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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Kolleginnen und Kollegen,

wir — die drei Veranstalter und die Mitglieder des Programmkomitees der 63. Deutschen
Pflanzenschutztagung — freuen uns aullerordentlich, dass wir nun im dritten Anlauf endlich wieder eine
Pflanzenschutztagung in Prasenz in Gottingen ausrichten kdnnen. Nachdem die 62. Deutsche
Pflanzenschutztagung, die eigentlich im September 2020 in Gottingen geplant war, aufgrund der Covid-
19-Pandemie verschoben und im Jahr 2021 im digitalen Format nachgeholt werden musste, kommen
wir nun vom 26. bis 29. September 2023 in der Georg-August-Universitat Gottingen zur 63. Deutschen
Pflanzenschutztagung zusammen und kdnnen uns nicht nur einem duRerst vielfaltigen
Tagungsprogramm widmen, sondern uns auch wieder in personlichen Gesprachen und Diskussionen am
Rande austauschen, die wir bei der digitalen Pflanzenschutztagung so vermisst haben.

Die Deutschen Pflanzenschutztagungen werden traditionell gemeinsam vom Julius Kiihn-Institut, dem
Deutschen Pflanzenschutzdienst und der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft veranstaltet. Die
Pflanzenschutztagung ist die grofSte regelmaflige Fachveranstaltung im Bereich der Phytomedizin in
Deutschland; ihre Bedeutung reicht jedoch lber die Grenzen Deutschlands hinaus, und sie zahlt zu den
groRten agrarwissenschaftlichen Tagungen in Europa. Im Mittelpunkt der Pflanzenschutztagung stehen
Fragen der Biologie, Epidemiologie und Populationsdynamik schadlicher und niitzlicher Organismen, der
Diagnostik von Schaderregern mit innovativen Methoden sowie der Wirt-Parasit-Beziehungen.
Weiterhin werden das gesamte Spektrum eines nachhaltigen Schutzes der Kulturpflanzen sowohl im
integrierten als auch im 6kologischen Anbau, Aspekte der Resistenzziichtung und des Pflanzenbaus
sowie Fragen des Verbraucher- und des Umweltschutzes und der Rechtssetzung im Pflanzenschutz
thematisiert. Damit ist die Pflanzenschutztagung ein bedeutendes Forum fiir den Austausch neuer
wissenschaftlicher Erkenntnisse und praktischer Erfahrungen auf allen Gebieten der Phytomedizin.

Die Raumlichkeiten im Zentralen Horsaalgebdude (ZHG) der Universitat Gottingen sind fiir die
Durchfiihrung der diesjahrigen Pflanzenschutztagung hervorragend geeignet, und wir freuen uns daher
sehr —nach 1992 und 2006 — zum dritten Mal eine Pflanzenschutztagung in Gottingen ausrichten zu
kénnen. Das Tagungsprogramm umfasst rund 370 Vortrage in insgesamt 50 Vortragssektionen, von
denen jeweils funf parallel stattfinden, und 230 Poster. Das Tagungsprogramm wird abgerundet durch
eine Plenarveranstaltung, in der das Motto der Tagung ,,Pflanzenschutz morgen — Transformation durch
Wissenschaft” in vier Impulsreferaten, einer Podiumsdiskussion und einer Diskussion mit dem
Auditorium aufgearbeitet wird. Ich danke den Mitgliedern des Programmkomitees herzlich fiir die
konstruktive und effiziente Zusammenarbeit bei der Planung der Tagung und der Erstellung des
Programmes. Allen Referentinnen und Referenten, den Sektionsvorsitzenden und den Posterautorinnen
und -autoren danke ich sehr herzlich fir ihre Beitrage und fiir Ihre Mitwirkung an dieser Tagung. Allen
beteiligten Kolleginnen und Kollegen aus dem Julius Kiihn-Institut, die diese 63. Deutsche
Pflanzenschutztagung mit groBem Engagement und viel Miihe vorbereitet haben, insbesondere meiner
Assistentin Cordula Gattermann, danke ich ebenfalls sehr. Dies schlieSt auch die Erstellung des
vorliegenden Tagungsbandes ein, der in bewahrter Form die Kurzfassungen der Vortrage und Poster
enthélt und — wie bereits bei der letzten Pflanzenschutztagung — ausschlieBlich in digitaler Form zum
Download angeboten wird.

Ich wiinsche allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern eine interessante Tagung, vielfaltige neue
Erkenntnisse und spannende Diskussionen, in denen neue ldeen fiir gemeinsame Projekte und

3 Julius-Kiihn-Archiv, 475, 2023



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Zusammenarbeiten geboren werden. Denn eines ist klar: Losungen fir die vielfaltigen
Herausforderungen, vor denen die Landwirtschaft der Zukunft steht, kénnen wir nur gemeinsam und
disziplinibergreifend entwickeln.

Fur die Veranstalter

Pras. und Prof. Prof. Dr. Frank Ordon

Vorsitzender des Programmkomitees der 63. Deutschen Pflanzenschutztagung
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Eroffnungsveranstaltung der 63. Deutschen Pflanzenschutztagung
26. September 2023, 10:30 bis 13:00 Uhr, Zentrales Horsaalgebdude, Audimax (ZHG 011)
Musikalischer Auftakt

BegriiBung

Herr Prasident und Professor Prof. Dr. Frank Ordon

Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen

Vorsitzender des Programmkomitees der 63. Deutschen Pflanzenschutztagung
Eroffnung der Tagung

Frau Staatssekretarin Silvia Bender

Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft

GruBworte

Frau Jutta Steinke

Blirgermeisterin der Stadt Gottingen

Herr Prof. Dr. Metin Tolan

Prasident der Georg-August-Universitat Gottingen
Musikalisches Intermezzo
Preisverleihungen

Verleihung der Otto-Appel-Denkmiinze an

Herrn Dr. Georg F. Backhaus

durch Herrn Prasident und Professor Prof. Dr. Frank Ordon

Julius Kihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen
Verleihung der Anton-de-Bary-Medaille an

Herrn Prof. Dr. Holger B. Deising

durch Frau Prof. Dr. Anne-Katrin Mahlein

1. Vorsitzende der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft e. V.
Verleihung des Julius-Kiihn-Preises an

Frau Prof. Dr. Sabine Andert

Herrn Dr. Sebastian Liebe

durch Frau Prof. Dr. Annette Reineke

2. Vorsitzende der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft e. V.
Frau Prof. Dr. Aline Koch

durch Frau Prof. Dr. Anne-Katrin Mahlein

1. Vorsitzende der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft e. V.

Musikalischer Ausklang

Musikprogramm: Combo der XYJazZ, der Big Band der Georg-August-Universitat Gottingen
Matthias Waltert (Saxophon), Carsten Kutzner (Gitarre), Clemens Beckmann (Kontrabass),
Timm Fitschen (Schlagzeug)

6 Julius-Kiihn-Archiv, 475, 2023



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Plenarveranstaltung der 63. Deutschen Pflanzenschutztagung
“Pflanzenschutz morgen — Transformation durch Wissenschaft”

27. September 2023, 10:30 bis 12:30 Uhr, Zentrales Horsaalgebdude, Audimax (ZHG 011)

Moderation
Johannes Kaufmann

Julius Kiihn-Institut, Pressereferent

Vortrage

Zur Rolle der Wissenschaft bei einer verantwortungsvollen Transformation des Pflanzenschutzes
Prof. Dr. Andreas von Tiedemann

Georg-August-Universitat Gottingen, Professor fiir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz

Technologische Innovationen im Pflanzenschutz: Die Kraft der Systemintegration und die Rolle der
Forschung

Prof. Dr. Jens Karl Wegener
Julius Kiihn-Institut, Leiter des Instituts fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz in Braunschweig

Pflanzenschutz morgen - Was kann Agrarékonomie beitragen?

Prof. Dr. Martin Odening

Humboldt-Universitat zu Berlin, Department fir Agrarékonomie, Professor fiir allgemeine Betriebslehre
des Landbaus

Pflanzenschutz im Betriebsablauf neu justieren — mehr Risiko als Chance
Helmut Bleckwenn

Landwirt aus Garmissen und Mitglied des DLG-Ausschusses Pflanzenschutz
Podiumsdiskussion

Diskussion mit dem Auditorium
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09-1 - Mikroorganismen im Pflanzenbau - Risikoanalyse enthiillt: Feinde, Freunde oder beides?
Gritta Schrader, Matthias Becker, Clovis Douanla-Meli, Michael H. Hagemann, Annette Pfordt, Anne
Wilstermann, Heiko Ziebell

09-2 - (Un)mogliches Zusammenleben von Cryphonectria parasitica und Gnomoniopsis castaneae
- Bedeutung fiir Esskastanierindenkrebs
Clovis Douanla-Meli

09-3 - Bekdampfung des Asiatischen Laubholzbockkéafers (Anoplophora glabripennis, ALB) - eine
Erfolgsgeschichte
Ernst Pfeilstetter, Dorothee Kaemmerer

09-4 - GlobRISK- Methoden zur Bekampfung von Kartoffelzystennematoden in Resterden
Beatrice Berger, Matthias Daub, Lisa Schumann, Claudia Aukamp-Timmreck, Katja Reimann, Stephan
Kbnig

09-5 - Bericht zur Einrichtung befallsfreier Gebiete fiir Kartoffelkrebs auf Prince Edward Island,

Kanada
Silke Steinmoller

09-6 - Metabarcoding in der Pflanzengesundheit - Priifung auf praktische Eignung im
Erhebungsprozess von Schadinsekten
Bjorn Lutsch, Iris Haussermann, Martin Hasselmann, Olaf Zimmermann

128

129

130

131

132

133
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09-7 - Population genomics in plant health — Determining invasion patterns of invasive

cerambycids in Europe 134
Iris Haussermann, Bjorn Lutsch, Olaf Zimmermann, Martin Hasselmann

09-8 - Innovative Bekampfung des Neophyten Ailanthus altissima mit einem, auf der Basis des
Welkepilzes Verticillium nonalfalfae strain 56 entwickelten, natiirlichen, selektiven Herbizid

(Ailantex®) 136
Blackwell-Arpaci, Emma, Knoll, Mathilde, Maschek Oliver, Halmschlager, Erhard

Sektion 10 Molekulare Phytomedizin

10-1 - Das “Abwehr-Priming” bei der induzierten Krankheitsresistenz von Pflanzen 138
Uwe Conrath

10-2 - A Wheat diversity set reveals genotype-specific priming capacities induced by beneficial
endophytes 139
Jennifer Thielmann, Gwendolin Wehner, Andreas Matros, Johannes Schacht, Mathias Wiegmann, Frank

Ordon, Karl-Heinz Kogel

10-3 - Identification and utilization of antifungal and defense-stimulating molecules for Asian

soybean rust control 140
Langenbach C.J.G., Beesley A., Beyer S.F., Weber Boehlen J., Schwinges P., Spencer D., Schultheiss H.,

Beckers G., Conrath U.

10-4 - Identifizierung des Co-Chaperons Dnj2 als konservierter Virulenzfaktor in Mais-

pathogenen Pilzen 140
Mattes Gnauck, Disha Rathi, Kai Heimel, Daniela Nordzieke

10-5 - NPS2, encoding a non-ribosomal peptide synthetase, is a virulence factor of the maize

anthracnose fungus Colletotrichum graminicola 141
Lala Aliyeva-Schnorr, Immo Serbian, Christoph Goldbach, René Csuk, Holger B. Deising

10-6 - Charakterisierung der Interaktion zwischen dem R Protein Rz2 aus Beta vulgaris und Triple

Gene Block 1 Proteinen verschiedener Virusspezies 142
Sebastian Liebe, Mark Varrelmann

10-7 - Identifikation von Resistenzmechanismen gegeniiber Zuckerriiben infizierenden

Poleroviren 143
Lukas Rollwage, Hilde Van Houtte, Roxana Hossain, Niels Wynant, Mark Varrelmann

10-8 - Genetische Grundlage von Flufenacetresistenz bei Weidelgrasern (Lolium spp.): Einblicke

aus einer genomweiten Analyse von GSTs 144
Rebecka Diicker, Johannes Herrmann, Roland Beffa

Sektion 11 Biodiversitat lll

11-1 - Effekte von Pflanzenschutzmitteln auf heimische Niitzlinge — Datenbank im Internet 146
Peggy Marx, Marlen Heinz, Bernd Hommel

11-2 - Artenvielfalt im Hopfenbau: Umsetzung des Konzepts der 'Biodiversitadtskulisse

Eichelberg’ 147
Florian Weihrauch, Inka Lusebrink, Maria Obermaier

11-3 - Verschneiden von Unkrauteigenschaften mit Unkrautverteilungskarten fiir das SSWM 148
Mona Schatke, Christoph von Redwitz, Jana Waldchen, Lena Ulber

11-4 - Ein Konzept fiir ein nationales Monitoring der Unkrautdiversitat 149

Lena Ulber, Christoph von Redwitz
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11-5 - Biologische Vielfalt in Agrarlandschaften - Konzept fiir ein Monitoring von Schadinsekten
im Ackerbau 150
Annett Gummert, Niels Lettow, Jorn Lehmhus, Christoph Hoffmann, Sandra Krengel-Horney

11-6 - Vorkommen seltener Pflanzen-Arten in einem mehrjahrigen bundesweiten Befalls- und
Resistenzmonitoring auf Ackerflachen 152
Martin Hess, Johannes Herrmann

Sektion 12 Herbologie / Herbizide

12-1 - Formulierung eines Zuckers zur Entwicklung eines nachhaltigen Herbizids 153
Celina Beermann, Desiree Jakobs-Schonwandt, Marvin Braun, Klaus Harter, Anant Patel

12-2 - Conviso One im Bandspritzverfahren bei Zuckerriiben - Wirksamkeit und Einfluss
erginzender Herbizide 155
Christoph Ott, Christine Kenter, Daniel Laufer, Erwin Ladewig

12-3 - Florpyrauxifen-benzyl - ein neuer Wirkstoff der Arylpicolinate (HRAC 4 - synthetische
Auxine) 155
Niclas Freitag, Torsten Hentsch, Marisa Salas, John Aponte

12-4 - SYD 11800 H - eine neue Wirkstoffkombination zur effizienten Bekampfung von
Ungréasern in Getreide im Frithjahr 156
Paul Vollrath, Christoph Krato, Ruben Rauser

12-5 - Incelo Komplett - die neue Herbizid-Kombination fiir die Frithjahrsanwendung zur
Bekampfung von Ungrasern und -krdautern im Getreide: Erfahrung erstes Praxisjahr 157
Melanie Riebow; Jule Vorholzer; Dirk Kerlen

12-6 - Prosulfuron als Basiswirkstoff in Terbuthylazin-freien Maisherbizidlosungen 157
Holger Weichert, Ruben Rauser, Luca Zanini

Sektion 13 Integrierter Pflanzenschutz im Weinbau

13-1 - Prdventive und kurative MaBnahmen gegen Esca 159
Tommy Schirmer, Tanja Juric, Markus Ullrich, Lars Askani, René Fuchs

13-2 - Long-term protection of grapevine planting material by hot water treatment and

Trichoderma application 160
Dorottya Simon Patrick Winterhagen, Ruth Walter, Thierry Wetzel, Andreas Kortekamp, Andreas von

Tiedemann, Joachim Eder

13-3 - Trichoderma atroviride SC1 - ein besseres Verstandnis der Wirkungsmechanismen zeigt
neue Wege fiir die Nutzung im Weinbau auf 161
Stephan Reimann

13-4 - Wirkung von Fungiziden gegen den Echten Rebenmehltau in verschiedenen
epidemiologischen Entwicklungsphasen 162
Markus Redl, Elias Jagg, Christian Red|

13-5 - Reduzierung der Chasmothezienbildung von Erysiphe necator durch spate Applikation
anorganischer Fungizide im Weinbau 163
Stefan Moth, Markus Redl|, Silvia Winter, Florian Hittner, Siegrid Steinkellner

13-6 - lithoplant® ein neues Pflanzenhilfsmittel zur Reduzierung von Stress und Sonnenbrand im
Wein 164
Adolf Wallner, Barbara Friedrich
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Sektion 14 Prognose / Monitoring / Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz |

14-1 - IPM Decisions - eine neue europdische Plattform fiir Entscheidungshilfen im integrierten
Pflanzenschutz

Stephan Weigand, Neil Paveley, Charles Ffoulkes, Berit Nordskog, Dave Skirvin, Lise Nistrup Jargensen,
Nikos Georgantzis, Harm Brinks, Mark Ramsden

14-2 - Entscheidungshilfesystem zur Vermeidung von Pflanzenschutzmittelresistenzen mit Hilfe
der GeoBox-Infrastruktur
Kathleen Kohrs, Markus Melder, Benno Kleinhenz, Manfred R6hrig

14-3 - Simulation der Infektionswahrscheinlichkeit von pilzlichen Pflanzenkrankheiten im
Ackerbau bis zum Jahr 2100
Benno Kleinhenz, Jakob Jasper Bruns, Jean Fred Fontaine, Paolo Racca, Peter Juroszek, Joachim Kakau

14-4 - Modellierung des Auftretens und der Epidemiologie der Cercospora-Blattfleckenkrankheit
in Zuckerriiben mithilfe von multispektralen Drohnendaten und Umweltparametern iiber loT-
Mikroklimasensoren

Facundo R. Ispizua Yamati, Maurice Glinder, Abel Barreto, Christian Bauckhage, Anne-Katrin Mahlein

14-5 - xarvio Krankheitsmodelle im Getreide - vom Modellbaustein zur Fungizidempfehlung
David Bohnenkamp, Andreas Johnen

14-6 - Fruit-BAs: Modellierung der Populationsdynamik von Apfelschiadlingen mit dem
Insektenbaukasten ,Pheno-Logit”
Sina Bauer, Jeanette Jung, Benno Kleinhenz, Manfred Rohrig, Paolo Racca

165

166

167

169

170

171

Sektion 15 Biologische Schadorganismen: Entomologie / Nematologie

15-1 - Das FraB3verhalten vom Rapserdfloh in Abhangigkeit von Entwicklungsstadium,
Geschlecht und Temperatur
Svenja Bansch, Carolin Vollmer

15-2 - Auswirkungen extremer Hitze auf Raub- und Spinnmilben
Thomas Tscholl, Andreas Walzer

15-3 - Climate change impacts on mealybugs vectoring grapevine leafroll disease
Maria Schulze-Sylvester, Annette Reineke

15-4 - Selektion neuer Resistenzquellen in Starkekartoffeln und deren Wirkmechanismen gegen
virulente Populationen des Kartoffelzystennematoden Globodera pallida
Sebastian Kiewnick

15-5 - Meloidogyne enterolobii - a root-knot nematode which overcomes the resistance
Hemanth Kumar Koniganahalli Gopal, Etienne GJ Danchin, Sebastian Kiewnick

15-6 - Nematoden als Indikatoren fiir die Bodenqualitat in Dauerfeldversuchen am JKI-
Versuchsstandort in Dahnsdorf
Jan Henrik Schmidt, Hella Kehlenbeck, Jiirgen Schwarz

173

174

175

176

177

178

Sektion 16 30 % Okolandbau 2030 - Hemmnisse im Pflanzenschutz iiberwinden

16-1 - Systemische Ansitze zur Gesunderhaltung von Pflanzen im Okologischen Landbau am
Beispiel saatgutiibertragbarer Getreidekrankheiten
Carl Vollenweider, Kevin Smith-WeiBmann, Maike Bender, Sabine Martis
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16-2 - Transfermulch als systemische Pflanzenschutzstrategie im Okokartoffelanbau gegen
multiple Schaderreger
Stephan Martin Junge, Christiane Weiler, Maria Renate Finckh

16-3 - Klimastress unterdriickt Endophytische Pilze und fordert opportunistische Infektionen
mit Fusarium Pathogenen bei Ackerbohnen
Adnan Sisi¢, Ahmed Berawe, Helmut Saucke, Maria R. Finckh

16-4 - Partizipative Strategieentwicklung zur Gesunderhaltung der Kulturpflanzen im
okologischen Apfelanbau

Jutta Kienzle, Nikolaus Glocker, Johannes Bentele, Torsten Wichmann, Andreas Mager, Lothar Kramer, Jan
Kalbitz, Philipp Haug, Angelika Stlilb-Vormbrock, Sascha Buchleither, Jlirgen Zimmer, Bastian Benduhn,
Peter Heyne, Christoph Denzel, Kevin Smith-Weimann,

16-5 - Zubereitungen aus Grundstoffen - Ein Beitrag zum ,,Green Deal”
Annegret Schmitt

181

183

184

185

Sektion 17 Herbologie / Herbizidresistenz

17-1 - Gleichzeitiger Befall mit A.myosuroides und L. multiflorum - Haufigkeit, Resistenzmuster
und mégliche Herbizidstrategien
Martin Hess, Johannes Herrmann

17-2 - Resistenz bei Ungrasern in Getreide — Resistenzmechanismen, Resistenzmuster und
daraus abgeleitete Anwendungsempfehlungen
Christoph Krato, Paul Vollrath, Ruben Rauser, Ulrich Lutz

17-3 - Kontrolle von multiplen resistenten Acker-Fuchsschwanz durch Integration von
Cinmethylin in eine IWM-Strategie
Benjamin Klauk, Jan Petersen

17-4 - Kann ein Einsatz des Substitutionskandidats Chlortoluron in einem Anti-
Resistenzmanagement von Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosuroides) sinnvoll sein?
Jean Wagner

17-5 - Kombination chemischer und ackerbaulicher MaBnahmen zur erfolgreichen Kontrolle von
schwer bekdmpfbarem Ackerfuchsschwanz
Paul Vollrath, Christoph Krato, Jens Heisrath

17-6 - Weidelgras als Unkraut - Bedeutung, Verbreitung und Herbizidresistenzmuster
Jan Petersen

17-7 - Untersuchungen zur Ursache des zunehmenden Auftretens von Weidelgras auf
Ackerflachen
Dominik Dicke, Glinter Klingenhagen, Karl-Heinrich Claus

17-8 - Integrierte Bekimpfung von Weidelgras
Jule Vorholzer, Kai Farber

187

188

190

191

192

192

193

194

Sektion 18 Resistenzziichtung |

18-1/18-2 - Resistance breeding progress and its role for climate change mitigation in wheat and
rye production
Ludwig Riedesel, Friedrich Laidig, Dirk Rentel, Bernd Hackauf, Hans-Peter Piepho, Til Feike

18-3 - Sortenresistenz als Schutzschild gegen den Schwarzrost
Philipp Schulz, Anne Witzke, Kerstin Flath

196

197
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18-4 - Feinkartierung und Validierung hochwirksamer, bisher nicht genutzter Braun- und

Gelbrostresistenzen aus genetischen Ressourcen des Weizens 198
Anne-Kathrin Pfrieme, Albert W. Schulthess, Jochen C. Reif, Andreas Stahl, Albrecht Serfling

18-5 - Effekt erhohter CO,-Konzentrationen auf die Braunrostresistenz bei einem grof3en Set
europdischer Winterweizensorten 199
Jasper KroBmann, Albrecht Serfling und Andreas Stahl

18-6 - Einfluss der Wirtresistenz auf die Aggressivitat von Exserohilum turcicum an Mais 200
Barbara Ludwig Navarro, Md Mohiuddin Mithon, Musrat Savory, Andreas von Tiedemann

18-7 - Quantitative Resistenz verschiedener wilder Tomatenspezies gegen nekrotrophe

Schaderreger 201
Severin Einspanier, Sylvain Raffaele, Remco Stam

18-8 - Neue genomische Techniken (NGT): globale regulatorische Rahmen und Chancen fiir die
Europaische Union 202
Holger Ophoff, Camilla Liput, Lieselot Bertho, Pascale Delzenne Conchi Novillo, Raymond Dobert

Sektion 19 Prognose / Monitoring / Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz i
Auswirkungen der Landschaftsstruktur auf das Auftreten von Schadinsekten in Ziickerriibe 204
Anshika Kulshrestha, Anto Raja Dominic, Hella Kehlenbeck

19-2 - Auftreten von Fusarium spp. im deutschen Haferanbau - Ergebnisse aus einem

dreijahrigen Monitoring 205
Charlotte Rodemann, Mohammad Alhussein, Andreas von Tiedemann

19-3 - Monitoring des Schaderregers Pythium spp. im europaischen Maisanbau: Diversitit,
Schadpotenzial und Bekdmpfungsstrategien 206
Wilken Boie, Markus Schemmel, Prof. Joseph-Alexander Verreet, Prof. Daguang Cai

19-4 - Tracking Myzus persicae - Potential host plants for anholocyclic overwintering in sugar

beet rotations 207
Mohamed Matared, Johannes Hausmann, Christoph Joachim

19-5 - Verbessertes Monitoring von Thrips durch den kombinierten Einsatz von LED-Fallen und
Duftstoffen 208
Bjorn Grupe, Rainer Meyhofer

19-6 - PhytoMo - Entwicklung von Monitoringverfahren zur Identifizierung von Phytoplasmosen

in Weinbaufldchen 209
Barbara Jarausch, Elias Alisaac, Petra Schumacher, Pascal Gauweiler, Robin Gruna, Laura Zabawa, Lasse

Klingbeil, Sonja Rechkemmer, Wolfgang Jarausch, Michael Maixner, Anna Kicherer

19-7 - Effektivitat des "Beetle Sound Tube" im Vergleich zu anderen Insektenfallen in

Getreideldgern 210
Christina Muller-Blenkle, Sabine Prozell, Isabell Szallies, Matthias Scholler, Cornel S. Adler

19-8 - Evaluierung von Methoden zur Fritherkennung vorratsschadlicher Insekten in Feld und

Lager - Teilprojekt des Klimaschutzprojektes AVoiD 211

Camilla Albrecht, Cornel Adler, Christina Miiller-Blenkle, Benjamin Fiirstenau
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Sektion 20 Wirt-Parasit-Beziehungen |

20-1 - Ancient variation in avirulence effectors underlies the rapid resistance breakdown of two
introgressed rye resistance genes in wheat

Marion C. Mdiller, Lukas Kunz, Seraina Schudel, Aaron W. Lawson, Alexandros G. Sotiropoulos, Johannes
Graf, Salim Bourras, Beat Keller

20-2 - MicroRNA1885 modulates plant defence response against Verticillium longisporum by
interfering with TIR-NLRs and reprogramming the EDS1/PADA4 signalling
Zheng Zhou, Lingyue Han, Falk Hubertus Behrens, Daguang Cai

20-3 - Ein Zelloberflachenrezeptor von Arabidopsis thaliana zur Erkennung von Fusarium spp.
(Arabidopsis thaliana cell surface receptor signalling for recognition of Fusarium spp.)
Ralph Hiickelhoven, Julian Maroschek

20-4 - Non-coding RNAs as mediators of beneficial symbioses
Ena Seci¢, Sabrine Nasfi, Ruth Eichmann, Jens Steinbrenner, Karl-Heinz Kogel, Patrick Schéfer

20-5 - Intraspecific diversification of quantitative defence mechanisms (PTI response) in a crop
wild relative

Parvinderdeep Kahlon Singh, Lina Mufioz-Hoyos, Christopher Tominello-Ramirez, Mhaned Oubounyt, Jan
Baumbach, Michael Gigl, Ralph Hiickelhoven, Corina Dawid, Remco Stam

20-6 - Fliichtige organische Verbindungen (VOCs) als Marker der Resistenzphanotypisierung
und Instrumente zur Modulation von Pflanzen-Pathogen-Interaktionen
Silvana Laupheimer, Andrea Ghirardo, Ralph Hiickelhoven

20-7 - Characterization of the structure and mode of action of OsJAC1, a rice protein involved in
broadspectrum disease resistance
Christian Kirsch, Nikolai Huwa, Bjorn Sabelleck, Thomas Classen, Ulrich Schaffrath

20-8 - Isolation of Magnaporthe oryzae infected barley cells using flow cytometry for
transcriptome profiling
Louisa Wirtz, Alex Wegner, Florencia Casanova, Marco Loehrer, Eileen Baranski, Ulrich Schaffrath

213

214

215

216

217

217

219

220

Sektion 21 Pflanzenschutz im 6kologischen Ackerbau

21-1 - Folgenabschdtzung der mechanischen Beikrautregulierung auf Umwelt und Ertrag
Meike Grosse, Maike Krauss, Frédéric Perrochet, Paul Mader

21-2 - Verbesserte Krankheitsresistenz und erh6hte Biodiversitit durch 6kologisch-heterogenes
Material? Eine Langzeitstudie in drei Kulturen
Michael Schneider, Monika Messmer, Agim Ballvora, Jens Léon

21-3 - Gerste zwischen Echtem Mehltau, Trockenstress und naturstoffbasierten Praparaten - das
MORGEN Projekt

Susanne Hamburger, Sophie Knobelsdorf, Annegret Schmitt, Andrea Matros, Gwendolin Wehner, Veronic
Topfer, Til Feike, Asmae Meziane, Ada Linkies

21-4 - Einfluss des Managements legumer Zwischenfriichte auf die Wurzelgesundheit von
Erbsen
Adnan Sisic, Jorg Peter Baresel, Maria R. Finckh

21-5 - Transfermulch hemmt Kartoffelkéafer - Populationsentwicklung von L. decemlineata
Christiane Weiler, Simeon Leisch, Stephan M. Junge, Maria R. Finckh

21-6 - Reduktion des Rapserdflohbefalls durch Stroh-Mulch und Untersaaten
Julian Winkler, Gaetan Seimand-Corda, Simeon Leisch, Samantha Cook, Oliver Hensel, Sascha M. Kirchner

222

223

224

225

226

227
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21-7 - Vergleichende Untersuchungen zur funktionellen Biodiversitat in unterschiedlich intensiv
gefiihrten Winterweizenanbausystemen am Beispiel der Getreideblattlause (Aphidoidea) und
ihrer natiirlichen Gegenspieler

Julia Gitzel, Luca Marie Hoffmann, Jorg Sellmann, Doreen Werner, Stefan Kiihne

21-8 - Entwicklung eines Nist-Habitat-Systems fiir die Grabwespe Pemphredon lethifer zur
Blattlausbekampfung
Jana Furtwengler, Elias B6ckmann

229

230

Sektion 22 Integrierter Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland |

232

22-1 - Langjahrige Entwicklung des Krankheitsgeschehen im Winterweizen unter
norddeutschen maritimen Bedingungen
Holger Klink, Ketel Christian Prahl, Mario Hasler, Joseph-Alexander Verreet Tim Birr

22-2 - Konnen Pflanzenschutzmodelle dazu beitragen, den nachhaltigen Einsatz von Fungiziden
im Weizen zu verbessern?
Ketel Christian Prahl, Holger Klink, Mario Hasler, Susanne Hagen, Joseph-Alexander Verreet, Tim Birr

22-3 - Neue Aspekte zur Bekampfung von Oculimacula sp., dem Erreger der
Halmbruchkrankheit, durch Sortenwahl und Fungizideinsatz
Bernd Rodemann, Beatrice Berger

22-4 - Minimierung des Fungizideinsatzes im Winterraps zur Bekampfung von Sclerotinia
sclerotiorum am Beispiel des Fungizides Univoq und der Sclerotinia sclerotiorum toleranten
Winterrapshybride PT303

Frank Schnieder, Florian Amberger, Dorothee Naue

22-5 - Effekt einer UV-C Applikation zur Bekampfung des Erregers Phoma lingam im Raps
Aileen Hahlbohm, Christine Struck, Eike Stefan Dobers, Becke Strehlow

22-6 - Integrierte Bekampfung der Turcicum-Blattdiirre und der Kabatiella-
Augenfleckenkrankheit in Mais unter mitteleuropaischen Anbauverhéltnissen
Sebastian Streit, Andreas von Tiedemann

22-7 - Trichoderma afroharzianum - Neueste Erkenntnisse zur Trichoderma Kolbenfaule an Mais
A. Pfordt, E. Tannen, W. F. Voll, P. Gaumann, L. Steffens, A. von Tiedemann

22-8 - Einfluss abiotischer Faktoren auf das Auftreten und den Befall von Trichoderma
afroharzianum am Maiskolben
W. Felix Voll, Andreas von Tiedemann, Annette Pfordt

232

233

234

235

235

236

237

238

Sektion 23 Resistenzziichtung Il

23-1 - Selektion von Fusarium-resistentem Kurzstrohweizen mit genomischen Methoden
Thomas Miedaner, Silvia Koch, Félicien Akohoue

23-2 - Gerste zeigt spezifische Stressantworten und eine veranderte Resistenz gegeniiber
Ahrenfusariosen unter Trockenstress

Felix Hoheneder, Christina Steidele, Maxim Messerer, Klaus Mayer, Nikolai Kéhler, Christine Wurmser,
Michael Hef3, Michael Gigl, Corinna Dawid, Remco Stam, Ralph Hiickelhoven

23-3 - Untersuchungen zur Identifizierung von Resistenzen gegen Fusarium oxysporum
(Schlecht.) in der Gattung Asparagus und dessen Abwehrreaktionen
Julia Jacobi, Holger Budahn, Thomas Nothnagel, Janine Konig
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23-4 - Hva22c is a novel susceptibility factor for the Brassica napus - Verticillium longisporum

interaction 244
Dirk Schenke, Wanzhi Ye, Roxana Hossain, Michael Prébsting, Steffen Rietz, Daguang Cai

23-5 - Identifikation eines neuen RIm7-Allels (RIm7-3) in Winterraps (Brassica napus) gegen

Leptosphaeria maculans mittels genetischer Kartierung und funktioneller Genomanalyse 245
Thomas Bergmann, Falk Hubertus Behrens, Hendrik Seide, Lingyue Han, Wanzhi Ye, Steffen Rietz, Daguang

Cai

23-6 - Metaboliten-gestiitze Resistenzziichtung gegen den Rapsglanzkafer im Raps mittels
intergenerischer Hybridisierung 246
Nadine Austel, Christoph Bottcher, Elke Diederichsen, Torsten Meiners

23-7 - Sicherung der Rohstoffversorgung durch Etablierung einer dauerhaften Krebsresistenz in
Kartoffeln (SiRoKKo) 247
Anne-Kristin Schmitt, Friederike Chilla, Hana Tlapak, Kerstin Flath, Matthias Becker, Anna Pucher,

23-8 - Metaboliten-Screening von Solanum-Arten und Akzessionen zur Erhohung der

Schadlingsresistenz von Solanum tuberosum 248
Karin Gorzolka, Thomas Thieme, Roman Gabelein, Ramona Thieme, Christoph Bottcher, Torsten Meiners
Sektion 24 Prognose / Monitoring / Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz Il

24-1 - ,OPTIREG’: Ein Entscheidungshilfesystem fiir die Berechnung der notwendigen

Aufwandmenge von Wachstumsregulatoren in Wintergetreide 249
Kathleen Kohrs, Eva Ordelheide, Benno Kleinhenz, Paolo Racca, Juliane Schmitt, Joachim Kakau

24-2 - Entscheidungshilfesysteme zur Regulierung von Zuckerriibenschadlingen, die als

Vektoren dienen 250
Manuela Schieler, Benno Kleinhenz, Christian Lang, Paolo Racca

24-3 - EntoProg: Prognose von Schadlingen in Winterraps 251
Alicia Winkler, Felix Briem, Jean-Fred Fontaine, Benno Kleinhenz

24-4 - Nutzung von Erdbeobachtungsdaten zur Verbesserung von Entscheidungshilfesystemen

am Beispiel von ,CERCBET1’ 252
Juliane Schmitt, Lena Miiller, Kathleen Kohrs, Stephan Estel

24-5 - Validierung und Optimierung des etablierten Entscheidungshilfesystems SIMPHYT3 im

Projekt ValiProg 253
Lena Miiller, Kathleen Kohrs, Juliane Schmitt

24-6 - Verbundprojekt VITIFIT: Anpassung des Prognosesystems VitiMeteo an

pilzwiderstandsfahige Rebsorten 254
Stefan Schumacher, Caroline Mertes, Thomas Kaltenbach, Barbara Augenstein, Nour Sawas, Ronald Krause,
Gottfried Bleyer, René Fuchs

24-7 - Auswertungen zur witterungs- und tageszeitabhangigen Aktivitat der Kirschessigfliege
(Drosophila suzukii) mittels Bilderkennung 256
Jeanette Jung, Sina Bauer, Jean-Fred Fontaine, Alicia Winkler, Benno Kleinhenz

24-8 - Identification of Free Flying Drosophila suzukii Activity on High-Resolution Images using

Deep Learning 257

Jean-Fred Fontaine, Sina Bauer, Jeanette Jung, Alicia Winkler, Benno Kleinhenz
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Sektion 25 Wirt-Parasit-Beziehungen Il / Biologische Schadorganismen: Bakteriologie /

Virologie

25-1 - Defining the septin interactome during appressorium-mediated plant infection and

invasive growth by the rice blast fungus Magnaporthe oryzae 260
Iris Eisermann, Andrew J. Foster, Paul Derbyshire, Frank Menke, Nicholas J. Talbot

25-2 - The fungal pathogen Ustilago maydis modulates host gene expression to trigger tumor

formation in maize 261
Weiliang Zuo, Luyao Huang, Jasper Depotter, Sara Christina Stolze, Hirofumi Nakagami, Gunther

Doehlemann

25-3 - Redundante Rollen phytotoxischer Proteine fiir die nekrotrophe Infektion von Botrytis

cinerea 262
Matthias Hahn

25-4 - Diversitat von Peronospora, die Falschen Mehltau auf Myosotis und Veronica verursacht 262
M. Mu, Y.-J. Choi, S. Ploch, M. Thines

25-5 - Monitoring von Vergilbungsviren in Zuckerriibe 263
Mario Schumann, Fridtjof Weltmeier, Karolin Schulze-Handke

25-6 - Physostegia chlorotic mottle virus — ein Beispiel fiir transnationale erfolgreiche

Zusammenarbeit bei neu-auftretenden Schaderregern 263
Coline Temple, Arnaud G. Blouin, Kris De Jonghe, Yoika Foucart, Marleen Botermans, Marcel Westenberg,

Ruben Schoen, Pascal Gentit, Michéle Visage, Eric Verdin, Catherine Wipf-Scheibel, Heiko Ziebell, Yahya Z.

A. Gaafar, Amjad Zia, Xiao-Hua Yan, Katja R. Richert-P6ggeler, Roswitha Ulrich, Mark Paul S. Rivarez, Denis
Kutnjak, Ana Vucurovi¢, Sébastien Massart

25-7 - Komparative Genomanalyse von Phytoplasmen der 16SrV-Gruppe 265
Jan W. B6hm, Dominick Duckeck, Michael Kube

25-8 - Erfahrungen mit den Erregern der Bakteriellen Knollenwelke Candidatus Phytoplasma

solani und Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus in Hessen 265
Roswitha Ulrich

Sektion 26 Pflanzenschutz im 6kologischen Obst-, Wein- und Gemiisebau

26-1 - Strategieansatze zur Regulierung der Rotbeinigen Baumwanze Pentatoma rufipes L.

(Hetereoptera: Pentatomidae) im Okologischen Obstbau 267
Jutta Kienzle, Hamdow Al karrat, C.P.W. Zebitz, Benjamin Walliser, Jorg Rademacher

26-2 - Parasitierung der Pfennigminiermotte Leucoptera scitella L. in 6kologisch

bewirtschafteten Apfelanlagen und Wirkung von NeemAzal-T/S 268
Jutta Kienzle, Hamdow Al Karrat, C.P.W. Zebitz, Anna Lena Rau, Christina Adolphi

26-3 - Altersabhangige Attraktivitat von Brassicacea-Pflanzen fiir die Kleine Kohlfliege (Delia

radicum): Brokkoli (Brassica oleracea L. var. italica) als Studienmodell 269
Catharina Riggers, Antonio J. Pérez-Sanchez, Arne Romer, Nelli Rempe-Vespermann, Alexandra Wichura,

Quentin Schorpp

26-4 - Grenzen setzen - Barrieren gegen das Aufwandern der Tomatenrostmilbe 271
Elias Bockmann, Alexander Pfaff

26-5 - ProVeBirD - Gemiiseschutz vor Vogelschdden 272

Florian Gobel, Alexandra Esther
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26-6 - Kupferreduktion im Pflanzenschutz -Abschlussergebnisse des EU-Projektes RELACS
Annegret Schmitt, Ursula Wenthe, Michele Perazzolli, Oscar Giovannini, llaria Pertot, Hans-Jakob Schérer,
Stoilko Apostolov, Lucius Tamm

26-7 - Verbundprojekt VITIFIT: Neue Formulierungen und innovative Technologien zur
Kupferreduzierung im okologischen Weinbau
Beate Berkelmann-Lohnertz, Stefan Schwab, Ottmar Baus, Stefan Klarner, Randolf Kauer

26-8 - Verbundprojekt VITIFIT: Spezifische Effekte von Kupfer auf das Mykobiom von
Rebblattoberflachen
Falk Behrens, Yannick Ditton, Michael Fischer

273

274

275

Sektion 27 Integrierter Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland II

27-1 - Reduktion von Pflanzenschutzmitteln im Winterroggen - Ergebnisse eines
Dauerfeldversuches in Dahnsdorf (Brandenburg)
Bettina Klocke, Christina Wagner, Sandra Krengel-Horney, Jirgen Schwarz

27-2 - Beziehung zwischen Produktionsintensitat, Schaderregeraufkommen und Ertrag von
Winterraps
Sabine Andert, Anna-Sophie Hohlt, Friederike Holst, Andrea Ziesemer

27-3 - Rapsanbausysteme zur Schadinsektenabwehr und Insektizid-Reduktion (Raps-OP)
Lukas Thiel, Meike Brandes, Timo Blecher, Verena Haberlah-Korr

27-4 - Glanzkéafer-Kontrolle im Winterraps mittels Fangpflanzen
Lisa Reiland, Michael Eickermann

27-5 - Management von Lygus-Arten (Hemiptera, Miridae) in Zuckerriiben
Frank Adam, Fernando Nevares, Ivan Diez, Mario Schumann, Kerstin Kriiger

27-6 - Blattlausmonitoring Kartoffeln NRW
Marianne Benker, Jonas Hett, Ellen Richter

27-7 - Evodia® - das erste spritzbare Pheromon zur nachhaltigen Kontrolle des westlichen
Maiswurzelbohrers (Diabrotica v.v.L) im integrierten Pflanzenbau
Franz Reitbauer, Melanie Paumann

27-8 - Geburtenkontrolle bei Nagetieren
Jens Jacob, Kyra Jacoblinnert, Giovanna Massei, Lyn A. Hinds

276

277

278

280

280

281

283

284

Sektion 28 Innovative Pflanzenschutztechniken (z. B. RNAi)

28-1 - Doppelstriangige RNA im Pflanzenschutz: Rahmenbedingungen in der EU
Dominik Klinkenbuf, Jonas Schartner, Achim Gathmann

28-2 - RNAi-mediated plant protection: Identification and characterization of the molecular
components of the HIGS and SIGS pathways
Timo Schlemmer, Aline Koch

28-3 - Cationic Nanoparticle Formulations of double-stranded RNA for Sprayable Plant

Protection in a Changing Climate

Benjamin W. Moorlach, Desiree Jakobs-Schénwandt, Minna Poranen, Mohamed Abdeldayem, Ying Zheng,
Maria Ladera-Carmona, Karl-Heinz Kogel, Ana Sede, Manfred Heinlein, Anant V. Patel

28-4 - ViVe_Beet: RNA-Spray zur selektiven Kontrolle der griinen Pfirischblattlaus Myzus persicae
zum Schutz der Zuckerriibe

Maurice Pierry, Eileen Knorr, Christoph Hellmann, Pascal Geisler, Jens Grotmann, Maximilian Seip, Andreas
Vilcinskas, Kwang-Zin Lee

285

285

286

287
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28-5 - In E. coli exprimierte dsRNA des Beet mosaic virus (BtMV) schiitzt Beta vulgaris und
Nicotiana benthamiana gegen das mechanisch inokulierte Virus
Dennis Rahenbrock, Georgia Hesse, Mark Varrelmann

28-6 - Control of the rice blast fungus Magnaporthe oryzae with dsRNA
Maria Ladera-Carmona, Ying Zheng, Mohamed Abdeldayem, Patrick Schéafer, Karl-Heinz Kogel

28-7 - From population genomics to degradomes, cross-kingdom RNAi in plant protection.
Bernhard Timo Werner, Karl-Heinz Kogel, Patrick Schafer

28-8 - Determination of parameters for UV-C irradiation to induce resistance in Agrostis
stolonifera
Seema Pawar, Ralf T. Voegele, Tobias I. Link

288

289

289

291

Sektion 29 Rechtliche Rahmenbedingungen

29-1 - Pflanzenschutz-Kontrollprogramm - Bilanz aus 20 Jahren
Karin Corsten, Detlev Moeller, Markus Rott

29-2 - Pflanzenschutz-Kontrollprogramm - Bilanz aus 20 Jahren Untersuchung von
Pflanzenschutzmittelproben
Claudia Vinke, Astrid Besinger-Riedel, Kristina Pape, Ralf Hanel

29-3 - Engpass-Analyse: Wie viele Pflanzenschutzmittelwirkstoffe stehen uns pro
Anwendungsgebiet noch zur Verfiigung?
Marc Muszinski

29-4 - Das Biodiversitatsstarkungsgesetz in Baden-Wiirttemberg - Umsetzung der
Pflanzenschutzmittelreduktion
Esther Moltmann, Julian Zachmann, Johannes Roth

29-5 - PAM - Behindern rechtliche und institutionelle Faktoren die Einfiihrung digitaler
Technologien im Pflanzenschutz?
Stephan Estel, Benno Kleinhenz, Manfred Réhrig

29-6 - Produkte mit geringem Risiko: Herausforderungen und Hiirden auf dem Weg zur
Zulassung
Regina Fischer

292

293

295

296

297

298

Sektion 30 Biologie der Schadorganismen: Mykologie

30-1 - Modulation des Sekundarstoffwechsels von Fusarium graminearum durch Mykoviren und
Auswirkungen auf die Pathogenitat

Simon Schiwek, Matthaus Slonka, Mohammad Alhussein, Marilia Bueno da Silva, Dennis Knierim, Paolo
Margaria, Hanna Rose, Katja Richert-Péggeler, Michael Rostas, Petr Karlovsky

30-2 - Untersuchung der Genexpression in Mikrosklerotien von Verticillium longisporum
wdhrend der Dormanz und Keimung und der Einfluss von Bodenbakterien auf die Keimung
Sarengimuge Sarengimuge, Birger Koopmann, Andreas von Tiedemann

30-3 - Anpassung von Colletotrichum graminicola gebildeten ovalen Konidien an die
Wourzelinfektion von Zea mays

Anina Y. Rudolph, Christoph Sasse, Jennifer Gerke, Carolin Schunke, Luis Antelo, Gerhard Braus, Stefanie
Poggeler, Daniela Nordzieke

30-4 - Internationale Sammlung und Charkterisierung von Fusarium spp. als Verursacher der
Wourzelfdule an Spargel (Asparagus officinales L.) und Erbse (Pisum sativum L.)
Janine Konig, Sophie Reiher, Julia Jacobi, Thomas Nothnagel
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30-5 - Sanddornsterben in Norddeutschland: Untersuchungen zu assoziierten
Pilzgemeinschaften in symptomatischen und asymptomatischen Pflanzen 306
Carolin Popp, Sabine Kind, Alicia Balbin-Sudrez, Falk Hubertus Behrens, Michael Fischer, Wilhelm Jelkmann

30-6 - Der Schwarze Rindenbrand an Kernobst - Anfalligkeit der Sorten und Verbreitung in
Deutschland 307
Julia Zugschwerdt, Johanna Brenner, Kamilla Zegermacher, Gabriele Zgraja, Jan Hinrichs-Berger

30-7 - A taxonomic revision of the crown rusts (Puccinia coronata complex) in Germany using
morphological features and rDNA sequence data 309
Jonas Bansch, Sebastian Ploch, Marco Thines, Markus Scholler

30-8 - Pilze assoziiert mit vitalitatsgeschwachten Douglasien 310
Gitta Jutta Langer, Johanna Buf3kamp, Steffen Bien

Sektion 31 Integrierter Pflanzenbau und -schutz |

31-1 - Was spricht fiir, was gegen die Reduktion des Pflanzenschutzmitteleinsatzes? 312
Horst-Henning Steinmann

31-2 - The effect of plant protection and tillage on the carbon footprint of crop production -
evidence from a 12 year field experiment in Dahnsdorf, Brandenburg 312
Max Wetzel, Bettina Klocke, Sandra Krengel-Horney, Jiirgen Schwarz, Til Feike

31-3 - Stellschrauben der Pflanzenschutzmittelreduktion nach Vorschldagen der EU ,farm to
fork”- Strategie - eine einzelbetriebliche Fallbetrachtung 314
Verena Haberlah-Korr, Stefan Kremper

31-4 - IPSplus - Umsetzung der landesspezifischen IP in Baden-Wiirttemberg 316
Andreas Maier, Michael Breuer, Christian Scheer, Esther Moltmann

31-5 - Potentials and challenges of pesticide-free cereal production - evidence from the NOcsPS
field experiment in Dahnsdorf 316
Robin Lieb, Bettina Klocke, Jirgen Schwarz, Til Feike

31-6 - patchCROP - Ein Landschaftsexperiment mit raumlich-zeitlicher Diversifizierung als
Chance zur Reduktion der Anwendung von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln 317
Thomas Kunze, Bettina Klocke, Jirgen Schwarz, Silke Dachbrodt-Saaydeh

31-7 - Biologischer Pflanzenschutz: Transformationstechnologie und IPM-Booster 319
Frank Volk, Brigitte Kranz

31-8 - SUPPORT - Ein europaisches Forschungsnetzwerk zur Untersuchung von Potentialen und
Hemmnissen in der Umsetzung des integrierten Pflanzenschutzes 319
Silke Dachbrodt-Saaydeh, Lars-Ole Hingst, Jorn Strassemeyer, Hella Kehlenbeck

Sektion 32 Integrierter Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland |

32-1 - Emaraviren in Forstgeholzen - neuartige Viren assoziiert mit altbekannten Krankheiten 321
Marius Rehanek, David G. Karlin, Martina Bandte, Rim Al Kubrusli, Susanne von Bargen, Carmen Bittner

32-2 - Vitalisierung von Blumeneschen mit Trichoderma atrobrunneum an einem Hamburger
StraBenstandort im Kontext einer Virusinfektion 322
Kira Kopke, Susanne von Bargen, Martina Bandte, Malgorzata Rybak, Carmen Biittner

32-3 - Epidemiologie der aktuellen Buchenvitalitidtsschwache in Deutschland 323
Jan Tropf, Gitta Jutta Langer
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32-4 - MetaEiche: Identifizierung und Nutzung mehltauresistenter Eichen fiir die

Waldverjiingung im Klimawandel 325
Matthias Hahn, Stefan Seegmdiller, Muhammad Saeed, Franziska Schlosser, Christoph Marx

32-5 - Eschentriebsterben - Pilze assoziiert mit StammfuBnekrosen von Fraxinus excelsior 326
Sandra Peters, Gitta Jutta Langer

32-6 - Deutschlandweite Selektion und Testung von Eschen (Fraxinus excelsior L.) mit Toleranz

gegeniiber dem Eschentriebsterben: Ergebnisse mit Genotypen aus der Pfropfsaison 2022 328
Ben Bubner, Franziska Past, Barbara Fussi, Hannes Seidel, Felix Rentschler, Elena Kortels, Martin Dreist,

Christina Fey, Heino Wolf, Tino Steinigen, Patrick Siemokat, Maia Ridley

32-7 - Stellen Blattphdnologie und -chlorophyllgehalt der Esche geeignete Indikatioren fiir eine
Anfilligkeit gegeniiber dem Eschentriebsterben dar? 329
Georgia Kahlenberg, Johanna Jetschni, Susanne Jochner-Oette

32-8 - Biological Control of Ash Dieback with Fungal Endophytes and their Secondary

Metabolites 330
Barbara Schulz, Michael Steinert, Frank Surup, Ozge Demir, Maia Ridley, Rasmus Enderle

Sektion 33 Biologischer Pflanzenschutz - Niitzlinge

33-1 - Brauchen wir eine Niitzlingsverordnung? I. Allgemeine Grundlagen fiir die Regelung des
Niitzlingseinsatzes 332
Bernd Wiihrer

33-2 - Brauchen wir eine Niitzlingsverordnung? Il. Die Bedeutung nicht-heimischer Niitzlinge zur
Kontrolle invasiver Insekten 333
Olaf Zimmermann

33-3 - Brauchen wir eine Niitzlingsverordnung? Ill. Problematik der Bekampfung invasiver

Insekten 334
Karl Voges

33-4 - Trichogrammen Deutschlands - Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft 335
Tore-Aliocha Kursch-Metz

33-5 - Trichogramma brassicae gegen den Maisziinsler - aktuelle Entwicklungen und

Herausforderungen 337
Verena Heine, Elisa Beitzen-Heineke

33-6 - Parasitierung der Marmorierten Baumwanze (H. halys Stal) durch die Samurai-Wespe

(Trissolcus japonicus Ashmead) und andere Parasitoide im Bodenseegebiet im Zeitraum 2021 bis

2023 338
Ricardo Bauer Pilla, Christian Scheer, Olaf Zimmermann

33-7 - Nicht-geregelte Schadwanzen im Obstbau - Status und Madglichkeiten des biologischen
Pflanzenschutzes 339
Christine Dieckhoff, Nicolai Haag, Olaf Zimmermann, J6rg Rademacher, Peter Katz, Astrid Eben

33-8 - Biologische Regulierung von Larven der Trauermiicke (Bradysia difformis Frey, 1948) mit
Nematoden (Steinernema feltiae, Filipjev, 1934) und des Parasitoiden Synacra paupera Macek,

1995 (Hym., Diapriidae) 340

Johanna Hinrichs, Lars Kalweit, Christian Ulrichs, Stefan Kiihne
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Sektion 34 Rechtliche Rahmenbedingungen

34-1 - Das UIG und die Herausgabe von PSM-Zulassungsbescheiden
Kim Teppe, Caroline v. Kries, LL.M.

34-2 - ,Inkonsistenzen im Zulassungsssystem der Verordnung 1107/2009 anhand aktueller
Zulassungsfalle”
Prof. Hans-Georg Kamann

34-3 - Nationale Exportverbotsregelungen
Volker Kaus

34-4 - Bericht iiber neue rechtliche Entwicklungen und Erkenntnisse in den
Biodiversitatsverfahren vor dem VG Braunschweig
Jorn Witt

34-5 - Anderungen im Verfahren zur Festsetzung oder Anderung von Riickstandshochstgehalten
fiir Pflanzenschutzmittelwirkstoffe infolge der Transparenzverordnung
Daniela Marutzky, Marina Rusch, Susanne Schotte

34-6 - Abgrenzung zwischen Biostimulanzien und Pflanzenschutzmitteln
Ortrud Kracht

34-7 - Anerkennungsfahigkeit einer ,Old Product Authorisation”, die viele Jahre nach
Inkrafttreten der VO (EG) Nr. 1107/2009 erteilt wurde
Peter E. Ouart

34-8 - Festsetzungs- und Entsorgungsanordnungen betreffend in Verkehr gebrachter
Pflanzenschutzmittel
Alexander Koof

342

342

342

343

343

344

345

346

Sektion 36 Integrierter Pflanzenbau und -schutz Il

36-1 - Feldhygiene - MaBnahmen fiir einen nachhaltigen Pflanzenbau
Bernd Augustin

36-2 - Nacherntemanagement und Feldhygiene
Manja Landschreiber

36-3 - Pflanzenschutz durch Sortenwahl - ein Beitrag zur Feldhygiene
Johannes Roeb

36-4 - Der Blattrandkafer (Sitona lineatus) - Status als Stickstoffschadling
Natalia Riemer, Helmut Saucke

348

349

350

351

Sektion 37 Integrierter Pflanzenschutz im Urbanen Griin / Wald / Forst Il

37-1 - PHENTHAUproc - Frithwarnsystem fiir den Eichenprozessionsspinner
Paula Halbig, Anne-Sophie Stelzer, Josef Pennerstorfer, Peter Baier, Thomas Leppelt, Rafael Posada, Horst
Delb, Axel Schopf

37-2 - Beauveria bassiana zur Regulierung von Waldmaikafer-Engerlingen auf Forstkulturen in
der Oberrheinebene
Martin Burger, Johannes Holand, Horst Delb

37-3 - Okonomische Bewertung der Uberwachung von Schadinsekten und der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln per Hubschrauber
Oliver Maal}

353

355

356
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37-4 - Eine ldnderiibergreifende Servicestelle zur Koordination und Weiterentwicklung des
integrierten Pflanzenschutzes im Wald (SiPWa)
Ines Graw, Rainer Hurling, Martin Rohde

37-5 - Begasungen von Fichten-Rundholz im Export gegen rindenbriitende Kafer -Teilaspekte
und Zwischenergebnisse im Verbundprojekt KLIMAtiv

Sibylle Kimmritz, Stephanie Feltgen, Matthias Becker, Dagmar Borchmann, Nadine Brasicke, Bjorn Hoppe,

Garnet Marlen Kroos

358

359

Sektion 38 Biologischer Pflanzenschutz - Bliihstreifen

38-1 - Verbundprojekt GIL: Speziell konzipierte Bliihstreifen zur gezielten Unterstiitzung der
biologischen Schadlingsbekdampfung
Anne ReiBig, Felix Wackers, Christoph Joachim, Jérn Lehmhus, Anna Kosubek

38-2 - Attraktivitat verschiedener Bliihstreifen fiir Niitzlinge landwirtschaftlicher Kulturpflanzen
Simon Bliimel, Wolfgang H. Kirchner, Verena Haberlah-Korr

38-3 - Eignung von Offener Zucht und Bliihstreifen zur Blattlausbekdmpfung in Kopfsalat
Torsten Schoneberg, Cornelia Sauer, Jiirgen Krauss

38-4 - Ma3geschneiderte Blithmischungen im Kohlanbau
Verena Griffel, Christine Dieckhoff

38-5 - FlowerBeet: Bliihstreifen zur Niitzlingsforderung und Bekampfung von Blattldusen als
Virusvektoren im Zuckerriibenanbau
Benedict Wieters, Nicol Stockfisch

361

362

363

364

365

Sektion 39 Umweltverhalten von Pflanzenschutzmitteln

39-1 - Vorbereitungen zur Durchfiihrung eines bundesweiten Luft-Monitorings zum Thema
Verfrachtung von Pflanzenschutzmitteln

Anna Peters, Achim Gathmann, Karsten Hohgardt, Christine Kula, Daniela Marutzky, Isabelle Ohlhoff,
Gertje Czub, Roland Kubiak, Kai Thomas

39-2 - 10 Jahre Sollmonitoring in der Uckermark: 2012 - 2021
Michael Morgenstern, Alexandra Raluca Posirca

39-3 - Okotoxikologische Risiken von Alternativen zur chemischen Unkrautkontrolle in
Zuckerriiben: regionale Unterschiede und Bedeutung der Aggregationsebene
Olga Fishkis, Jorn Strassemeyer, Franz Pollinger, Heinz-Josef Koch

39-4 - Neue Analysen der Makroinvertebratendaten aus dem Projekt Kleingewadssermonitoring
Udo Hommen, Silke Classen, Richard Ottermanns, Oliver Kérner, Carola Schriever

39-5 - Spezifische Auswertung des bundesweiten Kleingewassermonitoring (KgM) auf
Pflanzenschutzmittel (PSM) in Einzugsgebieten (EzG) mit weinbaulicher Nutzung
Gunnar Fent, Christine Tisch, Andreas Kortekamp

367

367

368

370

371

Sektion 40 Pflanzenschutzmittel und -Wirkstoffe: allgemein / Insektizide

40-1 - Die Weiterentwicklung des Pflanzenschutzinformationssytems ,,PS Info” fiir eine schnelle
und anwenderorientierte Information zu Zulassungs- und Produktinformationen von
Pflanzenschutzmitteln

Isabelle Lampe, Norbert Laun, Stefanie Frohling, Stefan Klein, Gabriele Winter, Marc Muszinski
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40-2 - Wirkstoffverluste in Spezialkulturen 374
Karin Reil3

40-3 - Plesiva® Gold - Ein neuer insektizider Baustein gegen Schadlinge im Ackerbau 375
Torsten Block, Holger Weichert

40-4 - Schlu3 mit dem WurzelfraB8 im Rasen! - Integrierte Bekimpfung von Tipula-Larven und

Engerlingen 376
Karin Reif3, Marcela Badi

40-5 - Ibisio - Neues Vogelrepellent fiir die Saatgutbehandlung 377
Michael Seifert, Stefanie Kretschmer, Ronja Gierling

Sektion 41 Integrierter Pflanzenbau und -schutz lii

41-1 - Neue Versuchsfragen fiir alte Langzeitversuchsstandorte 378
Ruben Godecke, Eberhard Cramer, Dierk Koch, Carmen Bernhard

41-2 - Streamlining pest and disease data to advance integrated pest management — a

FAIRagro use case 379
Stefan Kiihnel, Benno Kleinhenz, Bettina Klocke, Markus Méller, Manfred Rohrig, Ulrike Stahl, Matthias

Senft, Jorn Strassemeyer, Til Feike

41-3 - Digitale Pflanzenpathologie: Eine Grundlage und ein Leitfaden fiir die moderne

Landwirtschaft 380
Matheus Thomas Kuska, René H. J. Heim, Ina Geedicke, Kaitlin M. Gold, Anna Brugger, Stefan Paulus

41-4 - Modeling yield reductions due to diseases and lodging in five cereal crops in German

variety trials in 1983-2019 382
Friedrich Laidig, Til Feike, Bettina Klocke, Janna Macholdt, Thomas Miedander, Dirk Rentel, Hans-Peter

Piepho

41-5 - Pflanzenschutzintensitat: Behandlungsindex, Wirkstoffmengen und Risiko im

Zuckerriibenanbau 383
Christel RoB3, Nicol Stockfisch

41-6 - Nationale Risikotrends auf der Grundlage von Absatzdaten von

Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in Deutschland - Ein Vergleich von fiinf Indikatoren 385
Jorn Strassemeyer, Franz Péllinger, Silke Dachbrodt-Saaydeh, Hella Kehlenbeck

41-7 - Georeferenzierte Aussaat von Zuckerriiben fiir eine gezielte Unkrautbekampfung 386
Magnus Tomforde, Dieter von Horsten, Jens Karl Wegener

41-8 - Untersuchung zu regionalen klimawandelbedingten Anderungen im Pflanzenschutz und

deren Umweltwirkungen 388
Sandra Krengel-Horney, Jan Helbig, J6rn Strassemeyer

Sektion 42 Digitale Technologien / Prazisionslandwirtschaft |

42-1 - Chancen und Risiken innovativer digitaler Pflanzenschutztechniken bei der Reduzierung

des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln aus der Sicht der Umwelt und der Praxis 390
Michael Hess, Maria Lippl, Cécile Périllon, Anne-Katrin Mahlein, Christina Pickl

42-2 - Reduktionspotential und Verbreitung von Prazisionstechnik und digitaler

Applikationstechnik im Pflanzenschutz 391
Martin Herchenbach, Steffen Noleppa, Mark Winter

42-3 - Betriebliche Nutzung von Smart und Precision Farming-Anwendungen im Pflanzenschutz 392

Maria Tackenberg, Sabine Andert
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42-4 - Die Cropwise Spray Assist App: Herstellerunabhangige, erweiterte App-Version zur
Optimierung von Pflanzenschutzapplikationen 393
Ralf Brune, Juliane Peters, Marco Reitz

42-5 - OPAL - Optimierung und Praxiserprobung eines digitalen Assistenzsystems zur
Applikation von Pflanzenschutzmitteln 394
Nina Lefeldt, Daniel Jahncke, Janna Groeneveld

42-6 - Webdienste zu 6konomischen und 6kologischen Kennzahlen innerhalb eines

automatischen Assistenzsystems zur teilflachenspezifischen Applikation von

Pflanzenschutzmitteln 396
Isabella Karpinski, Stephan Nordheim, Arno de Kock, Burkhard Golla

42-7 - Spot Farming - Ein Weg zur nachhaltigen Intensivierung der Landwirtschaft 398
Eva-Marie Dillschneider, Dieter von Horsten, Jens Karl Wegener

42-8 - Die Gleichstandsaat als Grundlage fiir nachfolgende technische und phytomedizinische
MaBnahmen bei dem Anbau von Nutzpflanzen 399
Jan-Uwe Niemann, Dieter von Horsten, Jens Karl Wegener

Sektion 43 Biologischer Pflanzenschutz - Semiochemicals und Naturstoffe

43-1 - Biological pest control in the light of climate change: Drought-stress alters plant volatile
emission and recruitment of parasitoids for biological pest control 401
llka Vosteen, Zhijia Huang, Elisa Venturini, Laura Zuidema, Michael Rostas

43-2 - Entwicklung eines Tonminerals zur Vergramung von Psylliden aus Obstanlagen 402
Wolfgang Jarausch, Miriam Runne, Barbara Jarausch, Stefanie Alexander, Sarah HauBer, Ralf Diedel

43-3 - Primére und sekundére Pflanzenmetaboliten, die an der Anlockung und dem

FraBverhalten von Halyomorpha halys beteiligt sind 403
Bruna Czarnobai de Jorge, Alicia KoBmann, Astrid Eben, Linda C. Muskat, Tessa Stiimpfler, Anant V. Patel,

Elisa Beizen-Heineke, Bernard Wetterauer, Jirgen Gross

43-4 - Untersuchungen zu potentiellen Kairomonen wildwachsender Wirtspflanzen von

Halyomorpha halys fiir die Entwicklung einer Push-Pull-Kill Strategie 404
Alicia KoBmann, Bruna Czarnobai de Jorge, Linda C. Muskat, Tessa Stiimpfler, Elisa Beizen-Heineke, Anant

V. Patel, Astrid Eben, Jirgen Gross

43-5 - Entwicklung neuartiger Formulierungen fiir die biotechnische Bekampfung der

Marmorierten Baumwanze, Halyomorpha halys 405
Tessa Striimpfler, Linda C. Muskat, Alicia KoSmann, Bruna Czarnobai de Jorge, Astrid Eben, Jiirgen Gross,

Anant V. Patel

43-6 - Weiterentwicklung einer Attract-and-Kill Strategie fiir Drahtwiirmer: Einfluss biotischer
und abiotischer Parameter 406
Elisa Beitzen-Heineke, Stefan Vidal

43-7 - Entwicklung bienenvertraglicher Pestizide aus Pilzen 407
Arnold Dohr

43-8 - Erkenntnisse aus mehrjdhrigen Versuchen zur Bekampfung von Frankliniella occidentalis

mit ,Bio-Insektiziden” 408
Thomas Brand, Katrin Forster, Matthias Inthachot, Fabian Apel, Florian Wulf, Elisabeth Gotte, Rainer Wilke,

Frank Korting
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Sektion 44 Integrierter Pflanzenschutz im Gartenbau |

44-1 - ManagementmafBinahmen zur Kontrolle des regulierten Schadorganismus Tomato brown

rugose fruit virus 410
Jens Ehlers, Shaheen Nourinejhad Zarghani, Barbel Kroschewski, Carmen Bittner, Martina Bandte

44-2 - EU-Projekt ,Virtigation” - Internationale Zusammenarbeit gegen neu auftretende
Viruskrankheiten an Tomaten und Kiirbisgewachsen 411
Bianca Boehnke, Vanesa Martinez-Diaz, Aviv Dombrovsky, Marlene Leucker, Ellen Richter

44-3 - Tomato brown rugose fruit virus — wie ein neu-auftretendes Virus eine gesamte
Wertschopfungskette vor Herausforderungen stellen kann 412
Heiko Ziebell

44-4 - Potential und Grenzen der Grundstoffe Equisetum arvense und Chitosan zur Reduktion des

Echten Mehltaus an Schnittblumen 414
Florian Wulf, Malgorzata Rybak, Jana Podhorna, Martina Bandte, Carmen Bittner

44-5 - Optische Manipulation von Schadinsekten 415
Niklas Stukenberg, Jan-Uwe Niemann

44-6 - Effect of deterrent light-emitting diode (LED) qualities on the visual behaviour of the

greenhouse whitefly (Trialeurodes vaporariorum) 416
Maria Athanasiadou, Rainer Meyhofer

44-7 - Effekte von Torfersatzstoffen auf das Wahlverhalten und die Reproduktion von Bradysia

impatiens 417
Marie-Friederike Ohmes, Quentin Schorpp

44-8 - Moglichkeiten und Grenzen physikalischer Verfahren zur Bekampfung der Spargelfliege
(Plioreocepta poecilpotera) 418
Alexandra Wichura, Quentin Schorpp, Vera Kiithimann, Martin Hommes

Sektion 45 Pflanzenschutzmittel und -Wirkstoffe: Fungizide |

45-1 - Xenial® - eine neue Méglichkeit, frithe Krankheiten im Getreidebau zu kontrollieren 420
Jochen Prochnow, Christoph Hempler, Markus Rininsland, Bernd Krieger, Jens Marr

45-2 - Delaro® Forte - ein neues Fungizid fiir die Krankheitsbekampfung in Getreidekulturen 421
Patrick Beuters, Josef Terhardt, Maximilian Sturm

45-3 - Navura® - eine neue Fungzidkombination zur gezielten Bekampfung spéter Blatt- und
Ahrenkrankheiten inklusive Fusarium in Getreide 421
Jochen Prochnow, Michael RoBBberger, OIf Hartwig, Christoph Hempler, Jens Marr

45-4 - Difenoconazol - Ein neuer Triazolbaustein zur Anwendung in Getreide 422
Barbara Schéfer, Klaus Bassermann, Ulf Sattler

45-5 - AMISTAR® Gold - eine breit einsetzbare Wirkstoffkombination im Ackerbau 423
Barbara Schéfer, Klaus Bassermann, Adrian Gack, UIf Sattler

45-6 - Wuchsregulierung und Krankheitsbekampfung in Winterraps - zwei Aufgaben fiir die

neue Pflanzenschutz-Kombination Architect® 423
Michael RoBberger, Roland Stahl, Bernd Krieger, Jochen Prochnow, Jens Marr

45-7 - Belanty® - Die Innovation zur sicheren Bekampfung von Mehltau (Erysiphe necator) an der

Rebe 424

Melanie Rothmeier, Annett Kiihn, Jens Marr
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45-8 - Belanty®- Ein innovativer Baustein zur Kontrolle wichtiger pilzlicher Schaderreger in Kern-
und Steinobst 425
Melanie Rothmeier, Annett Kiihn, Jens Marr

Sektion 46 Integrierter Pflanzenbau und -schutz IV

46-1 - BewirtschaftungsmaBnahmen beeinflussen Charakteristika der Pflanze und die

Interaktionen mit dem Mikrobiom der Rhizosphare 426
Doreen Babin, Jan H. Behr, Loreen Sommermann, Theresa Kuhl-Nagel, loannis Kampouris, Davide Francioli,
Kornelia Smalla, Uwe Ludewig, Glinter Neumann, Joerg Geistlinger, Rita Grosch

46-2 - Einfluss der Weizen-Selbstfolge auf die strukturelle Zusammensetzung des
Bodenmikrobioms sowie deren Auswirkung auf Genexpression und -regulation in Weizen 427
Markus Schemmel, Zheng Zhou, Lingyue Han, Daguang Cai

46-3 - Root exposure to Apple Replant Disease soil triggers local defense response and microbiome
dysbiosis

Alicia Balbin-Sudrez, Samuel Jacquiod, Annmarie-Deetja Rohr, Benye Liu, Henryk Flachowsky, Traud
Winkelmann, Ludger Beerhues, Joseph Nesme, Sgren J. Serensen, Sabine Kind, Doris Vetterlein, Kornelia
Smalla

46-4 - Effekte oberirdischer Pathogeninfektionen und Pflanzenschutzstrategien auf die
wurzelassoziierte Mikrobiota von Apfelsamlingen 429
Maximilian Fernando Becker, A. Michael Klueken, Claudia Knief,

46-5 - Zwischen Hoffnungstrager und Feenstaub - ein erster Versuch einer Einordnung von
Biostimulanzien nach mehreren Versuchsjahren in Hessen 430
Eberhard Cramer, Ruben Godecke

46-6 - Nutribio N° - ein Probiotikum zur natiirlichen N-Bindung im Ackerbau 430
Torsten Block, Hans Raffel, Holger Weichert

46-7 - Der Einfluss pflanzlicher Aminosauren und Mikronahrstoffe im Produkt ARY-AMIN C auf
den Ertrag und die Qualitdt von Winterweizen 431
Ralf Miiller, Claudia Groning, Alexander Riicker

46-8 - Quantis - Biostimulans zur Reduktion von Hitzestress in Kartoffeln 433
Adrian Gack, Henning Meinecke

Sektion 47 Digitale Technologien / Prazisionslandwirtschaft Il

47-1 - Nutzungspotentiale hyperspektraler Signaturen zur Erfassung des Befalls von
Kartoffelpflanzen durch Kartoffelzystennematoden 435
Matthias Daub, Niels Lakamper, Heike Gerighausen, Kai Schmidt, Sebastian Kiewnick

47-2 - Anwendung multispektraler Drohnenfernerkundung und Deep Learning Verfahren fiir die
Erfassung quantitative Sortenresistenz- und zur Krankheitskontrolle bei der Cercospora-
Blattfleckenkrankheit in Zuckerriiben 436
Abel Barreto, Facundo Ispizua-Yamati, Anne-Katrin Mahlein

47-3 - Multiangulare Reflektanzdaten fiir die Erkennung von Pflanzenkrankheiten - ein
Fallbeispiel aus dem digitalen Experimentierfeld FarmerSpace 437
René HJ Heim, Dirk Koops, Abel Barreto, Jonas Bomer, Facundo R Ispizua Yamati, Anne-Katrin Mahlein

47-5 - Digitale Unterstiitzung zur selektiven Lese im Weinbau 439
Xiaorong Zheng, Hannes Engler, Pascal Gauweiler, Benedikt Hofmann, Benedikt Fischer, Robin Gruna,
Reinhard Topfer, Anna Kicherer
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47-6 - Detection of Phytoplasma and Virus Infection on Grapevine Leaves Using Hyperspectral

Imaging 440
Elias Alisaac, Barbara Jarausch, Petra Schumacher, Robin Gruna, Michael Maixner, Reinhard Tépfer, Anna

Kicherer

47-7 - Insektengerausche im Gewachshaus - Die Kl hort genau hin 441
Jelto Branding, Dieter von Horsten, Jens Karl Wegener

47-8 - Effektive Datenverwaltung fiir DataScience-Projekte und landwirtschaftliche
Dienstleistungen am Beispiel der Agris42-WebApp 442
Jan Hentsch, Johannes Schacht, Johannes Herrmann, Martin Hess

Sektion 49 Integrierter Pflanzenschutz im Gartenbau lI: Haus- und Kleingarten

49-1/49-2 - Herausforderungenandas Haus- und Kleingartenwesenunterden Aspektenvon
Biodiversitat-undArtenschutzsowiedem Wohlbefindenund der Gesundheit der Menschen 444
Klaus Neumann

49-3 - Sustainable Use Regulation (SUR) - Definition sensibler Gebiete und mégliche
Auswirkungen auf den Haus- und Kleingarten / Offentliches Griin 445
Karin Reil3

49-4 - Auswirkungen der Sustainable Use Regulation (SUR) auf die Verfiigbarkeit von
Pflanzenschutzmitteln fiir den Haus- und Kleingarten 446
Gisela Fockenbrock

49-5 - Pflanzenschutzmittel mit geringem Risiko (low risk) fiir den Haus- und Kleingartenbereich
- politischer Wunsch und regulatorische Realitat 447
Martina Utenwiehe

49-6 - ChatGPT - Anwendungsmoglichkeiten und Grenzen von KI-Chatbots im Haus- und

Kleingarten: Ein Erfahrungsbericht aus Sicht des Pflanzenschutzes 448
Thomas Lohrer, Gisela Westermeier, Birgit Zange
49-7 - Grundstoffe im Pflanzenschutz - ein Uberblick - und ein Lichtblick fiir den HuK? 449

Claudia Willmer

49-8 - Die neue Kategorie der Grundstoffe - Anwendungen und Nutzen im Haus- und
Kleingartenbereich 449
Bilent Soyalan

Sektion 50 Pflanzenschutzmittel und -Wirkstoffe: Fungizide Il

50-1 - Anderung der Witterung in der Hauptwachstumsphase des Getreides - Auswirkungen auf
den Fungizideinsatz 450
Dieter Strobel, Jochen Prochnow, Bernd Krieger

50-2 - Ramularia collo-cygni in Gerste - Erfahrungen zur Kontrolle des wichtigen Erregers 451
OlIf Hartwig, Roland Stahl, Jochen Prochnow, Jens Marr

50-3 - Acibenzolar-S-Methyl - ein neuer Wirkstoff zur nachhaltigen Kontrolle von Cercospora
beticola in Zuckerriiben 452
Holger Weichert, Adrian Gack, UIf Sattler

50-4 - ARGOS - Ein neues biologisch wirksames Keimhemmungsmittel fiir Kartoffeln 452
Tobias Elfrich, Jurgen Vet

50-5 - New findings on the adaptation of Alternaria solani to major fungicide classes 455
Carolina Schroeder, Mascha Hoffmeister, Gerd Stammler
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50-6 - Whole genome sequencing elucidates the species-wide diversity and evolution of

fungicide resistance in the early blight pathogen Alternaria solani 455
Severin Einspanier, Tamara Susanto, Nicole Metz, Jaap Wolters, Vivianne Vleeshouwers, Asa Lankinen,

Erland Liljeroth, Sofie Landschoot, Zarko lvanovi¢, Ralph Hiickelhoven, Hans Hausladen, Remco Stam

50-7 - Diagnostik und Monitoring der Fungizidempfindlichkeit europadischer Oomycete-

Populationen 456
Lorenzo Borghi, Maya Waldner-Zulauf, Jiirg Wullschleger, Stefano FF Torriani

50-8 - Einfluss einzelner Fungizidanwendungen auf den Sensitivitats-Status von Zymoseptoria

tritici 457
Stefano F. F. Torriani, Marina Mellenthin

Poster - Integrierter Pflanzenbau und Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland

001 - Modell- und Demonstrationsvorhaben ,,Demonstrationsbetriebe Integrierter Pflanzenbau”

im Rahmen der Ackerbaustrategie des BMEL 458
Silke Dachbrodt-Saaydeh, Burkhard Golla, Martin Pingel, Theodor Radelhof, Jana Richter-Reichhelm, Hella
Kehlenbeck

002 - Feldhygiene und Biodiversitat 459
Rolf Balgheim, Bernd Augustin

003 - Nachmeldeverfahren zum aktualisierten Verzeichnis regionalisierter

Kleinstrukturanteile 461
Ralf Neukampf, Zvonimir Peric, Burkhard Golla,

004 - Zusammenhidnge zwischen ErtragseinbuBen und Wurzelwachstum in Weizenselbstfolge 461
Jessica Arnhold, Dennis Grunwald, Heinz-Josef Koch

005 - Pflanzenentwicklungsstadium und Anbaugeschichte (Vorkultur) pragen die

Zusammensetzung der Boden- und wurzelassoziierten Bakterien- und Archaeengemeinschaften

im intensiven Weizenanbau 463
Andrea Braun-Kiewnick, Adriana Giongo, Priscilla Zamberlan, Patrick Pluta, Doreen Babin, Kornelia Smalla

006 - Eine Frage der Zeit: Prioritdtseffekte bei der Ko-Inokulation von Fusarium, Alternaria und
Pseudomonas auf Weizenahren 464
Annika Hoffman , Matthias Koch, Peter Lentzsch, Carmen Bittner, Marina E. H. Mller

007 - Einfluss von Genotyp-, Umwelt- und Managementinteraktionen auf die Faktoren

Sortenresistenz und Unkrautunterdriickung von Winterweizen 466
Sissela Schofer, Lena Ulber, Bernd Rodemann

008 - Aufbau eines Pilotbetrieb-Netzwerks zwecks Demonstration, Evaluierung und

Implementierung praxistauglicher innovativer Techniken und Entscheidungshilfen im

Pflanzenschutz 467
Marco Beyer, Moritz Colbus, Marine Pallez-Barthel, Sergiu Treer

009 - Langfristiger Einfluss der Fruchtfolge, der Diingung und des Pflanzenschutzes auf den

Ertrag von Winterroggen 468
Jurgen Schwarz, Sandra Krengel-Horney, Bettina Klocke

010 - Wie hoch ist der Einfluss der Saatgutbehandlungen auf Bestandesentwicklung, Ertrag und
Mykotoxinbelastung im Mais? 469
Friederike Meyer-Wolfarth, Tanja Schiitte

011 - Wie hoch ist das Regulationspotenzial von Bodentieren? Einfluss von Regenwiirmern

(Lumbricus terrestris) auf die Befallsentwicklung von Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) in

Raps 470

Tanja Schitte, Friederike Meyer-Wolfarth, Nazanin Zamani-Noor
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012 - ECOSOL: Europdisches Forschungsprojekt im Bereich Biologicals zur Kontrolle von

Alternaria solani und Phytophthora infestans 472
Hans Hausladen, Nicole Bellé, Judith Liebl

013 - The IAC-Sprout/Seed-potato Technology: sustainable production of virus-free seed-

potatoes by planting sprouts 473
José Alberto Caram de Souza-Dias, Falko Feldmann

014 - Integrierte Bekampfung der Cercospora-Blattfleckenkrankheit bei Zuckerriiben mit einem

neuen Sortentyp 473
Christine Kenter, Simon Borgolte, S6ren Seebode, Sophie Riebeling, Erwin Ladewig

015 - Nachhaltiges Insekten und Krankheitsmanagement im Zuckerriibenanbau der Zukunft 474
Helen, Pfitzner, Mareike Schwind, Manuela Schieler, Benno Kleinhenz, Christian Lang

016 - SONAR - Sortenwahl fiir Nachhaltigkeit und Resilienz 476
Anna Dettweiler, Eric Schall, Christian Lang, Tilmann Sauer, Kwang-Zin Lee, Thilo Streck, Christine Gel3ner,

Daniel Eder-Eberz

017 - Auswirkungen der Sorteneigenschaften und der Fungizidbehandlung auf die Kontrolle

von Sclerotinia sclerotiorum an Sojabohnen 477
Simone Dohms, Tanja Schiitte

018 - Anbau von Sonnenblumen in Brandenburg- Langjéahrige Erfahrungen zu pilzlichen und

tierischen Schaderregern und Bekampfungsmaglichkeiten 478
Stefania Kupfer

Poster - Integrierter Pflanzenschutz im Gartenbau

019 - UV-C priming improves cucumber biotic stress tolerance 479
Wolfgang Zuleger, Monika Gotz, Theo Lange, Maria Pimenta Lange

019a - Wirkung von pflanzenparasitaren Nematoden und Verticillium dahliae an Pfefferminze 480
Katja Sommerfeld-Arnold, llya Noskov, Benjarong Karbowy-Thongbai, Monika Gotz, Johannes Hallmann,

Ute Vogler

020 - Was macht Biosubstrate so attraktiv fiir Trauermiicken? 480
Andrea Baron, Dieter Lohr, Elisabeth Obermaier, Birgit Zange

021 - Innovative Verfahren zur Bekampfung von Trauermiicken mittels Niitzlingseinsatz 482
Lars Kalweit, Stefan Kithne

022 - Ausbreitung eines Viruskomplexes durch starken Gierschblattlausflug in Mohren im Jahr

2022 483
Constanze Doll, Monika Heupel, Jana Reetz, Gerd Sauerwein, Wulf Menzel Landwirtschaftskammer NRW
Pflanzenschutzdienst Koln-Auweiler Deutsche Sammlung fiir Mikroorganismen, DSMZ Braunschweig

023 - Regulierung von Blattlausen und Kohlerdflohen im Wei3kohlanbau mit Weizen-Untersaat 483
Anna Koneke, Elias Bockmann

Poster - Integrierter Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau

024 - Freilandversuche zur Bekampfung des Feuerbrands (Erwinia amylovora) 2019 bis 2023 485
Arno Fried, Annette Wensing, Dennis Mernke, Willhelm Jelkmann

025 - Nicht-geregelte Schadwanzen im Obstbau - Korrekte Ansprache von Schadsymptomen

und Schadentwicklung wahrend der Lagerung 485

Christine Dieckhoff, Nicolai Haag, Kirsten Képpler, Astrid Eben
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026 - Langjahrige Untersuchungen zum Auftreten der Sanddornfruchtfliege Rhagoletis batava
Her. in Brandenburg
Ulrike Holz, Anja Kreuz, Kerstin Wilms, Martin Hornauer

027 - EIP-Projekt MoPlaSa: Modulbasierte Bekampfungsstrategie gegen die
Sanddornfruchtfliege Rhagoletis batava Her. - ein Fazit
Ulrike Meyer, Sandra Lerche, Sabine Altmann, Thorsten Rocksch, Bart Vandenbossche

028 - Natiirliches Vorkommen von parasitischen Schlupfwespen in Populationen der
Sanddornfruchtfliege Rhagoletis batava Her. in Brandenburg
Ulrike Holz, Anja Kreuz, Sandra Lerche, Ulrike Meyer

029 - Okologische Priaventionsmethode Spitfrostschiden zu reduzieren
Zahra Sabet, Tanja Heise, Jacqueline Franke

030 - Untersuchungen zur Auswirkung der HeiBwasserbehandlung von bewurzeltem
Rebenpflanzgut auf das Rebenwachstum im Jungfeld
Joachim Eder, Matthias Zink, Dorottya Agnes Simon, Ann Kristin Jung

486

487

489

490

491

Poster - Baumvitalitat / Integrierter Pflanzenschutz in Urbanem Griin, Forst und Wald

031 - Baumvitalitdt und Kohlenstoffsequestrierung in Stadtbaumen - Das Projekt CliMax -

Vera Hormann, Falko Feldmann, Michael Strohbach, Arsené Rutikanga, Sebastian Preidl, Nilraj Shrestha,
Jorn Strassemeyer, Suchana Dahal, Burkhard Golla, Matthias Beyer, Malkin Gerchow, Matthias Blcker,
Johannes Hoppenbrock und Mona Quambusch

032 - Risiken fiir Wald und Forst durch phytopathogene Viren
Anne-Mareen E. Eisold, Martina Bandte, Susanne von Bargen, Carmen Biittner, Ben Bubner

033 - Nachweis verschiedener Viren in Bliitenmaterial aus Samenplantagen der Europdischen
Esche (Fraxinus excelsior) - eine Studie im Rahmen des FraxVir-Projekts

Héctor Leandro Fernandez Colino, Marius Rehanek, Anna-Katharina Eisen, Lisa Buchner, Zoltan Kobaolkuti,
Jan W. B6hm, Barbara Fussi, Michael Kube, Susanne Jochner-Oette, Susanne von Bargen, Carmen Bittner

034 - Population genetics of common ash (Fraxinus excelsior L.) in Germany with regard to ash
dieback
Gregor Kunert, Aikaterini Dounavi, Oliver Gailing, Katharina B. Budde, Karuna Shrestha, Henrike Nehls

035 - Analyse der monetéren und nicht-monetéaren Folgen des Eschentriebsterbens und
Entwicklung eines Entscheidungsunterstiitzungssystems fiir Forstbetriebe
Aaron Westhauser, Martin Jacobs

036 - Searching powdery mildew-resistant oaks
Muhammad Saeed, Franziska Schlosser, Stefan Seegmiiller, Marcel Dittmann, Matthias Hahn

037 - Phyllophage Insekten an Prunus serotina - eine Studie zur Erfassung des natiirlichen
Eingrenzungspotenzials einer invasiven Baumart
Marc Herm, Jérg Schumacher

493

494

495

496

497

498

499

Poster — Vorrats- und Nachernteschutz

038 - Okonomische Bewertung der hermetischen Getreidelagerung im Folienschlauch-
Ergebnisse einer Vorstudie
Julia Blichner, Jovanka Saltzmann
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Poster - Kontrolle von Nagetieren

039 - Bund-Lander Arbeitsgruppe Feldmaus-Management
Jens Jacob, Christian Wolff

040 - Vergleich zweier Bekéderungsstrategien bei Feldméausen
Kyra Jacoblinnert, Detlef Schenke, Christian Imholt, Stefan Halle, Jens Jacob

041 - Messung physikalischer Parameter von Schlag- und Elektrofallen zur
Schadnagerbekampfung

Bernd Walther, André Bohot, Hendrik Ennen, Paul Beilmann, Valeska Gajewski, Oliver Schaper, Peter
Hantschke, Heinz Walther, Sven Werdin, Jens Jacob

042 - digiWRaP - Entwicklung eines digitalen Friihwarnsystems fiir Rattenbefall auf
landwrtschaftlichen Betrieben mit Resistenz
Brit Anderle, Sascha Buchholz, Nicole Klemann, Alexandra Esther

043 - Management resistenter Wanderratten: MaBnahmen um Rodentizidanwendungen zu
minimieren
Alexandra Esther, Doreen Gabriel, Ann-Charlotte Heiberg, Nicole Klemann

503

504

505

506

507

Poster - Pflanzenschutz im 6kologischen Anbau

044 - Einsatz entomopathogener Pilze gegen bodenbiirtige Schaderreger
Tanja Heise, Kimberley Mdiller, Franziska Reindl, Nele Galkow, Kathrin Oldenburg

045 - Ursachen von Kleemiidigkeit: Krankheiten und Schidlinge auf kleemiiden Flachen
Annika Kiihnl, Christine Struck Jirgen Mdller Christel Baum Irene Jacob

046 - Nachweis seltener Olkiferarten (Coleoptera: Meloidae) Cerocoma schaefferi (LINNAEUS,
1758) und Lytta vesicatoria (LINNAEUS, 1758) in 6kologisch bewirtschaftetem Winterweizen
Julia Gitzel, Stefan Kiihne, Jirgen Schwarz

047 - Die Auswirkung von Lebendmulch auf die Larven von Psylliodes chrysocephala im Raps
Simeon Leisch, Christiane Weiler, Stephan M. Junge, Maria R. Finckh

048 - Erhohte funktionelle Diversitat durch Begleitpflanzen fiir eine nachhaltige
Schédlingskontrolle im 6kologischen Beerenanbau
Sophie Wenz, Annette Reineke

049 - Management von Schadnagern im Méhrenanbau
Joanna Diirger, Isabella Karpinski, Marlene Leucker, Jana Reetz, Christian Reising-Hein, Jens Jacob

050 - Vergleich der Unkrautdeckungsgrade von Hybrid- und Populationssorten des
Winterroggens im Okologischen Landbau
Jurgen Schwarz, Stefan Kiihne

051 - Kompostauflagen reduzieren die Verunkrautung in Zuckerriiben
Arnd Verschwele, Rolf Hoffmann, Nina Wolf

052 - Striegeln und Hacken - Kann man die Technik noch verbessern?
Arnd Verschwele, Tobias Sievers

508

509

510

512

513

514

515

516

518

Poster - Biologischer Pflanzenschutz

520

053 - IBMA: die Vertretung des biologischen Pflanzenschutzes in Deutschland-Osterreich
Brigitte Kranz

520
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054 - Toxic Properties of Mentha longifolia subsp. noeana Essential Oil on Plodia interpunctella
Amin Purhematy, Kamal Ahmadi

055 - Entwicklung einer Push-and-pull-Strategie zur Bekampfung von Drosophila suzukii
(Matsumura) mittels einer spriihfahigen Matrix und Extrakten aus Koniferen

Stefanie Alexander, Wolfgang Jarausch, Miriam Runne, Gabi Krczal, Cornelia Dippel, Sascha Schwindt,
Saskia Lokermans-Schwindt

056 - Etablierung einer neuartigen Methode zur Formulierung nicht-umhiillter Viren
Monja Leppin, Desiree Jakobs-Schonwandt, Anant Patel

057 - Optimierung der friihen Keimlingsphase und der Trockenstresstoleranz von Glycine max durch
Interaktion von Bradyrhizobium japonicum mit wachstumsférdernden Antagonisten
Franziska M. Porsche, Andreas Siinder, Andreas Hammelehle, Anja Gotzmann, Ada Linkies

058 - Suppression of the wheat blast pathogen Magnaporthe oryzae pathotype Triticum (MoT) by
volatiles from Bacillus spp.
Musrat Zahan Surovy, Shahinoor Rahman, Michael Rostas, Tofazzal Islam, Andreas von Tiedemann

059 - Lysobacter enzymogenes als mikrobiologisches Préaparat zur Bekampfung pilzlicher
Pflanzenkrankheiten - Entwicklung, Untersuchungen und Ergebnisse im Rahmen von
mikroPraep und OptiLyso

Yvonne Rondot, Ada Linkies, Christian Drenker, Sonja Weihaupt, Stefan Kunz, Arne Peters, Annette
Reineke

060 - Metarhizium brunneum slows down Verticillium longisporum colonization of oilseed rape
plants mainly by local competition but also increase the defense response of the plant
Catalina Posada-Vergara, Stefan Vidal, Michael Rostas

061 - Fast development of isolate-specific PCR primers for fungi based on SCARs: Metarhizium
brunneum Gc2 as an example
Catalina Posada-Vergara, Stefan Vidal, Michael Rostas, Petr Karlovsky

062 - ATTRACORN - Weiterentwicklung einer ,Attract-and-Kill“-Formulierung zur Bekdmpfung
des Drahtwurms im Maisanbau

Martin Winkler, Karthi Balakrishnan, Elisa Beitzen-Heineke, Michael Kastenbutt, Linda Muskat, Michael
Rostas, Stefan Vidal, Anant Patel

063 - Technical aspects of above-ground applications of entomophthoralean fungi for insect
pest control

Linda C. Muskat, Daniela Milanez Silva, Britta Kais, Natasha SantAnna Iwanicki, Italo Delalibera Junior,
Jurgen Gross, Jgrgen Eilenberg, Anant V. Patel

064 - Produktion und Formulierung von nematophagen Pilzen im Projekt MycoNem
Tanja Seib, Maximilian Paluch, Wolfgang Maier, Samad Ashrafi, Dietrich Stephan

065 - Aufwertung von Phacelia mit Pochonia chlamydosporia zur biologischen Bekdmpfung von
Meloidogyne hapla in einer Tomaten-Fruchtfolge

Jana Uthoff, Desiree Jakobs-Schénwandt, Johannes Hallmann, Jan Henrik Schmidt, Karl-Josef Dietz, Anant
Patel

066 - Temporal dynamic of HIPVs from Brassica oleracea cultivar ‘Christmas Drumhead’ and the
response of Parasitoid Cotesia glomerata

Zhijia Huang

067 - Global change effects on aphid-parasitoid tritrophic interactions in sugar beet

Shahinoor Rahman, Michael Rostas, llka Vosteen

068 - Untersuchungen zum Orientierungsverhalten der Schlupfwespe Encarsia tricolor: Welche
Auswirkungen haben maBgeschneiderte Bliihstreifen auf das Offene-Zucht-Systeme bei der
Bekampfung der Kohlmottenschildlaus?

Nils Bertels, Rainer Meyhofer
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069 - Untersuchungen zur Induktion von Dispersionsfliigen von ausgewihlten Antagonisten der
Gewaidchshaus WeiB8en Fliege durch monochromatisches Licht
Madita Schulz, Maria Athanasiadou, Rainer Meyhofer

070 - Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Lebensdauer und
Parasitierungsleistung von Pupalparasitoiden der Kirschessigfliege (Drosophila suzukii)
Clara Boeninger, Aileen Gnewuch, Astrid Eben, Annette Reineke

071 - Entwicklung einer Uberschwemmungsmethode zur biologischen Bekdmpfung des
Kiefernspinners (Dendrolimus pini L.) mit der Erzwespe Trichogramma dendrolimi (L.)
Katharina Burkardt, Andreas Rommerskirchen, Rainer Hurling, Britta Wiistefeld, Verena Heine, Elisa
Beitzen-Heineke, Martin Rohde

072 - Kontrolle der Rostmilbe in Tomate unter biologischen Anbaubedingungen (Kretschab)
Lukas Bachlin, Christine Dieckhoff, Nikola Lenz, Ann-Kathrin Bessai, Heike Sauer, Sabine Reinisch Peter
Detzel, Gabriele Kohler, Elias Bockmann

073 - Férderung der natiirlichen Schadlingskontrolle in Winterweizen durch struktur- und
bliitenreiche “Kaferwalle”
Sara PreiB3el, Michael Glemnitz, Karin Stein-Bachinger, Thomas F. Déring

074 - Raubfliegen (Diptera: Asilidae) - ein bisher wenig beachteter Niitzlingskomplex in
extensiven Weizenanbausystemen

Julia Gitzel, Doreen Werner, Helge Kampen, Jorg Sellmann, Sandra Krengel-Horney, Luca Marie Hoffmann,
Stefan Kiihne

534

535

536

538

539

541

Poster - Biotechnischer Pflanzenschutz

075 - Der Einfluss von SBR auf die Zusammensetzung des Phloemsaftes von Zuckerriiben und
das Verhalten ihres Vektors Pentastiridius leporinus
Britta Kais, Jasminka Kohler, Bruna Czarnobai De Jorge, Anna Markheiser, Jiirgen Gross

544

Poster — Monitoring / Prognose / Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz

076 - Vor-Ort Monitoringsystem fiir samenbiirtige Schaderreger im Gemiisebau
Manuel Baumann, Frederik Gunnar Polzin

077 - Uberwachung des Eschentriebsterbens in Deutschland mittels hyperspektraler
Messtechnik und Ableitung relevanter Indizes
Joshua Moritz, Denny Schmelz, Ina Ehrhardt

078 - Detektion des Einflusses von abiotischen Stressfaktoren, Krankheiten und

Schadlingsbefall an Eschen mit multisensorischen und multitemporalen Daten

Lisa Buchner, Anna-Katharina Eisen, Zoltan Kéboélkuti, Jan W. Bohm, Susanne von Bargen, Marius Rehanek,
Michael Kube, Carmen Buttner, Barbara Fussi, Susanne Jochner-Oette

079 - Drohnengestiitztes Monitoringsystem fiir Pflanzenkrankheiten in Sonderkulturen
Christian Trautmann, Stefan Thomas, Ralf T. Voegele

080 - Entwicklung einer innovativen HTS-basierten Nachweismethode fiir Vektoren und mit
ihnen assoziierten Pathogenen in Obst- und Weinbau

Christine Seinsche, Kerstin Zikeli, Anna Markheiser, Nina Minges, Sandra Biancu, Martin Pingel, Arno de
Kock, Burkhard Golla, Michael Maixner, Wilhelm Jelkmann, Christoph Hoffmann

081 - Effiziente Monitoringstrategie zum Nachweis der Vektoren von Quarantaneschddlingen im
Obst- und Weinbau

Anna Markheiser, Sandra Biancu, Nina Minges, Christine Seinsche, Kerstin Zikeli Martin Pingel, Arno de
Kock, Burkhard Golla, Michael Maixner, Wilhelm Jelkmann, Christoph Hoffmann

546
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082 - Vektormonitoring im Obst- und Weinbau - Use case fiir die Web-basierte
Datenhaltungsplattform DivAS

Martin Pingel, Arno de Kock, Christine Seinsche, Kerstin Zikeli, Anna Markheiser, Nina Minges, Sandra
Biancu, Michael Maixner, Wilhelm Jelkmann, Christoph Hoffmann, Burkhard Golla

083 - Halbautomatisches Fallensystem zur Erfassung der tages- und jahreszeitlichen Aktivitat
von kleinen Schadinsekten am Beispiel der Kirschessigfliege, Drosophila suzukii
Felix Briem, Jean-Fred Fontaine, Ralf Neukampf, Heidrun Vogt

084 - Entwicklung eines sensorbasierten Monitoringsystems zur Erfassung der Kirschessigfliege
(Drosophila suzukii)
Daniela Kameke, Jorn Riedel, Daniel KauRen

085 - Entwicklung einer digitalen Pheromonfalle zur Uberwachung der wichtigsten
forstschadlichen Schmetterlingsarten
Robert Fritz, Mike Kuschereitz, Pavel Plasil

086 - Einsatz von LED-Fallen zur Thripsbekdampfung: von verbessertem Monitoring zum
Massenfang?
Bjorn Grupe, Rainer Meyhofer

087 - Blattlausmonitoring in Zuckerriiben - Ein wichtiger Baustein im integrierten
Pflanzenschutz
Sophia Czaja, Jonas Hett

088 - PC-Vorfiihrung von proPlant expert.classic (Pflanzenschutz-Beratungssystem)
Julia-Sophie von Richthofen, Thomas Volk

089 - Projekt Valiprog in NRW - Validierung von Prognosemodellen im Ackerbau
Michael Pitz, Jonas Hett

090 - SIMEARLY - ein Risikoprognosemodell fiir die Diirrfleckenkrankheit bei Kartoffeln
Anto Raja Dominic, Paolo Racca

091 - Validierungsergebnisse zum Entscheidungshilfesystem SIMSTEM (Stemphylium vesicarium)
an Spargel
Lena Muller, Kathleen Kohrs, Juliane Schmitt, Paolo Racca

092 - EntoProg - Entwicklung digitaler Prognosemodelle und Entscheidungshilfen im
Pflanzenschutz zur Abschitzung des Befalls von Schadinsekten in Raps, Zuckerriibe und Mais
Felix Briem, Alicia Winkler, Jean-Fred Fontaine, Juliane Schmitt, Benno Kleinhenz

093 - Fruit-BAs: Der elektronische Beratungsassistent im Apfelanbau
Jeanette Jung, Sina Bauer, Manfred Rohrig, Benno Kleinhenz
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Poster - Digitale Technologien

094 - Genauigkeitsbewertung von aufragender Vegetation in Agrarlandschaften
Igor Majeti¢, Zvonimir Peri¢, Doreen Gabriel, Burkhard Golla

095 - Sensornetzwerk fiir das JKI-Versuchsfeld Dahnsdorf
Ole Miiller, Ralf Neukampf, Burkhard Golla

096 - FarmerSpace - Digitale Werkzeuge zur Unterstiitzung der nachhaltigen Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln auf dem Feld
René HJ Heim, Abel Barreto, Stefan Paulus, Sebastian Streit, Anne-Katrin Mahlein

097 - MAPFI Maschinenlesbare Pflanzenschutzmittelzulassungsinformationen
Raphaela Taubert, Dietmar Schulz, Armin Wiese, Alexander Pfaff

098 - Objective plant imaging and Ai interpretation for plant protection
Nathan Okole, Stefan Paulus
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099 - Mobiles Spektrallabor zur hyperspektralen Untersuchung von Experimenten an Pflanzen
mit und ohne Schadlingsbefall
Niels Lakamper, Frederik Kolpin, Sebastian Kiewnick, Heike Gerighausen

100 - Satellitenbild-basiertes Auffinden von Apfel- und Birnbaumen mit Phytoplasmosen fiir
Anbauer, Pflanzenschutzdienste und Agrochemie

Katrin Kohler, Ali Al Masri, Abidur Khan, Jukka Hohn, Sebastian Warnemiinde, Patrick Menz, Bonito
Thielert, Uwe Knauer, Miriam Runne, Wolfgang Jarausch

101 - Optische Erfassung von Spinnmilbensymptomen im Gewachshaus
Klaus Spohrer, Christine Dieckhoff, Boris Mandrapa, Ute Ruttensperger, Joachim Miiller

102 - Das Verbundprojekt ,,Smart Checkpots - Optimierter Pflanzenschutz fiir die
Zierpflanzenproduktion”

Elias Bockmann, Elisabeth Gotte, Gabriele Hack, Daniel Jahncke, Nidhi Joshi, Daniel Mentrup, Dennis Pape,
Julio Pastrana, Marcella Polreich, Waldemar Raaz, Thomas Rath, Leon Rehling, Niklas Stukenberg

103 - HortiSem - Aggregierung von Informationen fiir PflanzenschutzmaBnahmen im

Gartenbau

Katharina Albrecht, Arno de Kock, Christoph Federle, Stefanie Frohling, Burkhard Golla, Xia He-Bleinagel,
Jascha Jung, Isabelle Lampe, Norbert Laun, Daniel Martini, Esther Mietzsch, Nils Reinosch, Manfred Rohrig,
Reinhard Sander, Liv Seuring, Gabriele Winter

104 - Vergleich von Interpolationsmethoden fiir eine standortspezifische Unkrautkontrolle
Mona Schatke, Christoph von Redwitz, Christoph Kampfer, Jana Waldchen, Lena Ulber

105 - Optimierung der Verfahren mechanischer und mechanisch-chemischer Unkrautkontrolle
in Zuckerriiben

Olga Fishkis, Magnus Tomforde, Dieter von Horsten, Josef Stangl, Dennis Grannemann, Matthias
Hentschel, Heinz-Josef Koch,

106 - InnoHerb - Praxiseinfiihrung einer innovativen Entscheidungshilfe zum Einsatz von
Herbiziden
Heidrun Biickmann, Arnd Verschwele, Manfred Rohrig, Reinhard Sander

572
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580

582

Poster - Innovative Pflanzenschutztechniken und -verfahren

107 - Die Suche nach milden Isolaten des tomato brown rugose fruit virus zum Schutz von
Gemiisekulturen durch Cross-protection
Mareike J. Rohde, Annette Niehl, Heiko Ziebell

108 - Targeted and untargeted epigenetic modifications to control plant pathogens
Monika Gotz, Khalid Amari

109 - An efficient protoplast transient system reveals a potential mutualistic cross kingdom
communication between Serendipita indica and Arabidopsis thaliana
Sabrine Nasfi, Saba Shahbazi, Amedeo Kola, Ena Seci¢, Patrick Schifer, Jens Steinbrenner, Karl-Heinz Kogel

110 - dsRNA as a novel tool to fight Verticillium diseases - from basics to future application
Mohamed Abdeldayem, Maria Ladera-Carmona, Benjamin W. Moorlach, Desiree Jakobs-Schénwandt,
Anant V. Patel, Patrick Schéfer, Karl-Heinz Kogel

111 - Kationische Formulierung von doppelstrangiger RNA als biobasiertes
Pflanzenschutzmittel
Benjamin W. Moorlach, Minna Poranen, Desiree Jakobs-Schénwandt, Anant V. Patel

112 - ViVe_Beet: RNA-Spray gegen die Griine Pfirischblattlaus (Myzus persicae) auf der
Zuckerriibe
Maurice Pierry, Eileen Knorr, Kwang-Zin Lee, Andreas Vilcinskas

583
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113 - Entwicklung nachhaltiger Bekdampfungsstrategien gegen die Virése Vergilbung in

Zuckerriiben auf Basis von RNA-Spray - ,ViVe_Beet” 588
Heidrun Bliickmann, Johannes Hausmann, Christoph Joachim

114 - Automatische Bonitur der Rhizoctonia-Riibenfaule auf Zuckerriibenfeldern durch

orthorektifizierte UVA-Bilder und Machine Learning Verfahren 589
Facundo R. Ispizua Yamati, Maurice Glinder, Abel Barreto, Jonas Bémer, Daniel Laufer, Christian Bauckhage

und Anne-Katrin Mahlein

115 - Echtzeitfahige Unkrauterkennung in Forstbaumschulen mittels Deep Learning 590
Leif O. Harders, Thorsten Ufer, Andreas Wrede, Stephan HuBmann

116 - Localization and Detection of Slugs on Lettuce Using a Close-Range RGBD Camera for

Robotics Applications 592
Mohammadreza Hassanzadehtalouki, Ulrike Wilczek, Oliver Hensel, Abozar Nasirahmadi

Poster - Resistenzziichtung / Widerstandsfahigkeit gegeniiber Schadorganismen

117 - Phdanotypische und genetische Determinanten fiir die Anpassung von Winterweizen an

steigende CO,-Konzentrationen am Beispiel von Ahrenfusarium (WheatFACE) 594
Lisa WaBmann, Bernd Rodemann

118 - Identification of QTL associated with priming efficiency regarding leaf rust resistance in

winter wheat 595
Behnaz Soleimani, Andreas Stahl, Andrea Matros, Gwendolin Wehner

119 - Effekte der Applikation von Bacillus spp. auf die Resistenz von Sommergerste gegeniiber
Blattpathogenen unter Feldbedingungen 596
Matthias Cambeis, Nina Bziuk, Benjamin Straube, Kornelia Smalla, Adam Schikora

120 - Verwendung von Biostimulanzien zur Verbesserung der Trockenstresstoleranz bei

Sommergerste 597
Veronic Topfer, Susanne Hamburger, Ada Linkies, Annegret Schmidt, Asmae Meziane, Til Feike, Andrea

Matros, Andreas Stahl, Gwendolin Wehner

121 - Identifizierung von quantitativer Sclerotinia-Resistenz und Resistenzgenen im Rapsgenom

(Brassica napus) mittels genetischer Kartierung und funktioneller Genomanalyse 598
Hendrik Seide, Ursel Riesterer, Wanzhi Ye, Thomas Bergmann, Steffen Rietz, Daguang Cai

122 - Untersuchungen zur pannonische Wicke (Vicia pannonica) als méglicher Nebenwirt des
Ackerbohnenkafers (Bruchus rufimanus) 599
Tobias C. Kabott, Rainer Wedemeyer, Helmut Saucke

123 - Puccinia asparagi Schnelltestmethode an Spargeljungpflanzen 600
Kamila Kepys-Burger, Tanja Heise, Kathrin Oldenburg

Poster - Wirt-Parasit-Beziehungen

124 - Modellexperimente zur Wirkung des Fusarium-Mykotoxins Deoxynivalenol in Gerste 602
Sophia Hein, Felix Hoheneder, Christina Steidele, Ralph Hiickelhoven

125 - Assessing the effects of Trichoderma-maize root colonization on multitrophic interactions 603
Noor Agha Nawakht, Michael Rostas

126 - Olfactory responses of Psylliodes chrysocephala to Brassicaceae and single plant

compounds 603

Daniel Rlde, Jiani Ling, Sam Cook, Bernd Ulber, Michael Rostas
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Poster - Molekulare Phytomedizin 605

126a - Neue Einblicke in die Vielfalt der tumorauslésenden Agrobakterien 605
Nemanja Kuzmanovi¢, Elke Idczak, Monika Gotz, Kornelia Smalla

127 - Capsid-freie Phagenderivate von pflanzenwachstumsférdernden Bakterien im Einsatz
gegen Pathogene 607
Stephanie Werner, Yvonne Becker, Sascha Patz Matthias Becker

128 - Genetic diversity and phylogeny of ash shoestring-associated virus (ASaV) from Fraxinus
spp. based on RNA3 609
Sahar Nouri, Shaheen Nourinejhad Zarghani, Susanne von Bargen, Carmen Biittner

129 - Priming als mogliche Methode fiir die Reduzierung von Symptomen des
Eschentriebsterbens in jungen Eschen 610
Maia Ridley, Rasmus Enderle, Michael Steinert

130 - Bekampfung des Eschentriebsterbens mit Hilfe hypovirulenter Viren 611
Tobias Lutz, Birgit Hadeler, Cornelia Heinze

131 - Neue Einblicke in die differentielle Genexpression von Hymenoscyphus fraxineus bei
Wachstum auf mit Fraxinus excelsior und F. mandshurica supplimierten Nahrmedien 612
Christina Zubert, Michael Kube

132 - RNA Interferenz - vermittelte Bekiampfung von Hymenoscyphus fraxineus 613
Linus Hohenwarter, Gabi Krczal

Poster - Diagnose- und Nachweisverfahren fiir Schadorganismen

133 - Erfassung der Virusdiversitat in Sonderbestanden von Fraxinus excelsior 615
Marius Rehanek, Rim Al Kubrusli, Hector Fernandez, Anna-Katharina Eisen, Lisa Buchner, Zoltan Kobodlkuti,
Jan W. B6hm, Barbara Fussi, Michael Kube, Susanne Jochner-Oette, Susanne von Bargen, Carmen Biittner

134 - Untersuchungen zum Virusstatus von Mutterbaumen und Samlingen der Gemeinen Esche
(Fraxinus excelsior L.) aus dem Melzower Forst - Eine Fallstudie im Rahmen des FraxVir Projektes 616
Linda Frey, Marius Rehanek, Rim Al Kubrusli, Hector Fernandez, Susanne von Bargen, Carmen Biittner

135 - Entwicklung einer signalverstarkten immuno-capture Amplifikation zum Schnellnachweis

des Quarantaneschaderregers Candidatus Phytoplasma vitis, sowie der geregelten Nicht-
Quarantineschiddlinge Candidatus Phytoplasma mali und Candidatus Phytoplasma pyri 617
Bernd Schneider, Wilhelm Jelkmann

136 - CLS Mikroskopische Beobachtungen zum Kartoffelkrebserreger Synchytrium endobioticum:

ein neuer Ansatz zur Beurteilung der Vitalitdt von Dauersori 618
Matthias Becker, Sina Acksen, Kelly Coutinho Szinovatz, Nico Sprotte, Silke Steinmdller, Anna Pucher,

Friederike Chilla, Anne-Kristin Schmitt, Hana Tlapdk, Kerstin Flath, Stephan Konig

137 - Detection of the soybean pathogen Diaporthe species in soybean seeds 619
Behnoush Hosseini, Ralf T. Voegele, Tobias I. Link

138 - Nachweis von Puccinia pimpinellae (Anisrost) in Pimpinella anisum (Anis) 620
Lana-Sophie Kreth, Anne-Marie Stache, Monika Gtz

Poster - Biologie der Schadorganismen: Viologie

139 - Latente Infektion durch Tobamoviren 622
Rabia llyas, Katja Richert-P6ggeler, Heiko Ziebell
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140 - Detektion des Turnip yellows virus in Zuckerriibe - Wenn Viren ihren Wirtspflanzenkreis
erweitern
Roxana Hossain, Lukas Rollwage, Wulf Menzel, Mark Varrelmann

141 - SPITFIRE - Screening of Pisum sativum accessions for PNYDV resistance
Shin-Yee Tan, Sabine Grausgruber-Groger, Ulrike Lohwasser, Yahya Gaafar, Heiko Ziebell

142 - Untersuchungen zum Virusstatus der Heidelbeere in Deutschland mit besonderem
Augenmerk auf den so genannten "Off-Type"
Wulf Menzel, Dennis Knierim, Paolo Margaria, Stephan Winter

143 - A glimpse into the German hop virome
Ali Pasha, Heiko Ziebell

144 - Verbreitung von Rebviren in deutschen Weinbaugebieten
Noemi MelBmer, Patricia Bohnert, René Fuchs

145 - Molecular characterization of Grapevine pinot gris virus isolates from Germany indicates
genetic variability
Karima Ben Mansour, Noemi MeBBmer, René Fuchs, Thierry Wetzel, Pavel Rysanek, Patrick Winterhagen

622
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624

625

628

629

Poster - Biologie der Schadorganismen: Mykologie

146 - Mikroskopische Untersuchungen zum EinfluB3 von bakteriellem Priming auf die Infektion
von Gerste durch Pyrenophora teres f. teres
Yvonne Becker, Kristin Muller, Andrea Matros, Christiane Seiler, Anna Marthe, Gwendolin Wehner

147 - Neue Erkenntnisse zur Epidemiologie von Ramularia-Blattflecken an Zuckerriibe
(Ramularia beticola)
Theresa Kabakeris, Heike Stosius, Bettina Klocke

148 - Monitoring von Rhizoctonia solani (Kiihn) an Kartoffeln im 6kologischen Anbau in
Deutschland
Simon Schiwek, Hannes Schulz

149 - Phaeomycocentrospora cantuariensis - ein neuer Blattfleckenerreger an Nutzhanf in
Osterreich
Julia Kauschitz, Astrid Plenk

150 - Uberlebensdauer verschiedener Phytophthora-Arten in torfreduzierten Kultursubstraten
Fabricio Fabian Soliz Santander, Janett Riebesehl

151 - Uberpriifung der Wirksamkeit von Wasserstoffperoxid zur Desinfektion von
kontaminiertem Wasser mit Phytophthora cactorum
Janett Riebesehl, Henrike Gottfried, Sabine Kind

152 - Augenfleckenkrankheit (Venturia oleaginea (Cast.) Hughes) an Olive (Olea europaea L.)
Astrid Plenk

153 - Phyllosticta photiniae-fraseri sp. nov. an Photinia x fraseri
Astrid Plenk, Gerhard Bedlan

154 - Pilze assoziiert mit holzigem Gewebe von Acer pseudoplatanus in Waldbestanden mit
unterschiedlichem Gesundheitsstatus hinsichtlich der RuBSrindenerkrankung (Cryptostroma
corticale)

Steffen Bien, Rebekka SchléBer, Johanna Bultkamp, Gitta Jutta Langer
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Sektion 1
Sondersektion: Biodiversitat in Agrarlandschaften fordern

01-1 - Landnutzungsanderungen infolge der GAP und deren
Umweltwirkungen

Sarah Baum*, Norbert Rdder, Johannes Wegmann

Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Thiinen-Institut fir Lebensverhaltnisse in landlichen Rdumen,
Braunschweig
*sarah.baum@thuenen.de

Mit der Reform der Gemeinsamen Agrapolitik (GAP) im Jahr 2013 wurden Greening-MaRnahmen
eingefiihrt, um die Zahlungen an die landwirtschaftlichen Betriebe starker mit Umweltleistungen zu
verknlpfen. Diese Greening-Regelungen galten von 2015 bis 2022.

Wie sich die eingefiihrten Greening-Verpflichtungen hinsichtlich der Anbaudiversifizierung und der
Ausweisung von 6kologischen Vorrangflichen (OVF) auf die Bewirtschatung von Ackerflichen
auswirkten, haben wir anhand von raumlich hochaufgeldsten Daten des Integrierten
Verwaltungssystems (InVeKoS) fiir verschiedene Bundesléander Deutschlands und die Jahre 2010 bis 2018
untersucht. Ferner wurden Daten der Agrarstrukturerhebung verwendet.
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Abbildung 1: Betroffenheit und Umsetzung der Greening-Regelungen zur Anbaudiversifizierung (Baum et al.,
eingereicht).
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Sowohl die Regelungen zur Anbaudiversifizierung als auch zur Ausweisung von OVF betrafen rund 40 %
der Betriebe und lGber 90 % des Ackerlandes (Baum et al., eingereicht). 80 % der zur
Anbaudiversifizierung verpflichteten Betriebe hatten schon vor 2015 die Auflagen erfillt; ab 2015 waren
es 95 %. Auch unter den nicht Verpflichteten (mit mindestens 10 ha Ackerland) waren 70 % den
Regelungen nachgekommen; es gab also einen geringen Anpassungsbedarf (Abbildung 1, Baum et al.,
eingereicht). Unter den verpflichteten ,verzichteten” kleinere Betriebe haufiger auf die Greening-Pramie
als groRere (Baum et al., eingereicht). Wir konnten keinen Anstieg der Kulturartenzahl auf der Ebene von
1x1 km groRen Landschaftsausschnitten festgestellen (Réder et al., 2022).

Unter den OVF-pflichtigen Betrieben erfiillten jahresabhingig 90 bis 93 % die Auflagen (Bundeslidnder
BB, HE, NI, NW, RP; Jahre 2015 bis 2018 (Baum et al., eingereicht)). Sie wiesen vor allem Zwischenfriichte
als OVF aus (Deutschland: 68 bis 76 % der OVF-Fliche; ungewichtet), wihrend aus 6kologischer Sicht
wertvolle Brachen und Streifen 17,2 (2015) bzw. 13,8 % (2022) ausmachten (Baum et al., in Bearbeitung).
Der Bracheanteil am Ackerland hat sich nach Einfiihrung des Greenings bis 2021 gegeniiber 2014 fast
verdoppelt und betrug 3 %. Damit liegt der Anteil weit unter dem der 2000er; so waren 2003 8 % des
Ackerlandes Brachen (Baum et al., 2022). Die héchsten Bracheanteile finden sich in extensiven
Marktfruchtbauregionen (Réder et al., 2022).

Innerhalb des Greenings verursachten, unter Berlicksichtigung der zusatzlichen Bewirtschaftungs- und
Opportunititskosten sowie dem Wegfall von Zahlungen der 2. Siule, die OVF und hierunter die
Ausweisung von (mehrjahrigen) Brachen die héchsten Kosten fir die Betriebe (Tabelle 1). Den jéhrlichen
Kosten des Greenings fiir die Betriebe von 194 Mio. Euro stand die 7,8-fache EU-Fordersumme von

1,5 Mill. Euro gegeniiber (Roder et al., 2022).

Tabelle 1: Abschatzung der betriebswirtschaftlichen, jahrlichen Kosten des Greenings fiir den Sektor Landwirtschaft
in Deutschland (Roder et al., 2022).

Greening-Element Wirkungspfad Kosten (Mio. €)

OVF Zusétzl. Brachflachen: einjahrig 15
Zusatzl. Brachflachen: mehrjahrig 52
Brachen mit reduzierter Forderung AUKM (z. B. Blihflachen 8
Anbau zusatzl. Zwischenfriichte 41
Wegfall AUKM-Forderung fiir Zwischenfrichte 9
Anbau zuséatzl. Leguminosen 5
Zwischensumme 130

Anbaudiversifizierung Hohere Transportkosten aufgrund lokaler Verlagerung des 19
Maisanbaus

Griinlandschutz Geringeres Wertschopfungspotential auf Griinlandflachen, die 45

nicht in Ackerland umgewandelt werden konnten

Gesamt 194

Die Einfiihrung des Greenings fiihrte zwar zu einem Anstieg an 6kologisch hochwertigen Flachen im
Sinne von Ackerbrachen, erreichte aber nicht das Niveau der 2000er. Intensivregionen wurden hierbei
nicht erreicht. Auch konnte keine Anderung beziiglich der Vielfalt der Ackerkulturen im Raum festgestellt
werden. Insgesamt mussten die meisten Betriebe kaum etwas unternehmen, um die volle Greening-
Forderung zu erhalten, so dass mit hohen Fordersummen geringe Umweltwirkungen erreicht wurden.
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01-2 - GAP ab 2023 — Umsetzung aus Sicht der Biodiversitatsberatung
in Nordrhein-Westfalen

Peter GraRler

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Geschaftsbereich 2 — Standortentwicklung, Landlicher
Raum, Koln
peter.graessler@lwk.nrw.de

Im Rahmen der neuen Foérderperiode der europédischen Gemeinsamen AgrarPolitik (GAP) ab 2023 wurde
das System der Agrarforderung grundlegend Uberarbeitet. Mit den {iber die Gemeinsame Agrarpolitik
bereitgestellten Mitteln werden sowohl landwirtschaftliche Betriebe als auch die landlichen Regionen
gefordert.

In NRW bewirtschaften ca. 32.000 Betriebe etwa 1,5 Mio. ha landwirtschaftliche Nutzflache. Die
Ackerflaiche macht mit ca. 1 Mio. ha den groSten Teil aus. Die Strukturen sind recht heterogen und
reichen von den hochertragreichen Borderegionen, tber viehstarke Regionen des Miinsterlandes bis hin
zu eher kleinstrukturierten Mittelgebirgsregionen. Die Biodiversitatsberatung der
Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen konnte in den vergangenen Jahren erfolgreich aufgebaut
werden und die Erfahrung aus der praktischen Umsetzung der MalRlnahmen ermdglicht die praktische
Einordnung der MaRnahmen der neuen GAP.

Der Aufbau der GAP und das Zwei-Saulen Modell bleiben erhalten, jedoch ergeben sich daraus neue
Verpflichtungen und Méglichkeiten fir die landwirtschaftlichen Betriebe, besonders auch im Hinblick auf
die Biodiversitatsforderung. Die 6kologischen Vorrangflachen des bisherigen Greenings wurden in NRW
zum grofSten Teil durch den Anbau von Zwischenfriichten und Untersaaten erfiillt. Die verpflichtende
Erflillung von 4% nicht-produktiven Ackerflachen im Rahmen der Konditionalitat fiihrt zu
Herausforderungen und einer Erh6hung des gesamten Bracheanteils am Ackerland in NRW. Neu in der
ersten Saule sind die bundesweit angebotenen, freiwilligen und einjahrigen Oko-Regelungen (engl. Eco-
Schemes), die eine Forderung und Umsetzung bereits im Antragsjahr ermdglichen. Darliber hinaus bietet
die zweite Saule der GAP bundeslandspezifische Férdermaoglichkeiten, die den regionalen Bedlrfnissen
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haufig besser Rechnung tragen kénnen. In Nordrhein-Westfalen finden sich in der zweiten Saule unter
anderem die flinfjdhrigen AgrarumweltmaBnahmen, inklusive des Vertragsnaturschutzes. In den
AgrarumweltmalBnahmen werden mehrjahrige Buntbrachen, Uferrand- und Erosionsschutzstreifen oder
auch der Anbau von Getreide in weiter Reihe gefordert. Dariiber hinaus kénnen mehrjahrige
Wildpflanzen angebaut werden, die als Substrat in Biogasanlagen genutzt werden. Der Anbau vielfaltiger
Kulturen mit einem Mindestanteil groBkorniger Leguminosen wertet die Kulturartenvielfalt auf und bei
dem Programm , Kleine Ackerschlage” geht es darum, dass alle Ackerflachen eines Betriebes maximal 5
ha grof sind und so die Strukturvielfalt der Landschaft erhoht wird. GroRRere Schlage kénnen
entsprechend durch den Anbau unterschiedlicher Kulturen oder die Anlage von z.B. Blihstreifen
unterteilt werden. Der Vertragsnaturschutz hat in NRW eine lange Tradition, die MalRnahmen sind
erprobt, untersucht und deshalb bereits ausgereift, sodass die bisherigen MaRnahmen weitgehend
fortgesetzt werden. Die Vielfalt an Moglichkeiten fir landwirtschaftliche Betriebe zur Férderung der
Biodiversitat in der Agrarlandschaft nimmt mit der GAP weiter zu.
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01-3 - Praktische Umsetzung von Biodiversitatsfordernden
MafBBnahmen auf einem Landwirtschaftsbetrieb

Jana Gabert

Agrargenossenschaft Trebbin eG

Seit 2015 werden in der Agrargenossenschaft Trebbin eG unterschiedliche biodiversitatsfordernde
Malnahmen umgesetzt. Ziel ist die Gestaltung moglichst vielfaltiger Lebensrdaume bei gleichzeitiger
Erhaltung einer leistungsfahigen landwirtschaftlichen Produktion. In einem etwa 450 ha groRen
Untersuchungsgebiet innerhalb des Betriebes werden regelmalRige Monitorings zur Entwicklung der
Artenvielfalt bei Végeln, Wildbienen, Laufkafern & Spinnen durchgefiihrt. Diese von externen Experten
aus Natur- und Umweltschutz gewonnen Ergebnisse beschreiben mittlerweile langjahrig die
Auswirkungen der realisierten MaRnahmen auf die biologische Vielfalt und helfen so die
unternommenen Anstrengungen noch zielgerichteter und praxistauglicher entwickeln zu kénnen. Zu den
angewandten und teilweise weiterentwickelten MaBnahmen zdhlen: Anlage von Brachen in Kombination
mit mehrjahrigen Blihstreifen, Gewasserpufferstreifen und Feldlerchenfenstern, umfangreicher
Leguminosen- und Zwischenfruchtanbau (mit Luzerneblihinseln), Aufstellen von Nisthilfen und
Sitzstangen sowie die Schaffung von Rohbodenhabitaten, Erdabbruchkanten, Totholzhaufen.
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01-4 - Ergebnisorientiert Biodiversitat fordern? Eine Analyse der GAP
und Pflanzenschutzreduktionsziele im Kontext der
Lebensmittelproduktion

Anna Lena Hottendorff

BASF SE, Agricultural Solutions, Limburgerhof
anna-lena.hottendorff@basf.com

Im November 2022 genehmigte die EU-Kommission den Strategieplan fiir die GAP 2023 bis 2027. Die fiir
die Landwirtschaft einschneidendsten MaRBnahmen bilden die Flichenstilllegungen tiber GLOZ 8 und Eco
Schemes. Zusétzlich werden Gber die Sustainable Use Regulation (SUR) klare
Pflanzenschutzreduktionsziele definiert, die nach aktuellem Planungsstand auch ein Anwendungsverbot
in Landschaftsschutzgebieten vorsehen.

Allein iiber GLOZ 8 werden voraussichtlich 427.000 Hektar Stilllegungsfldchen in Deutschland {iber die
neue GAP umgesetzt. Durch zusétzliche Stilllegung von Ackerflachen (iber die Eco Schemes kénnten
weitere 109.000 — 293.000 Hektar wegfallen, die nicht der Produktion zur Verfiigung stehen. (Klimper,
Staubach, 2022). Aktuelle Berechnungen zur geplanten Umsetzung der Pflanzenschutzreduktionsziele
zeigen, dass 31 Prozent (3,8 Mio. Hektar) der Ackerflachen in Deutschland und sogar 36 Prozent der
Obst- und Weinbau Flachen (70.000 Hektar) von dem Pflanzenschutzverbot betroffen waren, sollten, wie
aktuell vorgesehen, Landschaftsschutzgebiete ebenfalls betroffen sein (Eichler, Briihl, 2022). Hier ist zu
erwarten, dass es zu Uberlagerungen kommen wird, da GLOZ 8 Flichen, wo es innerbetrieblich méglich
ist, in die Pflanzenschutzverbot-Gebiete gelegt werden. Mit dem Ziel die Biodiversitat in der
Agrarlandschaft zu férdern, nehmen diese MaRnahmen einen erheblichen Anteil der Ackerflache in
Anspruch, der der landwirtschaftlichen Produktion nicht, bzw. nur mit ErtragseinbuBen zur Verfiigung
steht.

Anhand der langjdhrigen Datenerhebungen im FarmNetzwerk Nachhaltigkeit der BASF, kann eine
datenbasierte Bewertung zu ausgewahlten BiodiversitditsmaRnahmen erfolgen. Die Ergebnisse zeigen,
dass auf isoliert liegenden Brachen im Durchschnitt nur halb so viele Arten zu finden sind, wie auf
BlUhstreifen, die mit Offenbodenstellen als Nisthabitat kombiniert sind. Um zielfiihrend zu sein, missen
optimale Lebensraume fir z.B. Wildbienen sehr strukturreich angelegt und vor allem langfristig an einem
Standort etabliert sein (Schmid-Egger, 2022). Eine isoliert stehende Brache erzielt langfristig keine
positiven Effekte fiir die Artenvielfalt, vor allem dann nicht, wenn sie jahrlich rotiert.

Auch ein Verzicht auf Pflanzenschutzmittel hat unmittelbar keinen Einfluss auf die Biodiversitat, denn als
groRte Ursache fiir den Riickgang der Artenvielfalt wird der Verlust an Lebensraumen beschrieben. Ein
Acker, der ohne den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln bewirtschaftet wird, stellt keinen hochwertigeren
Lebensraum dar, da die Ackerflora i.d.R. keine ausreichende Nahrungsmoglichkeit bietet.

BASF unterstiitzt den Green Deal und sieht sich als aktiver Treiber des Transformationsprozesses der
Landwirtschaft. Es gilt einen Weg zu finden, der Produktivitdat und den Schutz der natirlichen Ressourcen
in Einklang bringt. BASF hat zu diesem Zweck eine Checkliste Biodiversitat veroffentlicht, mit 6konomisch
und 6kologisch vorteilhaften und praktikablen Mallnahmen zur Steigerung der Biodiversitat mit wenig
Verlust an produktiver Flache. Die Checkliste enthalt zehn MalRnahmen, die von Landwirten nach ihrer
Praxistauglichkeit und von Wissenschaftlern nach ihnrem Mehrwert fiir die Artenvielfalt bewertet
wurden. Entscheidend fiir den Erfolg der Biodiversitatsforderung ist immer die Vernetzung der
Lebensrdaume miteinander.

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 53



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Checkliste Biodiversitat

- Mehrjahrige Bliihstreifen

- Ackerrandstreifen

- Brachestreifen

- Luzerne-Bluhinseln

- Anpflanzung von Strauchern

- Offenbodenstellen, Abbruchkanten, Lesestein- und Totholzhaufen
- Feldlerchenfenster

- Nisthilfen

- Kiebitz-Inseln

- Rebhuhn-Flachen
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01-5 - Erhalt und Forderung der Biodiversitat in Agrarlandschaften

Tanja Rottstock?, Silke Dachbrodt- Saaydeh?, Doreen Gabriel®, Heike Gerighausen®, Annette
Herz3, Christoph Hoffman’, Bernd Hommel®, Hella Kehlenbeck?, André Krahner?, Sandra Krengel-
Horney?, Stefan Lorenz®, Markus Méller®, Jens Pistorius?, Christoph von Redwitz?, Ulrike Stahlg,
Jorn Strassemeyer?, Lena Ulber?, Holger Beer®, Burkhard Golla®

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow

2Julius Kiithn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
3Julius Kiihn-Institut, Institut fir biologischen Pflanzenschutz, Dossenheim

4Julius Kiihn-Institut, Institut fir Bienenschutz, Braunschweig

>Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenbau und Bodenkunde, Braunschweig

®Julius Kiihn-Institut, Institut fir dkologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, Berlin
Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Obst und Weinbau, Siebeldingen

8)ulius Kiihn-Institut, Quedlinburg

*Tanja.Rottstock@julius-kuehn.de

Agrarlandschaften tragen eine besondere Verantwortung fir die Biodiversitat. Die landwirtschaftliche
Nutzung wird als eine Ursache fiir den Riickgang der Biodiversitat vermutet; sie ist aber auch selbst vom
Verlust der Biodiversitat betroffen und bietet gleichzeitig ein groRes Potential, den Biodiversitatsverlust
zu stoppen. Um langfristig eine Transformation zu einer nachhaltigen Landwirtschaft zu erreichen, die
biologische Vielfalt schitzt und férdert, ist die Kenntnis ihres tatsdchlichen Zustandes, der Potenziale der
vielfaltigen Ansatze in Bezug auf die adressierten Zielstellungen, sowie die Zusammenarbeit und der
Austausch der unterschiedlichsten Akteure notwendig. Das Julius Kiihn-Institut (JKI) als
Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen (https://www.julius-kuehn.de/) engagiert sich mit seiner
Expertise seit vielen Jahren fir diese Zielstellungen.
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Zusatzlich werden vom BMEL Netzwerke und Projekte zur biologischen Vielfalt geférdert. Das JKI arbeitet
dabei in allen Projekten in enger Abstimmung mit Verbundpartner und Akteurinnen des landlichen
Raums sowie mit Einrichtungen der Ressortforschung, mit Landeseinrichtungen und Verbanden. Im
Rahmen des MonViA-Projektes (dem Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften,
https://www.agrarmonitoring-monvia.de/) haben sieben JKI-Fachinstitute neun Monitoring-Konzepte
zur Schaffung einer bundesweiten, wissenschaftlich belastbaren Datengrundlage zum Status und den
Veranderungen der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften erarbeitet. Die Landnutzung sowie die
Kleinstrukturen und Landschaftselemente werden zur Charakterisierung der Lebensraumvielfalt und als
wichtige BezugsgroRe fir die organismischen Daten Uber Satellitendaten ausgewertet. Zuséatzlich werden
am JKI fiir den Agrarraum relevante Organismengruppen von Unkrautern iber Nitzlinge bis hin zu
Schaderregern auf bzw. neben der Nutzflache, in Gewédssern sowie im Weinbau in einer Kombination aus
bewdhrten klassischen und innovativen Methoden sowie in Citizen Science Ansatzen erhoben. Dariiber
hinaus gilt es auch die Potentiale der landwirtschaftlichen Produktion optimal zu nutzen und
weiterzuentwickeln. Im Projekt FInAL (Forderung von Insekten in Agrarlandschaften; https://www.final-
projekt.de/) entwickeln daher fiinf JKI-Institute Vorschlage fur die Transformation ausgewahlter
Landschaftslabore hin zu insektenfreundlicheren Landschaften mit und stellen neben zentralen Diensten
((Geo)Datenmanagment, Vertragsgestaltung), die Begleitforschung in den Bereichen Organismen, Ertrag,
Landschaftsanalyse Uber Kleinstrukturen und Landschaftselemente, integriertem Pflanzenschutz sowie
ein multikriterielles Bewertungstool zur Verfligung. Den Aufbau einer Nationalen Forschungsdaten
Infrastruktur unterstitzt das JKI in den beiden DFG Konsortien FairAgro
(https://www.fairagro.net/index.php/de/) und NFDI4Biodiversity
(https://www.nfdidbiodiversity.org/de).

Das JKI bietet seine Expertise in der Forschung, Bewertung und Beratung im Bereich der Kulturpflanzen
und engagiert sich fur den Erhalt und die Forderung der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften u.a.
Uber Monitoring- und Transformationsansatze sowie die Vernetzung und den Austausch mit den
Akteuren der Biodiversitatsforschung.

01-6 - NAVIA - Nahrungsvielfalt Ackerkraut - Eine Quellensammlung
fur Naturschiitzer*innen und Landwirt*innen

Johanna S. Bensch!®, Naomi Bosch?, Eva Wandelt?, Barbel Gerowitt?

lUniversitat Rostock, Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultit, Professur Phytomedizin
2Bundesamt fuir Naturschutz, Bonn
*johanna.bensch@uni-rostock.de

Die Artenvielfalt auf Deutschlands Ackern ist riickldufig. Als Primdrproduzenten haben, die mit den
Feldfriichten vergesellschaften Acker- (un, bei, wild) -krduter eine besondere Funktion dabei, Arten in
der weiteren Nahrungskette zu bewahren. Um herauszufinden, welche Ackerkrauter am meisten zur
Unterstlitzung von Arthropoden und Végeln beitragen, wurde eine umfangreiche Quellensammlung
erstellt. Darin sind 54 Arten und Gattungen von Ackerkrautern gelistet, die in den gangigen Feldfriichten
Getreide, Raps und Mais vorkommen. Es sind weder seltene noch Rote Liste Arten enthalten. Fir die
Zusammenstellung wurden nationale und internationale Datenbanken, Datensammlungen und
Sammelwerke zu Arthropoden und Vogeln genutzt. Die Nennungen der jeweiligen Ackerkrautart wurden
gelistet. Dabei wurde unterschieden, ob es sich um Arthropoden, Phytophage, Bestauber, natirliche
Feinde oder Schadlinge handelt. Végel mit direkter und indirekter Verbindung zur Ackerkrautart wurden
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aufgenommen. Insgesamt wurden 5180 Nennungen erfasst. Fir alle betrachteten Ackerkrautarten
belegen Quellen die Bedeutung als Nahrungspflanze, keine Art wurde nicht als Nahrungspflanze genannt.
Es wurden 92 Arthropodenarten gefunden, die sich monophag ernahren, also von nur einer
Ackerkrautart als Nahrungsgrundlage abhangen.

Die Quellensammlung wurde in eine Access Datenbank tberflhrt, die in die Plattform Floraweb
(www.floraweb.de) des Bundesamts fiir Naturschutz integriert wurde. Die Quellensammlung ist fir jeden
Interessierten frei zugénglich.
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Sektion 2
Herbologie / Unkrautmanagement |

02-1 - Smart Spraying Solution - effective weed management with
reduced herbicide use

Dominic Sturm

BASF Digital Farming, Cologne
dominic.sturm@xarvio.com

As much as necessary, as little as possible: With the intelligent Smart Spraying Solution, farmers only
apply herbicides where they are really needed. Smart Spraying Solution combines BASF and Xarvio's
agronomic and digital expertise with Bosch's software and system integration expertise, as well as
proven hardware from Bosch's large-scale production, to create a holistic solution combining ultra
modern equipment, agronomic intelligence and an associate digital platform for effective weed
management improving season after season.

The spot application of herbicides enables the use of more efficient herbicides or a cost optimization per
hectare, while achieving a weed control comparable to a conventional broadcast application. Beside the
well-established application programs today, Smart Spraying Solutions allows the integration of new
strategies to tackle regulatory-, efficacy- and sustainability-driven challenges, as the loss of certain
herbicide products and dose rates, weed resistance management and the EU farm-to-fork strategy and
goals.

As part of the solution, the Agronomic Decision Engine (ADE) provides robust, regional- and field-specific
recommendations for every application based on weather conditions, field history, machine data and the
farmer’s input. The recommendations, as on herbicide product and dose rate, spray sequences and
timing as well as the optimum machine settings, support farmers to exploit the maximum potential of
the solution and to comply with crop protection regulations and reduction targets.

Every Smart Spraying application is documented digitally (as-applied maps, weed maps, savings,
products, dose rates) and field data can be used for agronomic insights, future recommendations, and
cross-compliance reports.

The Smart Spraying solution performs reliably in Green-on-Brown (detects and sprays weeds during a
burndown or pre-emergence application) as well as Green-on-Green applications (which targets weeds
in-crop) in crops as corn, sunflower, sugar beet, soybean, canola and cotton, in many regions globally.

European field trials in 2022 revealed weed control efficacies comparable to broadcast applications
across all crops while savings of up to 83, 54 and 86% were reached across post-emergence applications
in corn, sugar beet and sunflower.

Moreover, it could be shown that the usage of alternative application strategies in combination with
spot spraying, for instance in corn, increased the savings significantly from 31 to 65% on average, while
ensuring a more reliable weed control, additionally.

Since 2023, the Smart Spraying solution is launched commercially in Europe with several sprayer
manufacturers. In parallel, field trials are running in many European countries to extend the crop
indications, increase potential product savings and ensure high weed control performance even under
highly diverse field conditions.
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Field trials, agro-economic analyses, and the evaluation of positive environmental contributions by the
Smart Spraying Solution are partly investigated in a strong academic and industrial collaboration as part
of the EU LIFE program.

02-2 - Herbizidaufwand reduzieren: Anspruch und Wirklichkeit?

Arnd Verschwele

Julius Kiihn-Institut, Institut fr Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
arnd.verschwele@julius-kuehn.de

Schon lange fordern Gesellschaft und Politik, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln in der
Landwirtschaft zu reduzieren. Trotz vieler langjahriger Initiativen auf Bundes- und Landesebene ist man
diesem Ziel jedoch nicht ndher gekommen. Beriicksichtigt man die Zunahme des Okologischen Landbaus
und den Verlust an landwirtschaftlicher Flache, hat der Mittelaufwand je Hektar sogar noch
zugenommen (UBA, 2023). Und nun strebt die EU mit der neuen Farm-to-Fork-Strategie bis zum Jahr
2030 eine noch starkere Reduktion chemischer Pflanzenschutzmittel an.

Da stellt sich die Frage, wie dieses ambitionierte Ziel umgesetzt werden kann, wo doch offensichtlich
bislang alle MaRnahmen recht erfolglos waren. Technische Innovationen konnten zwar dazu beitragen,
Risiken durch chemische Pflanzenschutzmittel zu verringern, aber sie hatten keinen Einfluss auf den
Gesamtabsatz. Es ist daher nicht sicher, dass sich in Zukunft mit Instrumenten wie Digitalisierung oder
Kilnstlicher Intelligenz die ambitionierten Reduktionsziele erreichen lassen.

Pflanzenbauliche Ansatze oder Systemlésungen spielen in der praktischen Umgestaltung nur eine
untergeordnete Rolle, obwohl auch sie zu den Grundsatzen des Integrierten Pflanzenschutzes zahlen.
Wenn vorbeugende MaBnahmen gezielt zum Einsatz kommen, erhéhen sie zwar die Sicherheit im
Pflanzenschutz, flihren aber nicht zu Einsparungen im Mitteleinsatz. Darliber hinaus verhindern
offensichtlich entgegengesetzte EinflussgrofRen wie kurzfristige betriebliche Ziele, ein libertriebenes
Sicherheitsdenken und andere diffuse Widerstande, dass sich das routinemaRige Verhalten bei der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln kaum andert.

Unabhingig von libergeordneten Anderungen, die beispielsweise fiir den Nationalen Aktionsplan und
das Pflanzenschutz-Reduktionsprogramm angekiindigt worden sind (BMEL, 2022), soll in diesem Beitrag
der Fokus auf das Unkrautmanagement gelegt werden. Es wird die Frage nach anderen Losungswegen
gestellt, um Landwirte gezielter beim Pflanzenschutz zu unterstiitzen. Welche konkreten Hindernisse gibt
es? Werden alle Méglichkeiten ausgeschopft? Folgende Fragen werden u.a. erortert:

1. Kann das Zulassungsverfahren dazu dienen, Einsparpotenziale von Herbiziden besser zu
identifizieren und praktisch zu nutzen?

2. Fihren wachsende Probleme bei Herbizidresistenzen von Unkrdutern zu standig steigenden
Herbizidaufwandmengen?

3. Welche Bedeutung haben irrationale Entscheidungen, obwohl umfassende wissenschaftliche
Erkenntnisse vorliegen und Herbizideinsparungen 6konomisch interessant sind?

4. Gibt es neue oder auch unterschatzte Werkzeuge, mit denen, 6kologisch und 6konomisch
ausgewogen, Herbizide eingespart werden kdbnnen?

5. Warum werden erfolgversprechende Werkzeuge nicht praktisch umgesetzt? Warum fiihren sie
nicht zu den erhofften Einsparungen?
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02-3 - Vergleichende Bewertung von um 50 % Aufwandmenge
reduzierte Herbizidbehandlungen im Getreide- und Maisanbau

Klaus Gehring”, Stefan Thyssen

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Institut fir Pflanzenschutz, Freising-Weihenstephan
*klaus.gehring@Ifl.bayern.de

Der Einsatz chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel in der Landwirtschaft wird sehr kontrovers
diskutiert. Insbesondere zum Schutz der Artenvielfalt wurde in der Novellierung der EU-Verordnung lber
die nachhaltige Verwendung von Pflanzenschutzmitteln eine Reduktion der eingesetzten Menge und des
Risikos der verwendeten Pflanzenschutzmittel um 50 % bis zum Jahr 2030 vorgesehen (European
Commission, 2023). Auch auf nationaler Ebene gibt es bereits politische Initiativen, wie etwa in Bayern,
die eine massive Reduktion des Einsatzes von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln fordern
(Bayerischer Landtag, 2019). In Bezug auf den Schutz der Biodiversitat steht insbesondere der Einsatz
von Herbiziden in der Kritik. In der vorliegenden Auswertung wird untersucht, wie sich eine pauschale
Halbierung der praxistiblichen Herbizid-Aufwandmenge auf die Unkrautbekdampfungsleistung und die
Ertragsabsicherung auswirkt.

In 103 produktionstechnischen Feldversuchen des Bayerischen Pflanzenschutzdienstes wurden in
Wintergetreide, Sommergerste und Mais Herbizidbehandlungen in praxisiiblicher Aufwandmenge mit
um 50 % reduzierten Anwendungen verglichen. Die Versuche wurden als randomisierte Exaktversuche in
vierfacher Wiederholung durchgefiihrt. Neben der visuellen Bonitur der Unkrautbekdmpfungsleistung
wurden teilweise auch Ertragserhebungen durchgefihrt.
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Abbildung 1: Vergleich der Leitunkraut-Wirkung von Herbizidbehandlungen in Winterweizen, Sommergerste und
Mais in praxistblicher und um 50 % reduzierter Aufwandmenge. 103 Feldversuche von 2003 bis 2009 in Bayern
(n=86). Statistische Absicherung nach Kruskal-Wallis One-Way ANOVA (Multiple Comparisons with t Distribution,
95% t interval; unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede).

Im Mittel Gber alle an den jeweiligen Versuchsstandorten vorhandenen Leitunkrautern erzielten die
Herbizidbehandlungen mit praxistiblicher bzw. Standard-Aufwandmenge eine noch ausreichende
Wirkung von 91,3 % (SD 14,2 %). Die mittlere Leitunkrautwirkung von 83,6 % (SD 21,3 %) der um 50 %
reduzierten Behandlungen muss dagegen als unzureichend eingestuft werden. Hierbei muss
bericksichtigt werden, dass die Bekdmpfungsleistung der reduzierten Herbizidbehandlungen
insbesondere bei hoheren Besatzdichten und schwerer regulierbaren Leitunkrautern eingebrochen ist.
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Abbildung 2: Vergleich der Ertragsabsicherung gegeniliber der unbehandelten Kontrolle von Herbizidbehandlungen
in Winterweizen und Sommergerste in praxisiblicher und um 50 % reduzierter Aufwandmenge. 18 Feldversuche
von 2003 bis 2009 in Bayern. Statistische Absicherung nach Kruskal-Wallis One-Way ANOVA (Multiple Comparisons
with t Distribution, 95% t interval; n.s. = nicht signifikante Unterschiede).

Die in Winterweizen und Sommergerste durchgefiihrten Ertragserhebungen zeigten keine signifikanten
Unterschiede in der Ertragsabsicherung zwischen Herbizidbehandlungen mit Standard- und reduzierer
Aufwandmenge. Die relative Ertragsabsicherung von 143 % (SD 76,5 %) bzw. 140 % (SD 73,6 %) der
Standard- bzw. der reduzierten Herbizidbehandlung sind als gleichwertig zu bezeichnen.

Nach den vorliegenden Ergebnissen sind Auswirkungen von stark reduzierten Aufwandmengen bei der
chemischen Unkrautregulierung vorrangig im mittel- bis langfristigen Bereich anzusetzen. Bei den
vorliegenden Versuchen muss daher bertlicksichtigt werden, dass es sich um einmalig unterschiedliche
Anwendungen unter gleichen Voraussetzungen handelte. Uber nachhaltige Auswirkungen auf das
Bodensamenpotenzial, die Besatzdichte und das Resistenzniveau von stark reduzierten
Herbizidbehandlungen kénnen die Versuchsergebnisse keine Informationen liefern.
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02-4 - Alternative Unkrautregulierung als MaBnahme zur Reduktion
der Herbizid-Anwendung im Maisanbau

Klaus Gehring®®, Roland Gerhards?, Kerstin Hiisgen?

!Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Institut fir Pflanzenschutz, Freising-Weihenstephan
2Universitdt Hohenheim

3Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

*klaus.gehring@Ifl.bayern.de

Der Einsatz von chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel im Ackerbau wird derzeit kritisch und
kontrovers diskutiert. Im Maisanbau resultiert der Pflanzenschutzmitteleinsatz, neben einen geringen
Anteil Insektizide, im Wesentlichen aus der Anwendung von Herbiziden. Der durchschnittliche
Behandlungsindex (BI) von 1,88 enthalt einen Herbizid-Bl von 1,86 (Julius Kiihn-Institut, 2023). Das
vorgegebene politische Ziel einer erheblichen Reduktion des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln kann
im Maisanbau daher nur (iber eine deutliche Verringerung des Herbizid-Einsatzes angestrebt werden.
Eine Reduktion des Herbizideinsatzes im Maisanbau hatte bei einem Anteil von 21 % (Statistisches
Bundesamt, 2023) an der Ackerflachennutzung auch einen deutlichen Einfluss auf die Intensitat des
Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln in Deutschland.

Die Pflanzenschutzdienste von Bayern und Baden-Wirttemberg haben in Kooperation mit der
Universitat Hohenheim ein Versuchsprogramm zur Prifung unterschiedlicher
Unkrautregulierungssysteme im Maisanbau durchgefiihrt. In der Periode 2020 bis 2022 wurden 19
Feldversuche in Form von randomisierten GroBparzellen in vierfacher Wiederholung auf Praxisbetrieben
umgesetzt. Es wurden die Parameter Unkrautwirkung, Kulturvertraglichkeit und Ertragsleistung erhoben.
Die Priifvarianten waren:

1. Unbehandelte Kontrolle

2. Chemische Unkrautregulierung
mit standortspezifischen Herbizideinsatz hinsichtlich Mittelauswahl, Mittelkombination und
Aufwandmenge

3. Mechanische Unkrautregulierung
mit Einsatz von Striegeln und Hackgeraten nach standortspezifischem Bedarf hinsichtlich
Gerateeinsatz, Bearbeitungsintensitat und -haufigkeit

4. Integrierte Unkrautregulierung
mit Flachen-Herbizidbehandlung im Vorauflauf bis friihen Nachauflauf und nachfolgender
mechanischer Unkrautregulierung nach standortspezifischem Bedarf

5. Integrierte Unkrautregulierung
mit Kombination einer Herbizid-Bandbehandlung und mechanischer Unkrautregulierung nach
standortspezifischem Bedarf.

In der Variante 4 wurde das Praparat Adengo® (225 g/l Isoxaflutole + 87 g/l Thiencarbazone) in
reduzierter Aufwandmenge von 0,25 I/ha (Bl 0,8) und in der Variante 5 eine Tankmischung mit
Spectrum® (720 g/l Dimethenamid-P) + MaisTer Power® (30 g/l Foramsulfuron + 10 g/l Thiencarbazone +
0,85 g/l lodosulfuron) mit 0,8 + 1,0 I/ha als Bandbehandlung (Bl 0,4) eingesetzt. Fiir die mechanische
Unkrautregulierung wurden die jeweils am einzelnen Standort verfiigbaren Gerate mit manuell oder
sensorgesteuerten Hackmaschinen verwendet.
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Die Auswertung der Gesamt-Unkrautwirkung zeigte im Vergleich der Varianten eine signifikante
Leistungsschwache der rein mechanischen Unkrautregulierung (Abb. 1).
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Abbildung 1: Vergleich der Gesamt-Unkrautwirkung der untersuchten Unkrautregulierungsvarianten auf 19 Mais-
Feldversuchsstandorten in Bayern und Baden-Wirttemberg in der Periode 2020 bis 2022. Statistische Absicherung
nach Kruskal-Wallis One-Way ANOVA (Multiple Comparisons with t Distribution, 95% t interval; unterschiedliche
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede).

In den weiteren Paramentern Kulturvertraglichkeit und Ertragsleistung sowie in der Bewertung des
bereinigten wirtschaftlichen Mehrertrags konnte zwischen den gepriften Unkrautregulierungsverfahren
kein signifikanter Unterschied festgestellt werden.

Im Vergleich aller Leistungskriterien und Systemmerkmale zeigte sich die integrierte Unkrautregulierung
in der Variante 4 als relativ vorzlglich. Durch die stark reduzierte Herbizid-Vorbehandlung (Bl 0,8) und
mechanische Nachbehandlung konnte eine mittlere Gesamt-Unkrautwirkung von 96 %, eine relative
Ertragsabsicherung von 147 % und ein bereinigter Mehrerlds von 388 €/ha erzielt werden.

Die Kombination aus chemischer und mechanischer Unkrautregulierung ermoglicht im Maisanbau eine
erhebliche Reduktion des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln bzw. Herbiziden, ohne die Anforderungen
einer erfolgreichen Unkrautregulierung zu gefahrten. Aus produktionstechnischer bzw. betrieblicher
Sicht muss jedoch beriicksichtigt werden, dass dieses Verfahren einen erheblich héheren
Arbietszeitanspruch hat und die Technik flr die mechanischen Unkrautregulierung zusatzlich
bereitgestellt werden muss.
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02-5 - Ackerfuchsschwanz — Unterdriickungsleistung verschiedener
Getreidearten und Getreidesorten

Gulnter Klingenhagen

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Pflanzenschutzdienst, Miinster
guenter.klingenhagen@Ilwk.nrw.de

In den Jahren 2019/20 — 2021/22 wurden, auf unterschiedlichen Standorten in NRW, Versuche zur
Unterdrickungsleistung von Getreidearten und Getreidesorten, gegeniiber Ackerfuchsschwanz
durchgefiihrt. Dabei handelte es sich teils um Standorte mit natlrlichem Auftreten von
Ackerfuchsschwanz, als auch um solche, die bis dato ohne Ungrasdruck waren und auf denen der
Ackerfuchsschwanz zusammen mit den Getreidearten/Getreidesorten ausgesat wurde. Die Versuche
wurden jeweils als randomisierte Blockanlage mit vier Wiederholungen angelegt. Im ersten Versuchsjahr
wurden die Getreidearten Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale und Winterweizen zu einem
Termin gedrillt. Am Standort Weslarn (in der Nahe von Soest), erfolgte dies auf einem Léssboden (80
Bodenpunkte), am 13.10.2019. Der Ackerfuchsschwanz (2 g/m?) wurde jeweils mit dem Getreide
gemischt und mit Kleinparzellendrilltechnik ausgesat. Sowohl das Getreide wie auch der
Ackerfuchsschwanz liefen sehr gleichmaRig auf. Dadurch, dass alle Getreidearten zum gleichen Termin
gesat wurden, konnten die Arten in ihrer Unterdriickungsleistung direkt miteinander verglichen werden.

Bei der Bonitur auf dhrentragende Halme in Juni 2020 stellte sich heraus, dass die
Ackerfuchsschwanzahren in Abhdngigkeit von der Getreideart in der sie aufgewachsen sind,
unterschiedlich groB waren. So wurde neben der Zahlung der Ahren je m? im Bestand, ein Teil der
Parzellen mit einem Mahbalken geschnitten, das Erntegut sortiert und die ahrentragenden Halme von
Kultur und Ungras gezahlt. Die Ackerfuchsschwanzdhren wurden zudem abgeschnitten, getrocknet und
gewogen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 1: Einfluss der Kultur auf den Besatz bzw. das produzierte Ahrengewicht von Ackerfuchsschwanz.
Dargestellt sind die Daten eines Versuches am Standort Weslarn (NRW) mit Saat am 19.10.2019.

Parameter Gerste Roggen Triticale Weizen
Saatstirke Kérner/m? 350 240 300 350
Kultur: Ahren/m? 495 537 395 437
Ackerfuchsschwanz: Ahren/m? 213 281 395 583
Ackerfuchsschwanz g/m? (100 % TS) 21 32 78 105

In den Jahren 2020/21 und 2021/22 wurde auf die Wintergerste verzichtet. So war es moglich die
Versuche auch zu ernten. Dabei muss gesagt werden, dass die Parzellen zu 2/3 ihrer Flache mit einem
Bodenherbizid (0,6 |/ha Herold SC) im Vorauflauf behandelt worden sind. Die Zdhlungen der
Ackerfuchsschwanzahren beziehen sich auf den unbehandelten Teil, die Erntedaten auf die gesamte
Parzelle. Durch die Ernte wurde deutlich, wie stark eine gute Unterdriickungsleistung sich auch auf den
Ertrag auswirkt. Im Sommer 2021 wurden im Schnitt von 5 Standorten folgende Werte ermittelt. In der
Wintertriticalesorte Randam betrug der Ackerfuchsschwanzbesatz 75 Ahren/m?2. Geerntet wurden 92
dt/ha. Die beste von 10 gepriften Winterweizensorten, die Sorte Campesino, lieR einen Besatz von 171
Ackerfuchsschwanzahren zu. Der Ertrag betrug hier 73 dt/ha. Die ertraglich vergleichbare Sorte
Chevignon brachte es bei 189 Ackerfuchsschwanzahren je m? auf einen Ertrag von 69 dt/ha. Im
abschlieBenden Versuchsjahr 2021/22 wurde neben der Triticalesorte Lumaco und 9 Weizensorten auch
die Winterroggensorte KWS Tajo in die Versuchsserie aufgenommen. Im Winterrogen lag im Schnitt von
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4 Standorten der Ackerfuchsschwanzbesatz bei 166 Ahren/m? und der Ertrag betrug 102 dt/ha. In der
Wintertriticalesorte Lumaco waren noch 180 Ungrasdhren/m? zu zdhlen und 102 dt/ha zu ernten. Im
Schnitt der 9 Weizensorten betrug der Ackerfuchsschwanzbesatz 323 Ahren/m? und der Ertrag 80,4
dt/ha. Dabei lag der Ungrasbesatz in der Sorte Campesino bei 307, in der Sorte Chevignon bei 349
Ahren/m?2. Der Ertrag von Campesino betrug 82, der von Chevignon 80 dt/ha. Die Unterschiede zwischen
den Kulturen waren hochsignifikant aber auch zwischen den Weizensorten waren Unterschiede
hinsichtlich der Unterdriickungsleistung und des Ertrages abzusichern. Uber die Versuchsjahre wurde
deutlich, dass nicht nur die Blattstellung und die GroRRe des Getreides eine Rolle bei der Unterdriickung
spielt, mindestens genauso wichtig ist eine rasche Jugendentwicklung. Fasst man die Ergebnisse
zusammen, dann erreichte Wintergerste die beste Ackerfuchsschwanzunterdriickung danach folgten
Winterroggen, Wintertriticale und mit einigem Abstand der Winterweizen. Im Vergleich der
Weizensorten bot die Sorte Campesino eine gute Gesamtleistung unter Berlicksichtigung der Parameter
Ackerfuchsschwanzunterdriickung und Ertrag.

02-6 - Zwischenfriichte als Ersatz fiir Glyphosat?

Klingenhagen, Giinter’”, Grundmann, Stephan?, Siekerkotte, Martin3, Droste, Natascha®,
Grinewald Martin®, Hanhart, Hermann?, Koch, Matthias>, Gersmann, Michael®

!Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Pflanzenschutzdienst, Miinster
2Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Wasserkooperation, Liibbecke
3Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Wasserkooperation, Essen
4Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Pflanzenschutzberatung, Unna
SLandwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Modellbetriebe, Warendorf/Brakel
*guenter.klingenhagen@Iwk.nrw.de

In den Jahren 2018-2020 wurden auf verschiedenen Betrieben in Nordrhein-Westfalen zu verschiedenen
Terminen unterschiedliche Zwischenfriichte mit unterschiedlicher Saattechnik und mit unterschiedlichen
Arten der Bodenbearbeitung gesat. Dies geschah nach Wintergetreide und vor den folgenden
Sommerungen: Sommergerste (Hordeum vulgare), Zuckerriiben (Beta vulgaris subsp. vulgaris convar.)
und Mais (Zea mays).

Ziel war es, die verschiedenen Verfahren zu vergleichen und ihre Eignung im Hinblick auf
Etablierungssicherheit, Unkrautunterdriickung und Absterbeverhalten zu untersuchen.

Wurde die Zwischenfruchtsaat, zwei Wochen vor der Ernte, in die Getreidebestdande eingestreut, fihrte
dies nur in einem von acht Versuchen zu einem guten Ergebnis. Ein gutes Ergebnis meint, dass die
Zwischenfrucht andere Pflanzen ausreichend unterdriicken konnte. In den (ibrigen Versuchen lief die
Zwischenfrucht nicht oder nur partiell auf.

Wurde die Zwischenfrucht direkt nach der Saat in den Boden geschlitzt stieg die Erfolgsquote. In 50 %
der Falle entwickelte sich tiber den grofSten Teil der Parzellen ein gleichmaRiger, konkurrenzstarker
Bestand, der Ausfallgetreide und Unkrauter unterdriickte und einen weiteren Unkrautauflauf bis zum
Ende des Winters verhinderte. Zudem starben die Bestande liber Winter ab. Fiir die Saat der
nachfolgenden Sommerfriichte war nur eine flache Saatbeetbereitung erforderlich. In den Trockenjahren
(2018 und 2019) war deutlich zu sehen, dass die Keimrate von Phacelia (Phacelia tanacetivolia) deutlich
besser war als die von Leguminosen (Fabeaceae), Sonnenblumen (Helianthus annuus), Buchweizen
(Fagopyrum esculentum) oder einkeimblattrigen Pflanzen. Unter den feuchteren Bedingungen in 2020
konnte die starke Empfindlichkeit von Phacelia (Phacelia tanacetivolia) gegeniiber Bodenverdichtungen
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beobachtet werden. In den Fahrgassen waren aber auch andere Pflanzen selten in der Lage, den
Aufwuchs von unerwiinschten Pflanzen, wie Ausfallgetreide, zu verhindern. Die frithen Saattermine (Juli
bis Anfang August) bedingten, dass Phacelia, Lein (Linum usitatissimum) und Buchweizen, vor Winter
reife Samen ausbildeten. So kam es in den nachfolgenden Sommerungen zum Auflauf von Pflanzen aus
den ausgefallenen Zwischenfruchtsamen. Waren die Ergebnisse nicht zufriedenstellend, konnten bei
diesem Verfahren (Saat direkt nach der Saat), eine schlechte Spreuverteilung, ungiinstige
Feuchteverhiltnisse, Bodenverdichtungen oder MausefraR als Ursachen ausgemacht werden.

Bei gleichem Saattermin aber mit vorheriger Bodenbearbeitung waren die Ergebnisse sehr eindeutig. In
allen Fallen wurde die Keimung des Ausfallgetreides so stark angeregt, dass die Zwischenfrucht nicht
mehr in der Lage war, das Ausfallgetreide ausreichend zu unterdriicken.

Beim letzten Verfahren wurde das Ausfallgetreide zunadchst durch eine zwei- bis dreimalige
Bodenbearbeitung bekdmpft. Die Saat der Zwischenfrucht erfolgte vier bis sechs Wochen nach der Ernte
des Getreides. Die Etablierung war in allen Fallen kein Problem. Mausefral} spielte keine Rolle. Allerdings
liefen bei diesem Verfahren, gemeinsam mit der Zwischenfrucht, auch Acker-Fuchsschwanz (Alopecurus
myosuroides Huds.) und Altraps (Brassica napus) auf. Diese Schliisselunkrduter wurden, bei diesem
Verfahren, nicht ausreichend unterdruckt.

02-7 - Ersatz von Herbiziden im Maisanbau in Direktsaat durch Walzen
von Roggen-Zwischenfriichten

Steffen Hiinnies”, Lukas Thiel, Verena Haberlah-Korr

Fachhochschule Siidwestfalen, Fachbereich Agrarwirtschaft, Soest
*huennies.steffen@fh-swf.de

Moderner Maisanbau in Striptill- und Direktsaatverfahren wird in Folge von reduzierter
Bodenbearbeitung in der landwirtschaftlichen Praxis haufig mit einem intensiven Herbizideinsatz
realisiert. Durch aktuelle politische Vorgaben (NAP, Green-Deal) ist die Landwirtschaft angehalten, den
Einsatz an Pflanzenschutzmitteln zu verringern. In bestimmten Schutzkulissen wird politisch offen
daruber spekuliert, den Pflanzenschutzmitteleinsatz komplett zu verbieten. Zu dieser Kulisse gehort auch
das Vogelschutzgebiet Hellwegborde, in welchem das Versuchsgut Merklingsen der FH-Stidwestfalen
liegt.

Durch Maisanbau nach amerikanischem Vorbild in ,,Planting-Green” Verfahren soll der Herbizideinsatz
auf dem stark schluffigen und errosionsgefahrdeten Standort komplett ausgesetzt, und Errosion dennoch
vermieden werden. Dabei wird die Winterzwischenfrucht (Rogen/Wickroggen) mittels einer Rodale-
Knickwalze zum Blltezeitpunkt des Roggens gewalzt (RODALE INSTITUTE 2023). In den Mulch wird der Mais
gelegt. Es wurden die Unkrautunterdriickung durch den Mulch sowie die Ertragsleistung betrachtet.
Nachfolgende Varianten wurden bisher zweijahrig (2021-2022) miteinander verglichen (Tab.1).
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Tabelle 1: Zweijahrig (2021-2022) gepriifte Versuchsglieder, aufgeschliisselt nach Zwischenfucht, Technik zur
Beseitigung der Zwischenfrucht und Saattechnik

Variante Zwischenfrucht Saattechnik Zwischenfruchtbeseitigung
Konventionell  keine Mulchsaat (konv. Termin)  Grubber

GrDiKni Griinroggen Direktsaat (Roggenbliite) Knickwalze

GrStKni Grinroggen Striptill (Roggenbliite) Knickwalze

WiDiKni Wickroggen Direktsaat (Roggenbliite) Knickwalze

WiStKni Wickroggen Striptill (Roggenbliite) Knickwalze

Die Aussaat in den Mulch erfolgt bedingt durch die Abhdngigkeit der Roggenbliite zwei bis vier Wochen
nach der konventionellen Aussaat. Uber beide Jahre konnte keine Variante den Ertrag des

konventionellen Mulchsaatanbaus erreichen. Es zeigt sich, dass bei Betrachtung der einzelnen Jahre die
Varianten in Striptill und mit Wickroggen besser abschnitten, als Direktsaaten und Griinroggen (Abb.1).

e
1 00
550 s 00%
d - 90%
T J_ 0,
200 b c 80%
1 a 70%
c
& 150 c b + 60%
s a T - 44% 50% &
= 34% 7% 35% = 40%
30%
50 20%
10%
0 0%
GrDiKni GrStKni WiDiKni WiStKni Konventionell
mdt TM/ha 21 dt TM/ha 22 %TS 21 %TS 22

Abbildung 1: Maisertrage (2021-2022) der gepriiften Versuchsglieder nach TM-Ertrag und TS-Gehalt.
Unterschiedliche Buchstaben geben signifikante Unterschiede fiir jedes Jahr an.

Die unkrautunterdriickende Wirkung des Systems konnte in 2022 gegeniiber 2021 deutlich verbessert
werden, was auf eine angepasste Aussaat und Sortenwahl der Zwischenfrucht zurlickzufiihren ist (Tab.2).
Zum kritischen, frthen Termin war daher eine ausreichende Unkrautunterdriickung durch die gewalzte
Zwischenfrucht moglich.

Tabelle 2: Unkrautdeckungsgrad (in %) der getesteten Varianten, friiher und spater Boniturtermin 2021 + 2022 mit
BBCH-Stadium des Maises

BBCH-Stadien Mais und Unkrautdeckungsgrad (%)

16.06.2021 09.06.2022 23.07.2021 29.07.2022
Konventionell (BBCH 17) 4% (BBCH 16) 0 % (BBCH63)10%  (BBCH71)1%
GrDiKni (BBCH14)15%  (BBCH 16)0 % (BBCH51)35%  (BBCH 50) 15 %
GrStKni (BBCH 14)13%  (BBCH 16)0 % (BBCH51)36%  (BBCH50)10%
WiDiKni (BBCH 14)11%  (BBCH 16)0% (BBCH51)39%  (BBCH 50)15%
WiStKni (BBCH 14) 8 % (BBCH 16) 0 % (BBCH51)28%  (BBCH 50) 15 %
Literatur
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02-8 - Den Unkrautsamen an den Kragen — Verfahren zur Reduzierung
des Sameneintrages in den Boden

Lena Ulber

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
lena.ulber@julius-kuehn.de

Die politischen und gesellschaftlichen Forderungen nach einer Reduzierung des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln und die fortschreitende Resistenzentwicklung bei wichtigen Unkrautern wie
Acker-Fuchsschwanz stellt viele Betriebe bei der Unkrautkontrolle vor grolRe Herausforderungen. In
Zukunft werden daher vermehrt innovative Verfahren fiir eine nicht-chemische Unkrautkontrolle an
Bedeutung gewinnen. Auf Flachen mit einem hohen Ungras-Druck kann ein Abschneiden der
Samenstande im Kulturbestand kombiniert mit einem anschlieRenden Abtransport der Samen den
Eintrag von Unkrautsamen in den Boden vermindern und so langfristig eine Senkung der Unkrautdichte
auf der Flache erreichen.

In einem gemeinsamen Projekt des JKI in Braunschweig, der Firma Ziirn, dem Landvolk Braunschweiger
Land und Praxisbetrieben in der Region wurde in den Jahren 2021/22 der praktische Einsatz eines
solchen Verfahrens getestet.

In Praxis-Versuchen wurde zunachst der Einsatz des Gerates , Top Cut collect” (TCC) zum Entfernen von
Acker-Fuchsschwanz- und Weidelgras-Ahren untersucht. Alle Versuche wurden in Winterweizen mit
hohen Dichten von Acker-Fuchsschwanz oder Weidelgras durchgefiihrt. Vergleichsweise wurde sowohl
mit der Hand als auch mit dem TCC-Gerit die Unkraut-Ahren in verschiedenen Héhen iber dem
Winterweizenbestand abgeschnitten. Die Schnitte der Unkraut-Ahren erfolgten dabei zu Beginn des
Ahrenschiebens des Winterweizens.

Bei Weidelgras wurden bei einem hohen Schnitt (in den Beispielversuchen 90-97 cm Hohe) 68 % des
gesamten Gewichtes der Weidelgras-Ahren entfernt. Bei einem tiefen Schnitt in 68 cm Héhe waren es
dagegen 84 %, die durch den Schnitt von der Flache entfernt werden konnten. Da die Halme des
Weidelgrases deutlich langer als die des Acker-Fuchsschwanzes sind, stehen in der Regel mehr
Weidelgras-Ahren tiber dem Bestand und kénnen so besser abgeschnitten werden.

Beim Acker-Fuchsschwan konnten bei einem Schnitt in Hohe von ca. 95 cm 44 % der insgesamt
gebildeten Ahren entfernt werden. Bei einem tiefer angesetzten Schnitt in Hohe von 91 cm waren es
dagegen 84 % der Ahren, die durch den TCC abgeschnitten wurden. Auffillig war allerdings, dass einige
Wochen nach dem Schnitt wieder viele Acker-Fuchsschwanz-Ahren iiber dem Weizenbestand sichtbar
waren. In Halbfreilandversuchen im Jahr 2022 wurde daher bei Acker-Fuchsschwanz die Neubildung von
Ahren nach verschiedenen Schnitt-Terminen untersucht.

Das TCC-System stellt ein neues Werkzeug fiir eine zusatzliche Kontrolle von Unkrdutern in
verschiedenen Kulturen dar. Die Effizienz einer gut wirksamen Herbizidmallnahme ersetzt das TCC-
System derzeit nicht, vielmehr kann er ergdnzend zu einer weiteren Ausbreitung von Unkrdutern
beitragen und so den Unkrautdruck auf einer Flache langfristig senken. Der TCC-Einsatz somit einer von
vielen Bausteinen sein, die bei vermehrten Resistenzen wegfallenden Herbizid-Wirkstoffen den
chemischen Pflanzenschutz in Zukunft in seiner Funktionalitat teilweise ersetzen kénnten.

Das Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften (MonViA) wird durch das
Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) finanziert.
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Sektion 3
Verbraucherschutz / Anwendungssicherheit im Pflanzenschutz

03-1 - Pflanzenschutzinformationen im Rahmen von Klima- und
Umweltlabeln auf Lebensmitteln

Sergej Schwab®®, Achim Spiller?, Horst-Henning Steinmann?

'Georg-August-Universitat Gottingen, Abteilung Marketing fur Lebensmittel und Agrarprodukte,
Gottingen

2Georg-August-Universitat Gottingen, Zentrum fiir Biodiversitat und nachhaltige Landnutzung, Gottingen
*Sergej.Schwab@uni-goettingen.de

Lebensmittelverpackungen enthalten unterschiedliche Informationen. Bei einigen davon — zum Beispiel
Nahrwertinformationen — handelt es sich um Pflichtangaben. Daneben ist Raum fiir weitere Angaben.
Mehr und mehr werden Labels auf den Verpackungen platziert, mit deren Hilfe zuséatzliche
Informationen zu Herstellung oder zu besonderer Beschaffenheit des Produktes gegeben werden. Zu den
bekannten gehoren das Biosiegel oder die Kennzeichnungen besonderer Herkunft und Regionalitat der
Produkte. Manche Siegel, wie die genannten, sind durch Verordnungen geschiitzt und unterliegen damit
Zertifizierungs- und Kontrollprozeduren. Andere Angaben und zusatzliche Label oder Siegel sind freiwillig
und hinsichtlich Inhalt und Aussagekraft oftmals sehr variabel. Ein Beispiel flir ein solches zusatzliches
Label ist der in Frankreich entwickelte und mittlerweile auch in Deutschland verwendete Nutriscore fiir
die einfache Kennzeichnung unterschiedlicher Zusammensetzung von Lebensmitteln hinsichtlich Zucker,
Fett, Salz und anderen erndhrungsrelevanten Inhaltsstoffen. Mit diesem Label wird ein Vergleich von
Lebensmitteln innerhalb dhnlicher Produktgruppen (z.B. Misli) méglich. In einem Farbschema von griin
Uber gelb bis rot wird dargestellt, ob des Produkt im Rahmen abgesicherter Empfehlungen zu einer
gesunden Erndhrung gut oder weniger gut beitragen kann. Konsument*innen kénnen mit Hilfe des
Scores an der Ladentheke eine Entscheidung fiir eine geslindere Erndhrung treffen, so der Hintergrund.

Andere Labels informieren lGber die Klimarelevanz des Lebensmittels (Carbon Footprint) oder gar Gber
weiter gefasste Umweltwirkungen der Herstellung des betreffenden Produktes. Wahrend das CO»-
Aquivalent des Energiebedarfs eines Produktes mit einer Ziffer dargestellt werden kann, ist das aber bei
komplexen Umweltwirkungen deutlich schwieriger. Umfangreiche Datenbanken miissen erstellt und
Algorithmen missen entwickelt werden, um die vielen Einzelinformationen zu aggregieren. Wie schon
beim Nutriscore wurde maRgeblich in Frankreich die Entwicklung von Umweltlabeln vorangetrieben.
Zwei Verfahren befinden sich in einer fortgeschrittenen Entwicklungsphase und sind auch schon
vereinzelt auf Produkten im deutschen Einzelhandel sichtbar: Der Ecoscore und der Planetscore. Beide
Verfahren visualisieren mittels Ampelfarbschema. Der Planetscore weist explizit eine Unterkategorie
,Pesticides” aus.

In dem Beitrag wird dargestellt, worauf die Bewertung des Pflanzenschutzes bei diesen Labels beruht.
Moglichkeiten und Grenzen derartiger Verfahren der Verbraucherinformation werden diskutiert.

Forderung durch das Niedersachsische Ministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
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03-2 - Aktualisierung der EU-Datenbank zu Verarbeitungsfaktoren fiir
Pflanzenschutzmittelriickstande

Britta Michalski

Bundesinstitut flr Risikobewertung, Abteilung Sicherheit von Pestiziden, Berlin
britta.michalski@bfr.bund.de

Hochstgehalte fir Pflanzenschutzmittelriickstande in Lebensmitteln sind in der Regel flir unverarbeitete
landwirtschaftliche Erzeugnisse festgesetzt. Viele Erzeugnisse werden jedoch vor ihrem Verzehr
verarbeitet und es ist notwendig zu wissen, ob und in welchem MafRe Riickstdnde bei einem solchen
Verarbeitungsprozess angereichert oder verringert werden. Dies wird durch so genannte
Verarbeitungsfaktoren ausgedriickt. Sie werden typischerweise im Labor experimentell ermittelt und
sind stoff- und prozessspezifisch. Verarbeitungsfaktoren dienen zum einen in der Risikobewertung zur
Verfeinerung von Expositionsschatzungen fiir Verbraucherinnen und Verbraucher, zum anderen helfen
sie der amtlichen Lebensmitteliiberwachung bei der Beurteilung eines Riickstands in einem
verarbeiteten Lebensmittel. Mit Hilfe des Verarbeitungsfaktors wird dieser Riickstand auf den
theoretischen Gehalt im Roherzeugnis zurlickgerechnet, der dann mit dem Riickstandshdchstgehalt
verglichen werden kann.

In der Vergangenheit unterhielten das Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfR) und die Européische
Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (EFSA) jeweils eigene Datenbanken zu Verarbeitungsfaktoren fir
Pflanzenschutzmittel-Rlckstande. Im Auftrag der EFSA hat das BfR im Jahr 2022 beide Datenbanken
aktualisiert und zusammengefiihrt (Zincke et al., 2022; BfR, 2023). Alle enthaltenen Studien wurden nach
den gleichen einheitlichen Qualitatskriterien bewertet.

Seit dem Januar 2023 bietet das BfR Uber seine Webseite einen neuen, nutzerfreundlichen Zugriff auf die
EU-Datenbank an (Webanwendung zu Verarbeitungsfaktoren auf der Seite:
https://www.bfr.bund.de/de/expositionsschaetzung_fuer_pflanzenschutzmittel-205027.html). Die
Benutzeroberflache basiert auf der open source Software KNIME. Nutzerinnen und Nutzer werden bei
der Auswahl von Verarbeitungsfaktoren angeleitet und unterstitzt und erhalten die Ergebnisse ihrer
Datenbankabfrage Gbersichtlich in tabellarischer und graphischer Darstellung. Obwohl die Datenbank
derzeit circa 15.000 individuelle Verarbeitungsfaktoren enthalt, stehen nicht fiir jede gesuchte Wirkstoff-
Matrix-Kombination akzeptable Faktoren zur Verfiigung. Die Web-Anwendung zeigt auf Wunsch
zusatzlich auch empfohlene Extrapolationen von anderen Matrizes auf die gesuchte Matrix an.

Derzeit arbeitet das BfR - erneut im Auftrag der EFSA - an der nachsten Aktualisierung der Datenbank. Im
Rahmen des Beitrags wird die Datenbank und ihre Anwendung kurz vorgestellt sowie ein Ausblick auf die
derzeit laufende Weiterentwicklung gegeben.

Literatur

Zincke, F., A. Fischer, A. Kittelmann, C. Kraus, R. Scholz, B. Michalski, 2022: First update of the EU
database of processing factors for pesticide residues. EFSA supporting publication 2022:EN-7453, 22 pp,
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Finanzierung: EFSA
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03-3 - Umfrage zu akzeptablen RisikominderungsmafBnahmen fiir
relevante Nachfolgearbeiten in landwirtschaftlichen Kulturen

René Schreiber!®, Sandra Bense, Markus Réver?, Sabine Martin?

'Bundesinstitut fur Risikobewertung (BfR), Abteilung Sicherheit von Pestiziden, Berlin
2Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), Referat 232 - Gesundheit /
Abteilung Pflanzenschutzmittel, Braunschweig

*rene.schreiber@bfr.bund.de

Durch Anderungen in der landwirtschaftlichen Praxis z. B. aufgrund des Strukturwandels ist es sinnvoll,
sich regelméaRig einen Uberblick tGber die relevanten Titigkeiten in verschiedenen Kulturen zu
verschaffen, die zuvor mit Pflanzenschutzmitteln behandelt wurden.

Basierend auf derartigen Informationen kdnnen Liicken oder notwendige Anpassungen im aktuellen
Bewertungssystem fiir die Anwendungssicherheit erkannt und Szenarien zur Expositionsschatzung
realitdtsnah optimiert werden. Damit helfen die Daten, gleichermaBen den Gesundheitsschutz von
Arbeitskraften sicherzustellen und praktikable, sowie fiir die jeweilige kulturspezifische Praxis angepasste
RisikominderungsmalRnahmen (RMM) vorzusehen.

Im Juli 2020 wurde eine Umfrage mittels eines Fragebogens gestartet. Darin wurden aktuelle
Informationen Uber die relevanten Nachfolgearbeiten sowie tatigkeitsbezogen akzeptable RMM in den
verschiedenen Kulturen abgefragt.

Von den an der Umfrage beteiligten Landesbehérden und Anbauverbianden wurden 117 ausgefiillte
Fragebogen zuriickgesendet. Diese umfassten Informationen lber relevante Nachfolgearbeiten in
Freiland und in geschiitzten Kulturen zu folgenden Kulturgruppen: Ackerbaukulturen (10), GemUsebau
(37), Hopfen (2), Krauter (23), Obstbau (16), Rasen (2), Weinbau (5) und Zierpflanzen (22).

Insgesamt liegen 645 Eintrage zu Nachfolgearbeiten vor. Davon lassen sich ca. 20 % den Tatigkeiten
,Bestandskontrolle / Schaderregeriiberwachung” zuordnen, ca. 14 % den Tatigkeiten , Aussaat /
Pflanzung / Stecken / Topfen” sowie ca. 10 % der Téatigkeit , Ernte”.

Der GroRteil der Tatigkeiten (ca. 66 %) lasst sich unter dem Begriff ,, Kulturfihrung / Pflege”
(‘Maintenance’) zusammenfassen. Diese Tatigkeiten umfassen u. a. die Unkrautbekdampfung (ca. 10 %),
Vliese / Netze zum Schutz der Kultur anbringen/entfernen (ca. 7 %), Hochbinden / Anheften / Biegen,
Schnitte / Stutzen, Ausputzen, Bliiten und Blatter entfernen, Riicken und Ausstellen von Topfen sowie
weitere kulturspezifische Tatigkeiten.

Bzgl. der Akzeptanz von personlicher Schutzausriistung als RMM lasst sich allgemein festhalten, dass das
Tragen von geeigneter Arbeitskleidung, festem Schuhwerk und Schutzhandschuhen bei der Ausfiihrung
von Arbeiten in behandelten Kulturen von der groRen Mehrheit der Teilnehmenden als praxistauglich
eingeschétzt wird. Das Tragen von Handschuhen erweist sich allerdings dann als hinderlich, wenn die
Arbeiten feinmotorische Fahigkeiten und uneingeschriankte Beweglichkeit der Hande/Finger erfordern.

Aus den Rickmeldungen zur Umsetzbarkeit von Einschrankungen der taglichen Arbeitszeit oder zeitlich
begrenzten Verboten fiir Arbeiten in behandelten Kulturen lassen sich keine generellen Aussagen
treffen. Die Antworten decken ein sehr breites Spektrum ab und reichen von 2 Tagen (z. B. im
Gemisebau) bis zur Notwendigkeit des Wiederbetretens erst nach bis zu 8 Wochen (z. B. Ziergeholze).

Die Riickmeldungen aus der Praxis spiegeln die grolRen Unterschiede bei der Kulturfiihrung wider und
sind daher nicht unerwartet. Die erweiterte Datenbasis schafft neue Mdoglichkeiten, die Umsetzbarkeit

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 71



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

von RMM unter Berlicksichtigung des Anwendungszeitpunktes kulturspezifisch zu bewerten und dies bei
der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln zu beriicksichtigen.

03-4 - Status quo OECD-Leitlinie zur Festlegung von
Riickstandshochstgehalten in Honig

Maria von Schledorn®, Britta Michalski

Bundesinstitut fur Risikobewertung, Abteilung Sicherheit von Pestiziden, Berlin
*Maria.Schledorn@bfr.bund.de

Die Honigproduktion steigt seit Jahren weltweit kontinuierlich an (FAOSTAT, 2023). Fir honigrelevante
Kulturen (z.B. Raps) ist zu priifen, ob die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln zu Riickstdnden in Honig
fliihren kann und in welcher Hohe Riickstandshéchstgehalte (RHG) flr Honig festgelegt werden mussen.
Um Pflanzenschutzmittelriickstdnde in Honig zu bestimmen und entsprechende RHGs ableiten zu
konnen, sind sogenannte Tunnelversuche mit Honigbienen erforderlich. Die derzeit verwendete
EU-Leitlinie SANTE/11956/2016 rev. 9 (EU, 2018) weist Schwachen und Unklarheiten auf. Die Residue
Chemistry Expert Group der OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development)
erarbeitet derzeit eine neue Testleitlinie.

Die neue Leitlinie greift auch Aspekte auf, die bisher nicht betrachtet wurden. Zusatzlich zum Ubergang
von Pflanzenschutzmittelriickstanden aus behandelten Kulturen wird der mogliche Aufnahmepfad aus
Ackerbegleitflora oder Ackerrandstreifen in Honig bewertet. Weiterhin wurden die
Entscheidungsschemata fiir die Durchfiihrung von Riickstandsstudien und die Festlegung von RHGs
Uberarbeitet. Eine Liste der honigrelevanten Kulturen in der EU wurde auf wissenschaftlicher Basis neu
erstellt. Die Anleitung zur Durchfiihrung von Riickstandsversuchen mit Honigbienen in Tunnelversuchen
und Sirup-Fltterungsstudien wurde auf Basis der gesammelten Erfahrungen Uberarbeitet. Im Beitrag
wird der Diskussionsstand zu den Elementen der neuen Testleitlinie dargestellt.

Literatur
FAOSTAT, 2023: Production - Crops and livestock products. URL:
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL. Zugriff: 14.02.2023

EU, 2018: Technical guidelines for determining the magnitude of pesticide residues in honey and setting
Maximum Residue Levels in honey. SANTE/11956/2016 rev. 9, p. 1-41

03-5 - Optimierungspotential in der Pflanzenschutz-
Sachkundeausbildung

Leopold Hundt, Siegrid Steinkellner*

Institut fur Pflanzenschutz, Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Universitat flir Bodenkultur
(BOKU), Wien, Osterreich
*siegrid.steinkellner@boku.ac.at

Die Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 des Européischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009
zielt darauf ab, die von Pflanzenschutzmitteln ausgehenden Gefahren fiir Gesundheit und Umwelt auf
ein vertretbares Minimum zu reduzieren. Die Sachkundeausbildung fir die professionelle Anwendung in
der Landwirtschaft, im Gartenbau und in der professionellen Schadlingsbekampfung wurde darauf
aufbauend neu geregelt. Daneben unterliegt der Zugang zu Pflanzenschutzmittel fur Privatpersonen
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besonderen Vorgaben. So darf u.a. der Verkauf von Pflanzenschutzmitteln an Privatpersonen erst nach
einer Beratung durch sachkundiges Personal erfolgen. Eine permanente Weiterentwicklung der
Sachkundeausbildung ist jedenfalls erforderlich und rechtlich vorgesehen. Der Vortrag zeigt
Ansatzpunkte und Optimierungspotentiale auf.

03-6 - Beitrag zur Anwenderexposition innerhalb geschlossener
Schlepperkabinen

Gabor Molnar®’, Katrin Ahrens?, Jens Karl Wegener?!, Markus Réver?, Enrico Peter3, Sabine
Martin?, Sebastian Dittmar*

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig

2Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), Abteilung Pflanzenschutzmittel,
Braunschweig

3Bundesinstitut firr Risikobewertung, Abteilung Sicherheit von Pestiziden, Berlin

Sozialversicherung fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (SVLFG), Kassel
*gabor.molnar@julius-kuehn.de

Landwirte, die GUber moderne Traktoren mit dicht schlieRenden Kabinen verfligen, empfinden Auflagen
zum Tragen von personlicher Schutzausriistung (PSA) in der Kabine als unzumutbar und praxisfern.
Experteneinschatzungen zufolge liefern auch geschlossene Kabinen, die auf Basis EN 15695-1 mit Kat. 2
gekennzeichnet wurden und solche, die hinreichend dicht sind und lber eine Klimatisierung sowie
gefilterte Zuluft verfigen (Kat 2*), einen hinreichenden Schutz vor PSM wahrend der Anwendung, um
auf weitergehende SchutzmalRnahmen (dermal) verzichten zu kénnen.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes — initiiert durch das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit (BVL) und durch die Sozialversicherung fiir Landwirtschaft, Forsten und
Gartenbau (SVLFG) mit der Beteiligung durch das Bundesinstitut fiir Risikobewertung (BfR) - sollten
wissenschaftlich belastbare Daten erhoben werden, welche eine fundierte Uberpriifung der
Managemententscheidung zur Schutzwirkung der genannten Kabinen ermaoglichen. Durch Feldversuchen
sollte geklart werden, ob Kat. 2 Kabinen bzw. vergleichbare nicht eingestufte bzw. gekennzeichnete
Kabinen unter praktischen Bedingungen eine ausreichende Schutzwirkung entfalten, so dass auch bei
Verwendung dieses Kabinentyps auf die PSA in der Kabine verzichtet werden kann.

Bei ersten Tastversuchen wurde festgestellt, dass in der Fahrzeugkabine nur sehr geringe Expositionen zu
erwarten sind. Deswegen musten geeignete Tragermaterialien sowie Messverfahren zur quantitativen
Bestimmung dieser geringen Mengen gefunden werden.

Um die externe Kontamination der Traktorkabine zu erfassen, wurde die in der Abbildung 1 dargestellte
Konstruktion entwickelt, realisiert und getestet. Die Messwerte dienen als Referenzwert fir duBere
Exposition wahrend des Sprihvorgangs. Die Verwendung des Hilfsgestells ermdglicht eine schnelle und
effiziente Versuchsfiihrung, weil eine Dekontaminierung des dufReren Teils der Kabine zwischen den
verschiedenen Versuchsdurchgangen nicht erforderlich ist. Die Bestlickungen der Detektorhalterplatten
wurden mit drei unterschiedlicher Detektormaterialien durchgefiihrt: Papierpatches erméglichen die
Messung hoher Expositionswerte, ohne die Gefahr der Filtersattigung bzw. des Abtropfens. Plastikfolie
und Tyvek ermoglichen dagegen, wegen der vernachldssigbaren Blindwerte, zuverldssig die Messung
vergleichsweise niedriger Expositionen.
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«  Tyvek
+ Papier patch

+ Plastikfolie

Abbildung 1: Hilfsgestell mit installierten Detektorhalterplatten und die Detektorhalterplatten mit eingesetzten
Tragermaterialien (rechts)

Weil schon die Tastversuche eindeutig gezeigt haben, dass in die Kabine nur eine sehr kleine Menge der
applizierten Spritzflissigkeit gelangt, mussten Detektoren entwickelt werden, die in der Lage sind, diesen
niedrigen Expositionen nachzuweisen. Es wurden drei unterschiedliche Detektoren eingesetzt, um
einerseits die inhalative andererseits die dermale Exposition zu bestimmen. Abbildung 2 zeigt die
realisierten Systeme.

Abbildung 2: Detektoren fiir das Messen der Kontamination in der Kabine: Detektosysteme fiir die inhalative und
fir die dermale Exposition

Die Messergebnisse zeigen eine erhebliche Reduktion der Kontamination (mehrere GréRenordnungen)
durch die Benutzung einer geschlossenen Kabine. Eine Korrelation zwischen Kabinenkategorie und
Exposition ist nicht eindeutig zu erkennen. Einen wichtigen Einfluss auf die absoluten Messwerte der
Kontamination innerhalb der Kabine scheinen hautpsachlich die Wetterbedingungen (insbesondere der
Parameter Windrichtung) zu haben.

Das Projekt wurde durch Mittel des Bundesamtes fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
(BVL) und der Sozialversicherung fur Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (SVLFG) Uber eine
Verwaltungsvereinbarung mit dem JKI finanziert.
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03-7 - Schutzwirkung von Fahrerkabinen im Pflanzenschutz

Markus Rover

Bundesamt flir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), Abteilung Pflanzenschutzmittel,
Braunschweig
markus.roever@bvl.bund.de

Bei der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) mit Spritz- oder Spriihgerédten besteht die
Moglichkeit, dass Fahrzeugfiihrer tiber Spritznebel exponiert werden. In Einzelféllen ist mit der Zulassung
von PSM das Tragen von personlicher Schutzausriistung (PSA) zum Schutz der Haut und der Augen
vorgeschrieben.

Mit einer Fachmeldung hatte das BVL 2018 klargestellt, dass Fahrerkabinen der Kategorien 3 und 4
(gemald EN15695-1 und -2) eine ausreichend hohe Schutzwirkung ausiiben, um vorgeschriebene PSA
wahrend der Ausbringung von PSM zu ersetzen.

Im Ergebnis eines aktiven Erfahrungsaustauschs mit Praktikern und beteiligten Behorden haben sich fir
das BVL neue Erkenntnisse hinsichtlich Akzeptanz, Praktikabilitdt und Umsetzung dieser Regelung
ergeben.

Jliingste Umfrageergebnisse zeigen, dass ein groBer Anteil der Bestandstraktoren in der jingeren
Vergangenheit noch nicht iber Kabinen der Kategorien 3 oder 4 verfiigte. Sie waren aber mit gut
schlieBenden Fahrerkabinen mit Klimaanlage und Zuluftfilterung ausgestattet. Wissenschaftliche
Untersuchungsergebnisse zur Schutzwirkung solcher Fahrerkabinen lagen nicht vor. Auf Basis eines
Expertenaustauschs mit Fachbehdrden und Verbandsvertretungen ist das BVL zu dem Ergebnis gelangt,
dass auch Landwirte, die in solchen Bestandstraktoren Pflanzenschutzmittel ausbringen, voraussichtlich
ausreichend vor Spritznebel geschitzt sind.

Mit der Fachmeldung vom 8. Januar 2020 wurde eine entsprechende Ubergangsregelung veréffentlicht
und der Kabinentyp 2* eingefiihrt. Fiir eine Ubergangsphase von 4 Jahren kénnen Anwender seitdem
auch in dicht geschlossenen 2*-Kabinen auf das Tragen von vorgeschriebener Schutzausriistung fir die
Haut und die Augen wahrend der Ausbringung verzichten.

Die Regelung wurde befristet, um die Ergebnisse experimenteller Studien zur Bestatigung der
postulierten Schutzwirkung beriicksichtigen zu kdnnen. Die Versuche zum Anwenderschutz in
Fahrerkabinen wurden am Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz des Julius Kiihn-Instituts
(JKI) durchgefiihrt. Sie sind inzwischen abgeschlossen und werden in einem Vortrag auf der
Pflanzenschutztagung prasentiert.

Sobald die Auswertung der Studiendaten abgeschlossen ist, erfolgt eine Uberpriifung und ggf. Anpassung
bzw. Bestatigung der Regelung aus 2020. Erste Ergebnisse weisen darauf hin, dass die Abschirmwirkung
von Kabinen der Kategorie 2* insoweit ausreichend ist, als dass eine dauerhafte Losung geschaffen
werden kann. Es zeichnet sich somit ab, dass auch kinftig Fahrerkabinen, die mindestens die
Schutzwirkung des Typs 2* aufweisen, als technische Losung alternativ zu vorgeschriebener PSA zum
Schutz der Haut und der Augen eingesetzt werden kdnnen.

Unabhangig davon wird bei Neuanschaffungen von Fahrzeugen fiir den Einsatz im Pflanzenschutz
weiterhin empfohlen, Traktoren mit zertifizierten Uberdruckkabinen der Kategorien 3 und 4 (gem3aR EN
15695-1 und -2) den Vorzug zu geben. Traktoren und selbstfahrende Spritz-/Sprihgeraten mit
hochwertigen Kabinen kénnen inzwischen als Stand der Technik angesehen werden. Uber die
Internetplattform des BVL zur Anwendungssicherheit (www.bvl.bund.de/psa) gelangt man zum
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»Kabinen-Register”. Hier sind weitere Informationen verfligbar und entsprechende Fahrzeuge gelistet,
die dem BVL gemeldet wurden.

Das Projekt wurde durch Mittel des BVL und der SVLFG lber eine Verwaltungsvereinbarung mit dem JKI
finanziert.

03-8 - Nachweis der sicheren Verwendung bei der Applikation eines
Ureaseinhibitors in der Rinderhaltung zur Minderung von
Ammoniakemissionen

Annika Ehmke!", Andreas Melfsen?, Jens Karl Wegener?, Eberhard Hartung?

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig
2Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, Institut fiir Landwirtschaftliche Verfahrenstechnik, Kiel
*annika.ehmke@julius-kuehn.de

86% der Ammoniakemissionen stammen in Deutschland aus der Tierhaltung, wobei den groBten Anteil
die Rinderhaltung ausmacht. Bereits 32 % resultieren aus dem Stall. Da sich Deutschland bis 2030 im
Rahmen der NEC Richtlinie (EU) 2016/2284 dazu verpflichtet hat, Ammoniakemissionen um 29%
gegeniber dem Wert aus dem Jahr 2005 zu reduzieren, sind weitere MinderungsmafRnahmen
notwendig. Durch den Einsatz eines Ureaseinhibitors (Atmowell ®) knnen solche Emissionen bereits im
Stall um 40 bis 60% reduziert werden.

Um die Anwendung von Atmowell® in die Praxis zu implementieren, wurden zwei Applikationstechniken
(Entmistungsroboter und Schleppschlauchsystem) fiir die automatische tagliche Ausbringung auf dem
Stallboden entwickelt. In Verbindung damit war der Nachweis der sicheren Verwendung fiir Tier und
Mensch zu erbringen. Die Anwendung war insgesamt so zu gestalten, dass die ausgebrachte Menge und
Verteilung des Ureaseinhibitors so erfolgt, dass zum einen die erwiinschte Emissionsreduktion erreicht
wird und zum anderen kein Risiko davon ausgeht. Diese Ziele werden im Projekt Prax-REDUCE verfolgt.

Fiir den Nachweis der sicheren Verwendung waren Daten zur inhalativen und dermalen Exposition zu
erfassen. Als methodischer Ansatz zur Messung dieser Expositionen wird die Fluorometrie herangezogen.
Dabei wird anstelle des Ul‘s der fluoreszierende Farbstoff Pyranin zur Datenerfassung verwendet.

Im Jahr 2022 erfolgten mit dieser Methodik Expositionsmessungen unter realen Bedingungen im
Rinderstall. Bei der Messung der dermalen Exposition wurde eine lebensgroRe Modellkuh an den zu
erwartenden exponierten Korperstellen (vorherige Modelluntersuchungen) mit dem Kollektor Tyvek
bedeckt. Insgesamt wurden drei worst-case Szenarien in den Versuchsdurchfiihrungen bericksichtigt.
Flir quantitative Erfassung der inhalativen Exposition beim Tier wurde eine Aerosolsammelpumpe mit
Nylonfiltern als Kollektor verwendet. Die Leistung der Aerosolsammelpumpe entspricht dabei mit ihrem
Volumenstrom von 100 I/min der Ruheatmung eines 650 kg Rindes. Zur Messung der inhalativen
Expositionen beim Menschen wurde die Leistung der Aerosolsammelpumpe auf 14 |/min angepasst.

Die erhobenen dermalen und inhalativen Expositionsdaten lassen sich mit denen aus zertifizierten
Expositionssimulatioen (BfR Calculator , Estimation of Livestock Exposure to a Biocidal Active Substance”,
model) vergleichen. Die im Stall unter Praxisbedingungen erhobenen Expositionsdaten liegen unter den
durch die Modelle kalkulierten Werten. Der Einsatz von Atmowell® ist sowohl unter Beriicksichtigung der
Praxisdaten als auch der errechneten Expositionswerte flir Mensch und Tier als sicher einzuschatzen.
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Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt Gber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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Sektion 4
Pflanzengesundheit / Invasive gebietsfremde Arten |

04-1 - 175 Jahre nach der ,Irish potato famine” — Entwicklungen und
Perspektiven der Pflanzengesundheit

Bernhard C. Schafer”, Gritta Schrader

Julius Kiihn-Institut, Institut fir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
*bernhard.carl.schaefer@julius-kuehn.de

Nach dem Erstauftreten in den USA im Jahr 1842 kam es 1845 zum massiven Ausbruch von Phytophthora
infestans an Kartoffeln in Irland. Dies fiihrte zu erheblichen Ernteverlusten und zu einer Hungersnot, in
deren Folge mehr als 1 Million Iren starben, weitere 1,5 wanderten aus. Daneben kam es zu
weitreichenden politischen und kulturellen Verwerfungen. Damit wurde deutlich, welche Konsequenzen
die Einschleppung von neuen Schadorganismen haben kann. Nur wenig spater, in den 60er Jahren des
19. Jahrhunderts, bedrohte die Reblaus (Daktulosphaira vitifoliae) die Existenz vieler Winzer in Europa.
Sie war mit amerikanischen Wurzelreben nach Frankreich eingeschleppt worden und verbreitete sich
rasch Gber die europadischen Weinanbaugebiete. In der Folge wurde im Jahr 1881 zwischen
verschiedenen europdischen Landern die Internationale Reblaus-Konvention verabschiedet, die wohl als
erste pflanzengesundheitliche Regelung im heutigen Sinne angesehen werden kann. Sie war damit ein
Vorlaufer der , International Convention for the Protection of Plants”, die 1929 in Rom verabschiedet
wurde. SchlieRlich verabschiedete die Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQ)
dann 1951 das Internationale Pflanzenschutziibereinkommen (IPPC). Dieses bildet heute die Grundlage
fir die pflanzengesundheitliche Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen Staaten.

In den 20er Jahren des 20. Jahrhunderts kam es in den zwischenstaatlichen Beziehungen zur Herausgabe
von , Zeugnissen Uber Untersuchung von Pflanzen®, die Vorlaufer heutiger
Pflanzengesundheitszeugnisse. Zeitgleich wurde mit dem Auftreten des aus den USA eingeschleppten
Kartoffelkifers (Leptinotarsa decemlineata) die Offentlichkeit durch Flugblatter eingebunden und
informiert. Das sog. ,,Awareness raising” hat seinen Ursprung also ebenfalls im 20. Jahrhundert. Die
weitere Entwicklung der Pflanzengesundheit war gekennzeichnet von der Einfilhrung neuer wirksamer
Instrumente. Dazu zahlten die systematischen Warenkontrollen, Erhebungen auf
Quarantédneschadorganismen und die Risikoanalysen (PRA), die alle auch ihre gesetzliche Verankerung
erhielten, zuletzt in den EU-Verordnungen 2016/2031 und 2017/625. Daneben hat sich auch das
Aufgabenfeld der Pflanzengesundheit standig erweitert. Seit den 1970er Jahren werden dem Forstsektor
und dem urbanem Griin ein immer groRerer Stellenwert beigemessen. Heute kommt dem Schutz der
Biodiversitat eine wachsende Bedeutung zu. Die Entwicklung neuer Detektionsmethoden, z.B. durch
Messung von volatilen Substanzen oder innovative molekularbiologische Methoden zur friihzeitigen
Erkennung von Schadorganismen gewinnt immer mehr an Gewicht. Zukiinftige Herausforderungen fiir
die Pflanzengesundheit ergeben sich insbesondere auch aus der weiteren Globalisierung des Handels
sowie der Ausdehnung der Reisetatigkeit und dem Internethandel mit Pflanzen.
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04-2 - Hochrisikopflanzen — ein wichtiges Element des
Pflanzengesundheitssystems der EU

Malaika Herbst", Ernst Pfeilstetter

Julius Kiihn-Institut, Institut fir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
*malaika.herbst@julius-kuehn.de

Ein wesentlicher Aspekt des Pflanzengesundheitsrechts der EU ist das Vorsorgeprinzip. Die
Einschleppung von Schadorganismen mit Pflanzen, Pflanzenerzeugnissen oder anderen Gegenstdnden
aus Drittstaaten in die EU soll von vornherein vermieden werden, um hohe Kosten fiir notwendige
BekdampfungsmaBnahmen einzusparen und 6kologische Folgen zu verhindern.

Ein Baustein der Pravention ist dabei die Listung sogenannter Hochrisikopflanzen, von denen aufgrund
einer vorlaufigen Bewertung ein nicht hinnehmbares Schadlingsrisiko fiir das Gebiet der Union
angenommen wird (siehe Verordnung (EU) 2016/2031, Artikel 42). Sie sind in der EU-
Durchfihrungsverordnung (EU) 2018/2019 aufgefiihrt und einfuhrverboten, bis eine komplette
Risikoanalyse erfolgt ist. Die Verordnung listet dabei 35 Gattungen bzw. Arten von Bdumen oder
Strauchern sowie Pflanzen von Ullucus tuberosus (Knollenbaselle) und Friichte von Momordica
(Bittermelone).

Das genaue Verfahren zur Bewertung des Risikos dieser Pflanzen ist in der Durchfiihrungsverordnung
(EU) 2018/2018 beschrieben. Zusatzlich hat die Europaische Lebensmittelsicherheitsbehorde (EFSA)
einen technischen Bericht zur Unterstitzung der Drittlander beim Antragsverfahren erstellt. Konkret
muss die im Drittstaat angesiedelte nationale Pflanzenschutzorganisation der Europaischen Kommission
einen Antrag mit technischem Dossier vorlegen, anhand dessen von EFSA eine Risikobewertung erfolgt.
Das Dossier umfasst u.a. Daten zu den Waren, die in das Unionsgebiet eingefiihrt werden sollen, Daten
zur Bestimmung der Schadlinge, die im Ausfuhrland potenziell mit der Ware in Verbindung gebracht
werden, sowie Informationen zu nationalen phytosanitdren RisikominderungsmalRnahmen, zu
Inspektionen und Behandlungen wie auch zur Verarbeitung der Ware.

Nach erfolgter Risikobewertung sind mehrere Optionen moglich:

- Es besteht kein Risiko, dass bei der Einfuhr Unionsquarantdneschadlinge (UQP) oder andere potenzielle
UQP aus dem Drittstaat in die EU eingefiihrt werden. Die Warenart wird beziiglich des Drittstaats, der
den Antrag gestellt hat, von der Hochrisikopflanzenliste gestrichen, eine Einfuhr aus dem Land ist
moglich.

- Es besteht ein Risiko, dass bei der Einfuhr UQP oder andere potenzielle UQP aus dem Drittstaat in die
EU eingeflihrt werden. Es gibt keine geeigneten MaRnahmen, um das Risiko einer Einschleppung auf ein
hinnehmbares MaR zu verringern. Die Warenart-Herkunftskombination wird aus der
Hochriskopflanzenliste gestrichen und die Einfuhr aus dem Land dauerhaft verboten. Das Einfuhrverbot
wird in Anhang VI der Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/2072 aufgenommen.

- Es besteht ein Risiko, dass bei der Einfuhr UQP oder andere potenzielle UQP aus dem Drittstaat in die
EU eingefilihrt werden. Allerdings sind MaBnahmen vorhanden, um das Risiko auf ein hinnehmbares MalR
zu reduzieren. Es erfolgt die Streichung der Warenart in Bezug auf den Drittstaat in der
Hochrisikopflanzenliste. Fir die bei der Bewertung durch EFSA ggf. festgestellten Risiken durch neue
potenzielle UQP werden vorlaufige spezifische Einfuhranforderungen im Rahmen einer weiteren
Durchfuhrungsverordnung (DVO (EU) 2020/1213) festgelegt. Nach abschlieRender Bewertung des von
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diesen neuen potenziellen UQP ausgehendem Risiko durch EFSA ist im Standigen Ausschuss fiir Pflanzen,
Tiere, Lebens- und Futtermittel, Sektion Pflanzengesundheit eine Entscheidung zu treffen, fiir welche
dieser Schadorganismen ggf. permanente Regelungen als UQP im Rahmen der DVO (EU) 2019/2072
vorgesehen werden sollen.

Seit Inkrafttreten der Regelung zu den Hochrisikopflanzen am 14.12.2019 haben 19 Lander fiir 59 Waren-
Herkunftskombinationen einen Antrag eingereicht. Bisher sind 21 Waren-Herkunftskombinationen von
der Hochrisikoliste gestrichen worden (Stand Februar 2023). In der DVO (EU) 2020/1213 wurden bisher
spezifische Anforderungen fiir eine Anzahl potenzieller UQP festgelegt. Deren tatsachliches Risiko wird
derzeit von EFSA bewertet.

04-3 - Beanstandungen von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen
aufgrund von Schadorganismen bei der Einfuhr in die EU

Katrin Kaminski®, Florian Kunze

Julius Kiihn-Institut, Institut flr nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
*katrin.kaminski@julius-kuehn.de

Einfuhrkontrollen von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen aus Drittlandern sind eine MaRnahme, die
Einschleppung von bisher nicht in der EU vorkommenden Schadorganismen und
Quarantaneschadorganismen zu verhindern. Diese Kontrollen sind in der EU rechtlich geregelt und
werden von den zustdndigen Behorden der Mitgliedstaaten, in Deutschland den Pflanzenschutzdiensten
der Bundeslander, an den Grenzkontrollstellen oder anderen Kontrollstellen durchgefiihrt. Welche
Waren untersucht werden missen, ist rechtlich genauso vorgegeben wie die Verfahrensweise bei den
physischen Kontrollen (Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/2130). Bei der physischen Kontrolle wird
eine Stichprobe untersucht, mit der in Abhangigkeit von der Warenart mit einem bestimmten
Konfidenzniveau ein bestimmter Anteil befallener Teile festgestellt werden kann. Grundlage hierfir ist
der Internationale Standard fiir pflanzengesundheitliche MaBnahmen Nr. 31 (ISPM 31). Bei bewurzelten
Pflanzen ist beispielsweise eine Stichprobe zu untersuchen, mit der eine Prasenz von 1 % befallener
Pflanzen mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % gefunden wird.

Wenn Quarantaneschadorganismen oder neue Schadorganismen in einer Ware gefunden werden, wird
sie nicht zur Einfuhr zugelassen. In den meisten Fallen wird die Ware vernichtet. Es kommt jedoch auch
ein Zurlicksenden in das Exportland oder unter bestimmten Umstanden eine Behandlung der Ware in
Frage.

Beanstandete Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse werden in der IT-Anwendung TRACES, Uber die EU-weit
die Anmeldung zur phytosanitédren Einfuhrkontrolle erfolgt, gespeichert. In diesem Beitrag werden Daten
zu Sendungen ausgewertet, die 2022 wegen Schadorganismen beanstandet wurden, um die gefundenen
Schadorganismen naher zu charakterisieren und die phytosanitdren Risiken der eingefiihrten
Warenarten zu beschreiben.

Insekten und Milben machten 74 % der insgesamt 1341 beanstandeten Sendungen aus, Pilze und Viren
jeweils 8 % und Bakterien 6 %. Der Rest entfdllt auf Nematoden und wenige Einzelfdlle von Mullusken
und einer Pflanze. In 70 % der wegen Schadorganismen beanstandeten Sendungen wurden tatsachlich
gelistete Quarantaneschadorganismen gefunden und darunter waren 6 der 20 mit der Delegierten
Verordnung (EU) 2019/1702 als prioritar eingestufen Schadorganismen mit besonderem Risiko.
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Bei den beanstandeten Insekten handelte es sich jeweils zu 26 % um Lepidoptera und Diptera.
Coleoptera machten 15 % aus, Hemiptera 14 % und Thysanoptera 13 %. Bei den beanstandeten Pilzen
handelte es sich zu 72 % um Phyllosticta citricarpa und zu 28 % um Elsinoé. Bei den Viren wurde Tomato
brown rugose fruit virus (ToBRFV) in 88 % der Falle nachgewiesen und bei den Bakterien handelte es sich
bei 72 % der Funde um Xanthomonas citri pv. citri. Ralstonia pseudosolanacearum machte 13 % aus und
Ralstonia solanacearum 4 %.

Die meisten wegen Schadorganismen beanstandeten Warenaren waren Friichte und Gemiise mit 54 %.
Schnittblumen/Aste wurde mit 10 % am zweithaufigsten wegen Schadorganismen beanstandet und dann
folgten die Kategorien BlattgemUse/Blatter mit 9 % und Saatgut mit 8 %. Zum Anpflanzen bestimmte
Pflanzen (ohne Samen) machten nur 6 % der Beanstandungen aus (Abb. 1). Um das phytosanitare Risiko
der Warenarten naher zu beschreiben, werden die Daten mit den Einfuhrdaten in Relation gesetzt.

Anzahl wegen Schadorganismen beanstandeter
Sendungen

Schnittblumen, Aste - 129

Blattgemiise, Blatter

Verpackungsholz

Pflanzen zum Anpflanzen, Samen - 102

Holz: Stamme - 86
—

Pflanzen zum Anpflanzen, aufier Samen
Speise-/Wirtschaftskartoffeln | 5

Schnittholz 1

o

100 200 300 400 500 600 700 800

Abbildung 1: Anzahl wegen Schadorganismen beanstandeter Sendungen bei der Einfuhr aus Drittlandern in die EU
im Jahr 2022 (Auswertung aus TRACES NT)
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04-4 - Ausbriiche und Funde von melderelevanten Schadorganismen in
Deutschland und der EU

Katrin Kaminskil®, Florian Kunze?, Katrin Veit!, Bjérn Hoppe?, Stephan Monien?, Frauke Rinke?,
Heiko Schmalstieg?

Yulius Kithn-Institut, Institut fir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig

2Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein, Abteilung Pflanzenbau, Pflanzenschutz, Umwelt, Rendsburg
3Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Karlsruhe

4Pflanzenschutzamt Berlin, Amtliche Pflanzengesundheitskontrolle, Berlin
*katrin.kaminski@julius-kuehn.de

Ausbriiche und Funde von Quarantaneschadorganismen werden in der EU erfasst, da sie der
Meldepflicht unterliegen. Die Meldepflicht betrifft alle Personen, sodass Ausbriiche schnell allen
zustandigen Pflanzenschutzbehorden in der EU bekannt sind und friihzeitig geeignete MaRnahmen
ergriffen werden kénnen. MalRnahmen zur Tilgung oder Einddmmung sind fiir in der
Durchfuhrungsverordnung (EU) 2019/2072 gelistete Quarantaneschadorganismen in der EU
vorgeschrieben. Auch bisher nicht gelistete, neu auftretende Schadorganismen kénnen ein hohes
phytosanitares Risiko darstellen. Das Julius Kiihn-Institut (JKI) fihrt hierzu Risikoanalysen durch, um
festzustellen, ob neue Schadorganismen signifikante Schaden verursachen kénnen und ggf. unterliegen
solche Schadorganismen ebenfalls der Meldepflicht und es werden MaRnahmen ergriffen.

Wenn die Pflanzenschutzdienste der Bundesldander von einem vermuteten Fund eines meldepflichtigen
Schadorganismus erfahren, sind sie fiir die Diagnose und MaRRnahmen zustandig. In dem digitalen
Frihwarnsystem EUROPHYT outbreaks werden Informationen zu Ausbrichen von den
Pflanzenschutzdiensten an das JKI weitergeleitet, das die zustandigen Behorden aller EU-Mitgliedstaaten
und die Europdische Kommission informiert. Gleichzeitig wird die Europaische und Mediterrane
Pflanzenschutzorganisation (EPPO) informiert, die die Informationen in der EPPO Global database
veroffentlicht.

Es wird auch das Beenden von amtlichen MaBnahmen bekanntgegeben, wenn der Ausbruch getilgt
wurde oder amtliche MaRnahmen aus anderen Griinden nicht mehr erforderlich sind. Beispielsweise
konnte in Deutschland fir nahezu alle Ausbriiche von Anoplophora glabripennis die Tilgung gemeldet
werden. In diesem Beitrag werden exemplarisch in Deutschland gemeldete Ausbriiche und Funde von
Schadorganismen und durchgefiihrte MalRnahmen beschrieben.

Seit 2008 gibt es auf der Insel Fehmarn den EU-weit einzigen Ausbruch von Saperda candida mit Befall an
Sorbus, Malus und Crataegus. Der Kafer stellt vor allem eine Bedrohung fiir den Apfelanbau dar. Im
Befallsgebiet wurden TilgungsmaRnahmen durchgefiihrt, die sowohl eine
Pflanzenschutzmittelbehandlung mit dem Wirkstoff alpha-Cypermethrin als auch die Vernichtung von
befallenen Baumen und Strauchern umfasste. 2021 und 2022 wurden an verschiedenen Orten im
abgegrenzten Gebiet weitere Larven gefunden, sodass Rodungen und die Vernichtung von befallenen
Pflanzen notwendig waren. Das abgegrenzte Gebiet wurde erweitert.

In Baden-Wirttemberg gab es 2021 den ersten amtlichen Nachweis von Popillia japonica in einer Falle.
2022 wurde in der Nahe ein weiterer Kafer gefangen und es gab einen weiteren Fallenfang an einem ca.
70 km entfernten Ort. Alle Fallen waren in der Ndhe von stark frequentierten Verkehrswegen
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angebracht. Es wird davon ausgegangen, dass es sich um einzelne Einschleppungen aus den
Befallsgebieten in Norditalien handelt. Einen Hinweis auf eine etablierte Population gab es 2022 nicht.
Bei Euwallacea fornicatus sensu lato handelt es sich um einen nicht-europaischen Scolytinae, der seit 2021 an vier
Orten in Deutschland gefunden worden ist. Es handelt sich um Funde in Gewachshausern. In Berlin hat der
Ambrosiakafer in einem Tropenhaus zahlreiche Wirtspflanzen befallen. Es wurde eine Befalls- und eine Pufferzone
im Inneren sowie eine Erhebungszone in der unmittelbaren Umgebung eingerichtet, die engmaschig Giberwacht
werden. In der Befallszone wird mit biologischem Pflanzenschutz und der Vernichtung befallener Pflanzen der
Befall getilgt.

04-5 - Online-Guide fiir Pflanzenpassaussteller
Jan Eike Rudloff®, Magdalene Pietsch

Julius Kiihn-Institut, Institut fir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
*jan-eike.rudloff@julius-kuehn.de

Registrierung, Ermachtigung und Pflanzenpass: die Anforderungen an Unternehmer, die mit Pflanzen
und Pflanzenerzeugnissen innerhalb Europas handeln, sind seit 2019 deutlich komplexer geworden.
Insbesondere bei der Untersuchung pflanzenpasspflichtiger Waren (z.B. Pflanzen zum Anpflanzen) haben
ermachtigte Unternehmer eine groRe Verantwortung. Mit sachkundigen Untersuchungen effektiven
Kontrollen und der Pflanzenpassausstellung tragen sie zur Minimierung des Risikos der
innergemeinschaftlichen Verschleppung von Schadorganismen bei. Der Pflanzenpass bestatigt die
Freiheit von Unionsquarantane-, Schutzgebiet-Quarantane- und in EU-NotmalRinahmen geregelten
Schadorganismen und dass die Bestimmungen fiir geregelte Nicht-Quarantdaneschadorganismen (RNQPs)
eingehalten worden sind. Der Pflanzenpass begleitet die Waren (iber die gesamte Handelskette und tragt
somit auch zur Riickverfolgbarkeit bei. Die Pflichten und Zustandigkeiten der Unternehmer werden
mafRgeblich mit der Verordnung (EU) 2016/2031 und der Delegierten Verordnung (EU) 2019/827
festgelegt.

Um die Unternehmer bei ihren Pflichten zu unterstiitzen und beim Erkennen von Schadorganismen zu
schulen, sind die Pflanzenschutzdienste der Bundesldnder in Kooperation mit dem Julius Kiihn-Institut
ihrem gesetzlichen Auftrag nachgekommen und haben technische Leitlinien entwickelt. Diese Leitlinien
sind seit Mai 2022 vero6ffentlicht und tiber den Online-Guide fiir Pflanzenpassaussteller, dem 6ffentlichen
Teil des Kompendiums zur Pflanzengesundheitskontrolle in Deutschland, frei zuganglich:
https://kompendium.julius-kuehn.de/

Unter der Uberschrift ,Was ermachtigte Unternehmer wissen und tun sollten” werden kompakte
Schadlingsinformationen und vorbeugende MalRnahmen im Unternehmen als Voraussetzung fir die
Pflanzenpassausstellung bereitgestellt. Kernstlick des Online-Guides ist die wachsende Sammlung der
Schadlingsdatenblatter. Kompakt dargestellt auf einer Seite sind die wichtigsten Informationen zum
jeweiligen Organismus zusammengefasst: EU-Rechtsgrundlagen, Unternehmerpflichten zur Ausstellung
des Pflanzenpasses, relevante Wirtspflanzen, geeignete Untersuchungshinweise und -zeitrdume,
Angaben zum Vorkommen und zur Verbreitung der Schadorganismen sowie aussagekraftige
Symptomfotos. Die Inhalte sind eine hochwertige Grundlage, die von Unternehmern mit
weiterfiihrenden Informationen aus Rechtsvorschriften, Fachportalen und -literatur oder im Kontakt mit
der zustandigen Behorde bei Bedarf ergdnzt werden kann.
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Die Datenblattsammlung kann nach Wirtsart oder -gattung gefiltert werden, sodass Unternehmer fiir das
jeweilige Pflanzenspektrum nutzerfreundlich die relevanten Schadlingsdatenblatter zusammenstellen
kénnen.

Damit wird den Unternehmern ein schneller Zugang zu wesentlichen pflanzengesundheitlichen
Grundlagen hinsichtlich der Wahrnehmung ihrer Pflichten bei der Ausstellung des Pflanzenpasses
ermoglicht.
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04-6 - Krisenvorsorge in der Pflanzengesundheit: Notfallpldne und
Simulationsiibungen

Anne Wilstermann

Julius Kiihn-Institut, Institut flr nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
anne.wilstermann@julius-kuehn.de

Der EU-Rechtsrahmen zur Pflanzengesundheit fokussiert sich auf die Vorsorge gegen die Einschleppung,
Ansiedlung und weiteren Verbreitung von Schadorganismen an Pflanzen die in Deutschland und der EU
nicht oder noch nicht weit verbreitet sind und ein erhebliches Risiko fiir Pflanzen darstellen. Aus den
Uber 250 in der EU geregelten Quarantaneschadorganismen wurden die Organismen identifiziert, deren
Ansiedlung und Ausbreitung in der EU mit schwerwiegendsten wirtschaftlichen, 6kologischen und
sozialen Folgen hatte (EFSA, 2019). 20 dieser Organismen wurde in der Delegierten Verordnung (EU)
2019/1702 als prioritdre Schadorganismen (PSO) gelistet. Fur PSO ergeben sich neben strengen
Anforderungen fir die Einfuhr von Wirtspflanzenmaterial aus Drittlandern weitere Verpflichtungen fir
alle Mitgliedstaaten der EU. Fiir jeden PSO, der sich in einem Mitgliedstaat etablieren kann sind jahrliche
risikobasierte Erhebungen durchzufiihren, um den Schadorganismus maglichst frith nach einer
Einschleppung zu entdecken. Zudem muss jeder Mitgliedstaat MaBnahmen zur Krisenvorsorge treffen,
fiir den Fall, dass ein PSO in seinem Territorium auftritt. Zur Krisenvorsorge werden Notfallplane erstellt,
die bei einem bestatigten Auftreten unverziglich in Kraft treten. Primares Ziel der Notfallplane ist die
Bereitstellung aller notwendigen Informationen zur schnellen Tilgung des PSO. In den Notfallplanen sind
die Zustandigkeiten, Rechtsgrundlagen, die notwendigen MaRnahmen zu Erhebungen, Diagnose,
Bekdampfung und zur Verhinderung einer weiteren Verschleppung des PSO sowie Meldepflichten
aufgefiihrt. Fiir Deutschland sind 15 PSO relevant, das heiRt ihre Wirtspflanzen kommen hier vor und das
Klima in Deutschland ist fiir eine Etablierung geeignet. Bei den 15 Organismen handelt es sich um das
Bakterium Xylella fastidiosa, den Nematoden Bursaphelenchus xylophilus, acht Kaferarten (Anoplophora
glabripennis, Anoplophora chinensis, Aromia bungii, Agrilus planipennis, Agrilus anxius, Anthonomus
eugenii, Conotrachelus nenuphar, Popillia japonica), einen Blattfloh (Bactericera cockerelli, Ubertrager
von Candidatus Liberibacter solanacearum), drei Schmetterlinge (Dendrolimus sibiricus, Thaumatotibia
leucotreta, Spodoptera frugiperda) und die Fruchtfliege Rhagoletis pomonella. Weiterer Baustein der
Krisenvorsorge ist die Durchfiihrung von Simulationsiibungen auf Basis der Notfallpldne. Bei den
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Simulationsiibungen wird sowohl in theoretischen als auch in praktischen Ubungen die Umsetzbarkeit
der Notfallplane und die Handlungsfahigkeit der Beteiligten tGberprift. Schwachstellen im System kénnen
so vor dem Eintreten des Notfalls behoben werden. Damit soll gewahrleistet werden, dass bei Auftreten
eines PSO schnell und koordiniert gehandelt werden kann und vermeidbare Schaden an Pflanzen sowie
Einschrankungen fiir Birger und Unternehmen im betroffenen Gebiet minimiert werden kdnnen. Im
Vortrag werden die Elemente zur Krisenvorsorge in Deutschland kurz vorgestellt.
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04-7 - Ceratocystis platani — eine neue Bedrohung fiir Platanen in
Deutschland?

Clovis Douanla-Meli, Silke Steinmoller

Julius Kiihn-Institut, Institut fir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
*clovis.douanla-meli@julius-kuehn.de

Der in den USA heimische Pilz Ceratocystis platani wurde im Jahr 1945 erstmalig in Europa in Marseille,
Frankreich gemeldet. Er gilt als gefahrlichster Schadling der Platane und verursacht Platanenkrebs mit
massiven Schaden und hoher Sterblichkeit. Aktuell ist sein Auftreten in Albanien, Italien, Frankreich,
Griechenland, der Schweiz und der Tirkei bestatigt (EPPO, 2021). In Spanien konnte er im Jahr 2010
wieder ausgerottet werden. Obwohl sich seine Verbreitung in Europa tberwiegend auf mediterrane
Lander beschrankt, und C. platani als Warme liebend gilt, kann er dennoch in mitteleuropaischem Klima
Uberleben (EPPO 2021). Bisher kommt C. platani in Deutschland noch nicht vor, jedoch wurde kiirzlich
eine durch Querciphoma minuta verursachte neue Ast- und Stammnekrosen- Krankheit an Platanen in
Cottbus nachgewiesen (Boldt-Burisch und Douanla-Meli, 2023).

C. platani ist die einzige Ceratocystis-Art die Platanus spp. infiziert und der Pilz wurde bislang auch
ausschlieBlich aus Platanen isoliert. Obwohl die Wachstumstemperaturen von C. platani zwischen 10-
45°C liegen, kann er Temperaturen bis -17°C lGberleben. Dies stellt eine gute Voraussetzung zur
Anpassung an klimatisch extreme Bedingungen dar, insbesondere vor dem Hintergrund des
Klimawandels. Die groRte Herausforderung bleibt der Schutz der bislang befallsfreien EU-Lander vor
einer Einschleppung, da eine Ubertragung iiber weitere Strecken iiber infizierte Pflanzen zum Anpflanzen
sowie Uber infiziertes Platanenholz (z.B. Schnittholz, Holzspdne, Verpackungsholz, Brennholz) und
Forstmaschinen moglich ist. Vermutlich wurde C. platani auf diesem Weg von Nordamerika nach Italien
eingeschleppt. Nach der Einschleppung hat C. platani ein rasches Ausbreitungspotential (durch
Wourzelkontakte, Borkenkéafern, Sporen) und stellt eine groRe Gefahr fiir Platanen dar, da die Infektion
fir den befallenen Baum stets todlich endet.

Die ersten auffalligen Symptome sind Blattchlorose und Welkeerscheinungen. Die Krankheit breitet sich
dann Uber die gesamte Baumkrone aus und fiihrt zu Vergilbung, Verzwergung und Ausdiinnung der
Blatter bis hin zum weitgehenden Absterben der Baume. Das Holz verfarbt sich in Wurzeln und Stamm
grau bis braun, die Rinde nimmt eine rétliche bis blauliche Farbung an. C. platani ist als
Unionsquarantdneschadling in Anhang Il B der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/2072 gelistet und
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Uber die DVO (EU) 2022/1629 zusatzlich geregelt. Demnach gilt eine Verpflichtung zur Durchfiihrung
jahrlicher, risikobasierter Erhebungen in den Mitgliedstaaten. Erhebungen sollten mittels visueller
Inspektionen an Platanen durchgefihrt werden und bei Befallsverdacht ist eine amtliche Probenahme
zur weiteren Bestimmung notwendig. Dabei soll jetzt auch ein besonderes Augenmerk auf Symptome
von Q. minuta gelegt werden.
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04-8 - Gefahrliches Gras? — Pflanzengesundheitliche Risiken durch
Verpackungsmaterial aus Bambus

Jenny Jacobs*, Bastian HeR, Gritta Schrader, Anne Wilstermann

Julius Kiihn-Institut, Institut flr nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
*jenny.jacobs@julius-kuehn.de

Die Welt hat seit 1990 178 Millionen Hektar Wald verloren, was fiinfmal der Flache von Deutschland
entspricht (FAO, 2020). Demgegeniber steht eine 50-prozentige Zunahme von Bambusflachen, vor allem
durch eine Expansion der Anbauflachen in China und Indien (FAO, 2020). Bambus ist ein
schnellwachsendes Gras und eine kostenglinstige Alternative fir Holz. Daher findet Bambus zunehmend
auch Verwendung als Ersatzmaterial fiir Holzverpackungen und Paletten. Bambus unterliegt im
Gegensatz zu Holz keinen internationalen pflanzengesundheitlichen Regelungen. Mehrfache Funde von —
zum Teil polyphagen — Schadorganismen an Bambus deuten auf ein Risiko dieses nicht geregelten
Einschleppungsweges hin. Mit einer warenbasierten Risikoanalyse wurden mehr als 1400 potenzielle
Pflanzen-Schadorganismen identifiziert, die an Bambus vorkommen kdnnen. In einem ersten
Bewertungsschritt konnten durch die ndahere Charakterisierung des Einschleppungs-weges fir eine
Vielzahl von Organismen das Risiko einer Verschleppung als unerheblich eingestuft werden. Organismen,
die ausschlieBlich die Blatter (Heuschrecken, Schmetterlinge, Blattkafer oder Blattwespen), Bliten oder
Samen (Baumwanzen, Bodenwanzen, Palpenmotten) von Bambus befallen, konnten von der weiteren
Bewertung ausgeschlossen werden. Hauptweg fiir eine Einschleppung sind weitestgehend unbehandelte
Bambusstengel. Neben Insekten ist Bambus mit einer groRen Anzahl von Pilzen vergesellschaftet, zu
denen Saprophyten, Endophyten aber auch Pathogene gehdren, die verschiedene Krankheiten wie z.B.
Rost, Faulnis oder Brand bei Bambus, aber auch anderen Pflanzen, auslosen kénnen (Asiegbu &
Kovalchuk, 2022). Die als pflanzengesundheitlich relevant eingestuften Organismen wurden anhand
eines etablierten Schemas priorisiert (EPPO, 2017). Die Schadorganismen mit dem hochsten Risiko
wurden in Frithwarnlisten zusammengefasst und naher beschrieben. Die Friihwarnlisten ermdéglichen es,
friihzeitig erforderliche MalRnahmen (Einfuhranforderungen, Inspektionen, Vorbehandlungen von
Bambuswaren) gegen eine Einschleppung von Schadorganismen zu identifizieren. Auch
Vorsorgemalinahmen fiir mogliche Ausbriiche (Notfallplane fir Tilgung oder Einddmmung) sind so
frihzeit moglich, um heimische Pflanzen zu schiitzen.
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Sektion 5
Diagnose- und Nachweisverfahren fiir Schadorganismen

05-1 - Die Hochdurchsatzsequenzierung in der Diagnostik von
Pflanzenkrankheiten und Zertifizierung von gesunden Pflanzen

Paolo Margaria*, Stephan Winter

Leibniz Institute DSMZ, Braunschweig
*paolo.margaria@dsmz.de

Die Hochdurchsatzsequenzierung (HTS) hat die Identifizierung und Entdeckung von (neuen)
Pflanzenpathogenen revolutioniert. Die massive parallele Sequenzierung verschiedener
Pflanzenmaterialien ohne a priori Kenntnisse Giber mogliche Erreger ist das Hauptmerkmal der HTS-
Technologien, bei denen viele Millionen Basensequenzen generiert werden und potenziell alle in einer
Probe vorhandenen Organismen abgedeckt werden kénnen. Diese globale Untersuchung von
Pflanzenmaterialien mittels robusten und schnellen Methoden kann langwierige und umstandliche
biologische Verfahren ersetzen, die auf Kultivierung oder Ubertragung der Pathogene basieren oder eine
wiederholte Testung von Pflanzen in spateren Entwicklungsstadien vorsaussetzen und das Risiko bergen,
latente Infektionen nicht zu erfassen. Am Leibniz Institut DSMZ kommen verschiedene HTS-
Technologien, Sequenzierungsansatze und bioinformatische Pipelines fir die Identifizierung von
Pathogenen in Pflanzenmaterial zum Einsatz, um den sicheren internationalen Austausch von Nutz- und
Zierpflanzen sowie genetischen Ressourcen fir die Ziichtung zu gewéhrleisten. Praktische Anséatze, von
der Nukleinsdauresequenzierung von unterschiedlichen Pflanzenmaterialen, Gewebekulturen und
genetischen Ressourcen bis hin zur Target-Amplikon Sequenzierung zum Nachweis und Identifizierung
von Viren, Pilzen und anderen Krankheitserregern werden an Beispielen aus der Diagnoseroutine
erldutert. Neben Nachweis von bekannten und Identifizierung neuartiger Erreger ist Uberpriifung und
Ausschluss moglicher Infektionen zur Bestatigung der Pathogenfreiheit von genetischen Ressourcen und
Zichtungsmaterial ein wichtiges Anwendungsgebiet der HTS-Technologien geworden.

05-2 - Phytotyper - Identifizierung phytopathogener Mikroorganismen
mit dem MALDI Biotyper Verfahren

Laura Binméller”, Annette Wensing

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim
*laura.binmoeller@julius-kuehn.de

Eine schnelle und zuverladssige Diagnostik phytopathogener Bakterien ist wichtig, um Epidemien zu
verhindern oder schnellstmoéglich einzudammen. Ein diagnostisches System zur taxonomischen
Identifikation von Bakterien ist MALDI-Biotyper. Die Technik, die sich durch eine kurze Bearbeitungszeit,
einen hohen Durchsatz und die breite Anwendbarkeit des Protokolls auszeichnet, ist bisher vor allem in
der klinischen Mikrobiologie und in der Lebensmitteliiberwachung etabliert. Mit dem MALDI-TOF MS-
basierten System werden Massenspektren der Proteine ganzer Bakterienzellen generiert. Diese so
erzeugten Protein Peak Muster stammen von den am haufigsten in den Zellen vorkommenden Proteinen
und sind spezifisch fiir die verschiedenen Taxa der Bakterien. Die taxonomische Identifikation der
Mikroorganismen ist durch den Software-Abgleich des Peakmusters mit den Peaklisten von Spektren
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bekannter Bakterienisolate moglich. Abhangig von Taxon und Anzahl der Referenzspektren kann die
Auflésung auf Gattungs-, Gruppen- oder Artebene erfolgen. Eine Datenbank mit rund 11.900
Referenzspektren wird vom Hersteller des Biotypers vertrieben. Allerdings ist die Abdeckung von mit
Pflanzen assoziierten Mikroorganismen, die in der Umwelt oder im phytomedizinischen Kontext
vorkommen, dort eher gering und zufallig verteilt. Es besteht jedoch die Mdglichkeit eigene Referenzen
in eine Datenbank einzupflegen. Das Ziel des vom BMEL geférderten Projekts ist es daher, die MALDI-
Biotyper-basierten taxonomische Identifikation von Bakterien, die im pflanzenbaulichen Kontext
vorkommen, zu verbessern. Das Projekt umfasst den Aufbau einer kontextbezogenen
Referenzdatenbank mit Nicht-Quarantdne- und Nicht-RNQP-pflanzenpathogenen Bakterien und
verschiedensten nicht-pathogenen Begleitorganismen aus pflanzenbaulichen Kulturen. Dies tragt zu
einer erleichterten Diagnostik von phytopathogenen Bakterien bei. Beispielsweise in Proben, in denen
saprophytische Bakterien das eigentliche Pathogen liberwachsen oder in Fillen, bei denen in der
Routinediagnostik kein eindeutiger Erreger identifiziert werden kann, kann die Identifikation von
Schaderregern vereinfacht werden. Da der Vorteil der Biotyper-Technik darin besteht alle kultivierbaren
Mikroorganismen auf einer Pflanzenprobe in kurzer Zeit nachzuweisen, kdnnen damit aufwandige
Kontrollen abgekiirzt oder gezielter eingesetzt werden. Aullerdem ist mit der Biotyper-Technik fiir die
diagnostische Nutzung von bakteriellen Isolaten nicht zwingend eine eindeutige taxonomische
Identifikation notig. Isolate fiir die keine Referenz in der Datenbank zur Verfligung steht, kdnnen nach
der Ahnlichkeit der generierten Spektren Uber statistische Methoden gruppiert werden, und ohne
weitere Analysen kann eine Referenz erstellt und in die Datenbank eingebracht werden. Phytopathogene
Bakterien, noch nicht identifizierte Isolate oder anderweitig relevante Mikroorganismen werden
auBerdem durch Sanger-Sequenzierung oder Multilocus Sequenzanalyse weiter charakterisiert und diese
Informationen in die Datenbank eingebracht. Darliber hinaus wird fiir heterogene Spezies wie z.B. die
Pseudomonas syringae Gruppe, fiir die mit der Datenbank des Herstellers nur schwer eine Zuordnung auf
Art- oder sogar auf Pathovarenebene moglich ist, eine bessere Auflosung in der Identifikation durch eine
héhere Abdeckung in der Datenbank erreicht. Durch die allgemeine Anwendbarkeit der Methode
werden im Projekt gleichzeitig Informationen tber die mikrobielle Diversitat in verschiedenen
Pflanzenbausystemen gewonnen.

Zum jetzigen Zeitpunkt sind die Spektren von 570 Isolaten in die Datenbank eingepflegt. Die Eintrdge
stammen von Isolaten aus acht verschiedenen Pflanzenproben und verschiedenen Isolaten, die von den
Pflanzenschutzdiensten in der Routinediagnostik identifiziert wurden.

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt iber die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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05-3 - Laborvergleichsuntersuchung fiir Kartoffelviren: vom
Probenaustausch einzelner Pflanzenschutzdienste zum etablierten
internationalen Vergleich

Wulf Menzel'", Karl-Heinz Pastrik?, Peter Steinbach?

!Leibniz-Institut DSMZ-Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen, Braunschweig
2Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Pflanzenschutzamt, Hannover

3Landesamt fiir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei Mecklenburg-Vorpommern,
Pflanzenschutzdienst, Gllzow

*wulf.menzel@dsmz.de

Die praktische Verpflichtung der offiziellen Labore in der Pathogendiagnostik zur Akkreditierung nach I1SO
17025 (Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien) hat zur Folge,
dass diese ihre Kompetenz zum Nachweis bestimmter Erreger unter Anwendung der jeweils in ihren
Laboren etablierten Nachweisverfahren durch eine regelmaRige Teilnahme an
Laborvergleichsuntersuchungen (LVUs) unter Beweis stellen missen.

Derzeit gibt es in Europa keinen nach I1SO 17043 (Anbieter von Eignungsprifungen) akkreditierten
Anbieter solcher LVUs fiir Pflanzenviren. Dies ist wahrscheinlich durch die groRe Diversitat der
benétigten Eignungspriifungen einerseits, aber gleichzeit quantitativ geringen Nachfrage andererseits
begriindet, und somit nicht kostendeckend umsetzbar. Aus der Diskrepanz, dass nach ISO 17025
akkreditierte Labore zur Teilnahme verpflichet sind, es aber kein entsprechendes Angebot gibt, haben
sich aus Testlaboren einzelner Bundeslander heraus in Eigeninitiative organisierte LVUs entwickelt, die
auch von den Akkreditierungsstellen akzeptiert werden. Die erstmals in 2010 durchgefiihrte LVU fiir die
sechs relevanten, als regulierte nicht Quaranténeerreger (RNQP) eingestuften Kartoffelviren PVY, PLRV,
PVM, PVA, PVX und PVS begann mit einem Austausch infizierter Blattproben zwischen drei Laboren in
Deutschland und hat sich zu einer jahrlich organisierten, groRen internationalen Eignungsprifung
entwickelt, fir die in 2022 insgesamt 47 Probensatze an 31 teilnehmende Labore in 15 Landern weltweit
versendet wurden. In diesem Beitrag wird die Entwicklung dieser LVU fiir Kartoffelviren nachgezeichnet
und die erzielten Ergebnisse werden diskutiert. Die einzelnen Labore nehmen mit den jeweils bei ihnen
etablierten Protokollen teil, die von serologischen Verfahren (ELISA) Giber Schnelltests und Arrays bis zur
RT-qPCR reichen. Dies liefert einerseits wichtige informationen zur Kompetenz des teilnehmenden
Labors, eroffnet andererseits aber auch Vergleichsmoglichkeiten innerhalb und zwischen Methoden. Im
Laufe der Jahre erfolgte in vielen Laboren die Umstellung von der zeitaufwandigen Anzucht der
Augenstecklinge mit anschlieRendem ELISA auf die zeitsparende RT-gPCR an der Kartoffelknolle. Hier half
die LVU publizierte Verfahren fiir den Nachweis einzelner Viren als unzureichend zu identifizieren, da sie
nicht alle in den LVUs eingesetzten Isolate eines Virus erfassten, so dass verbesserte Protokolle
entwickelt und in weiteren LVUs erprobt werden konnten.

90 Julius-Kiihn-Archiv, 475, 2023



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

05-4 - Detektion des Quarantaneschaderregers Synchytrium
endobioticum mittels Volatile Organic Compound Analyse

Sarah Vermeeren®, Daniel Klein, Prof. Peter Kaul

Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, Institut fur Sicherheitsforschung, Rheinbach
*sarah.vermeeren@h-brs.de

Der Quarantaneschaderreger Synchytrium endobioticum ist ein Pilz der bei Kartoffelpflanzen den
sogenannten Kartoffelkrebs auslost. Er verursacht tumorartige Wucherungen an Knollen und
Pflanzenteilen und flihrt zu erheblichen Ernteverlusten (Busse et al., 2017; Jeger et al., 2018). Aufgrund
der Bildung von hochresistenten Wintersporangien bzw. Dauersori im Boden, die jahrzehntelang
infektios bleiben (Busse et al., 2017; Khiutti et al., 2017; Vossenberg et al., 2020), hat die European and
Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) den Pilz als Quarantdneschadling eingestuft
(Przetakiewicz, 2015). Jeder Befall ist meldepflichtig und die befallenen Flachen miissen fiir den
Kartoffelanbau gesperrt werden, bis keine Dauersori mehr im Boden nachgewiesen werden kénnen
(Busse et al., 2017).

Derzeit ist keine erfolgreiche BekdmpfungsmaRnahme bekannt (Busse et al., 2017; Jeger et al., 2018;
Vossenberg et al., 2020). Versuche, die Dauersori thermisch oder mit Hilfe von Chemikalien, z.B.
Formaldehyd, zu inaktivieren, zeigten keine 100 %ige Abtotung (Jeger et al., 2018; Vossenberg et al.,
2020). Lediglich die Zichtung resistenter Kartoffelsorten hat sich in der Vergangenheit als geeignete
Methode zur Bekdmpfung der Krankheit erwiesen (Busse et al., 2017; Jeger et al., 2018). Aufgrund der
Bildung neuer Pathotypen von Synchytrium endobioticum ist diese Lésung jedoch langfristig nicht
erfolgsversprechend (Khiutti et al., 2017; Vossenberg et al., 2020).

Aufgrund der bisher unzureichenden Bekampfungsmethoden ist eine friihzeitige Detektion befallener
Gebiete von grolRer Bedeutung, um die Ausbreitung des Befalls einzudammen. Daher sollen im Rahmen
des Verbundprojektes SYNergie mit Hilfe des instrumentell-analytischen Verfahrens der
Thermodesorption-Gaschromatographie-Massenspektrometrie (TD-GC/MS) Volatile Organic Compound
(VOC)-Profile von gesunden und mit Synchytrium endobioticum infizierten Pflanzen analysiert und
differenziert werden. Durch die Verwendung von chemometrischen Verfahren, wie der Principal
Component Analysis (PCA) oder der linearen Diskriminanzanalyse (LDA) soll zudem ein automatisiertes
Verfahren fir die Auswertung der erhaltenen Chromatogramme entwickelt werden.

Des Weiteren sollen mit Hilfe eines Raman-Mikroskops Dauersori untersucht werden. Durch die daraus
erhaltenen spektroskopischen Daten gilt es anschlieRend zwischen lebensfahigen und abgetoteten
Dauersori zu unterscheiden. Dies erfolgt ebenfalls durch Anwendung chemometrischer Verfahren, durch
die Datenmerkmale der Spektren reduziert werden konnen und dementsprechend das Herausarbeiten
geeigneter Merkmale zur Klassifizierung ermdglicht wird.

Erste Ergebnisse konnten bereits zeigen, dass eine Differenzierung zwischen gesunden und infizierten
Kartoffelpflanzen durch Substanzen aus den Stoffklassen der Terpene, Naphthalene und Sulfide moglich
sein konnte. In den weiteren Analysen sollen diese Ergebnisse spezifiziert sowie reproduziert werden.
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Abbildung 1: Schematische Darstellung einer TD-GC-MS
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05-5 - Kartoffelkrebs in Deutschland: Sichere Diagnose und
Identifikation eines bedeutenden Quarantaneschadlings
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Kartoffelkrebs zahlt zu einer der bedeutendsten Erkrankungen im Kartoffelanbau und wird durch den
obligat biotrophen Pilz Synchytrium endobioticum verursacht. Der Erreger bildet widerstandsfahige und
langlebige Dauersporangien aus, die unter geeigneten Bodenbedingung noch nach Jahrzehnten infektios
sein kbnnen (Przetakiewicz, 2015). Durch die Einstufung als Unionsquarantdneschadling (EU 2019/2072)
erschien im Juli 2022 die EU Durchfihrungsverordnung (DVO) 2022/1195 mit MaRnahmen zur Tilgung
und Verhinderung der Ausbreitung von Kartoffelkrebs.

Eine valide Diagnose ist die Grundvoraussetzung fiir die Einddmmung des Erregers, allerdings sind hier
noch viele praktische Fragen ungeklart. Beispielsweise wird ein zweifacher Biotest fiir die Freitestung
einer Befallsflache als valide Methode beschrieben. Erste Ergebnisse zeigen, dass eine Vorbehandlung
von Bodenproben durch regelmiaRiges Befeuchten und Durchliiften einen sehr groRen Einfluss auf den
Vitalitdtsnachweis mittels Biotest haben kann. Fiir einen moglichst aussagekraftigen Nachweis sollte die
DVO in dieser Hinsicht angepasst werden.

Zusatzlich zum Biotest kdnnen die Dauersporangien des Erregers extrahiert und morphologisch
hinsichtlich Identitat und Vitalitdt untersucht werden. Mit der Veroffentlichung einer
Referenzbildsammlung wurde hier bereits die Grundlage fiir eine einheitliche Diagnose geschaffen (Chilla
et al., 2023).

Eine besondere Herausforderung ist die Identifikation der unterschiedlichen Pathotypen des
Kartoffelkrebses, welche zunachst die sehr zeitaufwendige Vermehrung des Erregers mittels der Glynne-
Lemmerzahl Methode erfordert. Durch die Weiterentwicklung dieser Methode konnte die
Vermehrungsrate deutlich gesteigert werden und damit die Dauer dieser Phase erheblich reduziert
werden. Die zweite Hiirde der Pathotypenidentifikation liegt im vorgeschriebenen Sortiment an
Differentialsorten, welche auf ihre Resistenzreaktion gegeniiber neuen Krebsfunden getestet werden.
Ein Fund aus dem Jahr 2020 hat gezeigt, dass Pathotypenmischungen nicht immer von neuen Pathotypen
unterschieden werden kénnen, da das aktuell empfohlen Differentialsortiment an seine Grenzen stoRt.
Die Einbeziehung neu entwickelter SSR Marker konnte in der Identifikation des neuen Fundes einen
wesentlichen Beitrag leisten. Eine Weiterentwicklung des bisher genutzten Differentialsortimentes in
Kombination mit molekularen Analysen ist entscheidend, um zukiinftig eine eindeutige Identifikation der
auftretenden Pathotypen zu erméglichen.

Um die weitere Verbreitung des Kartoffelkrebses zu verhindern und Anbauflachen zu erhalten, ist der
eindeutige Nachweis des Erregers einschlieRlich der Vitalitatsbestimmung und die
Pathotypenidentifikation essentiell. Dies erfordert die Optimierung der genannten Methoden in der DVO
und des entsprechenden EPPO Diagnoseprotokolls PM 7/28 (2).

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 93



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Literatur

Chilla, Friederike, Tlapak, Hana, Pucher, Anna, Flath, Kerstin, Becker, Matthias, Hendrik Hanekamp,
2023: Diagnose Kartoffelkrebs - Dauersporangien von Synchytrium endobioticum sicher erkennen und
beurteilen. Journal fur Kulturpflanzen: Vol 75, Issue 3-4 (im Druck)

EPPO (2017) EPPO Standard PM 7/28 (2) Synchytrium endobioticum: Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 47 (3),
420-440

Jaroslaw Przetakiewicz, 2015: The viability of winter sporangia of Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Perc. from Poland. Am. J. Potato Res., 92: 704-708, DOI 10.1007/s12230-015-9480-6

05-6 - Comparison of qELISA, qRT-PCR, and bioassay for quantifying
the virucidal efficacy of a disinfectant using MENNO Florades
and tomato brown rugose fruit virus as an example
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The new emerging virus, Tomato brown rugose fruit virus (TOBRFV) in the virus genus Tobamovirus, is
considered to be one of the biggest threats to tomato production and is a regulated/quarantined
pathogen in many countries including Germany. The virus has been reported in more than 35 countries
in tomato, pepper, and herbaceous plants. It causes moderate to severe symptoms in tomatoes and
overcomes the Tm-2 resistance genes which identify the tobamovirus movement proteins as avirulence
proteins. Tobamoviruses are easily transmitted by mechanical contact and remain infectious for serval
years outside of the host cells making their eradication from infected areas, like greenhouses, very
difficult. If greenhouses are contaminated with ToBRFV, the entire greenhouse has to be disinfected at
least at the end of cultivating season. Therefore, the application of an effective disinfectant is
mandatory. In general, different methods are available to measure the efficacy of a disinfectant. For
example, MENNO Florades is an authorized plant protectant in Germany showing very promising results
in the deactivation of ToBRFV on different surfaces (Ehlers et al. 2022a, 2022b, Nourinejhad Zarghani et
al., 2023). We investigated the application of quantitative ELISA, RT-gPCR, and bioassay to determine
virucidal efficacy. The results of this study showed that only the bioassay could estimate the efficacy of
the disinfectant with satisfying accuracy (Nourinejhad Zarghani, et al., 2023).
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Syndrome Basses Richesses (SBR) der Zuckerriibe ist eine in der Literatur jingst beschriebene
Zuckerribenkrankheit, die in ihrer wirtschaftlichen Bedeutung stark zunimmt (GATINEAU et al., 2002). SBR
wird tUberwiegend durch das y-3-Proteobakterium "Candidatus Arsenophonus Phytopathogenicus"
(Proteobakterium) ausgeldst. Das Proteobakterium besiedelt ausschlieflich das Phloem der Zuckerriibe
und kann dort Zellnekrosen und Lignifizierung der Phloemzellwdnde verursachen (BRESSAN et al., 2011;
GATINEAU et al., 2002; SEMETEY et al., 2007). Uber die Wirt-Pathogen-Beziehung ist noch wenig bekannt.
Dariber hinaus wurden die phanologischen Verdanderungen des Ribenkorpers und Blattapparates bisher
noch nicht prazise charakterisiert oder quantifiziert. Um das Wissen tber die Symptomentwicklung und
die phanologischen Stadien von an SBR erkrankten Zuckerriibenpflanzen zu verbessern, wurden
Inokulationsversuche unter kontrollierten Bedingungen durchgefihrt. Zur Vorbereitung wurden zwei
verschiedene Zuckerriibensorten im Gewdchshaus angezogen und mit dem bedeutensten
Verbreitungsvektor des Proteobakteriums der Schilfglasfliigelzikade (Pentastiridius Leporinus) inokuliert.
Neben der visuellen Bonitur und destruktiven Untersuchungen erfolgten hyperspektrale Messungen zur
digitalen Phanotypisierung. Um spektrale Signaturen von SBR-geschadigten Zuckerriiben zu ermitteln,
wurden Zeitreihenmessungen (iber drei Monate mit einem bildgebenden (500-1000 nm) und einem
nicht-bildgebenden (300-2500 nm) Hyperspektralsensor durchgefiihrt. Die spektralen Signaturen von
SBR-geschadigten Zuckerriiben wurden extrahiert und mit einer gesunden Kontrolle verglichen und
weisen charakteristische Unterschiede auf. Die Daten werden derzeit mit verschiedenen Algorithmen des
maschinellen Lernens analysiert, um relevante spektrale Merkmale fiir ein Modell fiir die Vorhersage der
Entwicklungsstadien der Krankheit zu etablieren.

Literatur

Bressan, A., Garca F. J. M., boudon-padieu, E., 2011: The prevalence of “Candidatus Arsenophonus
phytopathogenicus” infecting the planthopper Pentastiridius leporinus (Hemiptera: Cixiidae) increase
nonlinearly with the population abundance in sugar beet fields. Environmental Entomology. 40 (6),
1345-1352, DOI: 10.1603/EN10257.

Gatineau, F., Jacob, N., Vautrin, S., Larrue, J., lherminier, j., Richard-Molard, M., Boudon-Padieu, E.,
2002: Association with the Syndrome “Basses Richesses” of Sugar Beet of a Phytoplasma and a
Bacterium-Like Organism Transmitted by a Pentastiridius sp. Phytopathology. 92 (4), 384-392.

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 95



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Mahlein, A.-K., Kuska, M. T., Behmann, J., Polder, G., Walter, A., 2018: Hyperspectral Sensors and
Imaging Technologies in Phytopathology: State of the Art. Annual Review of Phytopathology. 56 (1), 535—
558, DOI: 10.1146/annurev-phyto-080417.

Sémétey, O., Bressan, A., Gatineau, F., Boudon-Padieu, E., 2007: Development of a specific assay using
RISA for detection of the bacterial agent of “basses richesses” syndrome of sugar beet and confirmation
of a Pentastiridius sp. (Fulgoromopha, Cixiidae) as the economic vector. Plant Pathology. 56 (5), 797-804,
DOI: 10.1111/j.1365-3059.2007.01693.x.

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) im Rahmen der Exzellenzstrategie des
Bundes und der Lander — EXC 2070 — 390732324

05-8 - Molekularer Nachweis der Vergilbungsviren beet mild yellowing
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Die Vergilbungsviren beet mild yellowing virus (BMYV), beet chlorosis virus (BChV), beet yellows virus
(BYV) und beet mosaic virus (BtMV) konnen in Zuckerriiben Ertragsverluste von bis zu 30-40 %
verursachen (Hossain et al. 2021). Der Hauptvektor in Zuckerriibe ist die Griine Pfirsichblattlaus (Myzus
persicae). Fir eine aussagekraftige Vorhersage und Modellierung der Virusinzidenz und -befallsstarke im
Sommer ist es elementar, die Viruslast der in Zuckerriiben migrierenden M. persicae im Friihjahr zu
erfassen. Des Weiteren kénnen auf Basis solcher Untersuchungen beispielsweise dynamische
Bekdampfungsschwellen fiir M. persicae entwickelt werden.

Fir alle genannten Vergilbungsviren wurden spezifische Primer fiir den Reverse Transkriptase Tagman®
Real-Time (RT-gPCR) Nachweis entwickelt und mit Sammlungsisolaten der DSMZ auf Spezifitat geprift.
Erste Laborversuche zum Virusnachweis aus M. persicae zeigen positive Ergebnisse. Alle Vergilbungsviren
lassen sich in Einzeltieren aus einer Zucht nach virusspezifischen Aquisitionszeiten mittels RT-qPCR aus
Gesamt-RNA-Extrakten nachweisen. Eine relative Quantifizierung ist auf Basis von Verdiinnungsreihen
von cDNA (1:5, 1:10, 1:100 & 1:1.000), welche mittels Reverser Transcriptase (RT) synthetisiert wurde,
fir alle Vergilbungsviren moglich. Auf Basis von Gesamt-RNA-Verdiinnungen (1:5, 1:10, 1:100 & 1:1.000)
ist dies bisher nur fir BMYV und BChV moglich. Fiir BYV und BtMV sind weitere Wiederholungen und
Anpassungen in der Versuchsdurch-fihrung nétig. Bei BMYV beladenen Tieren konnte noch 1/100 aus
einem Extrakt von 100 Tieren nachgewiesen werden. Fir die tGbrigen Viren steht der Nachweis der
Sensitivitat der Beladungsraten noch aus. Ein Nachweis in Einzeltieren nach einer 7-tdgigen simulierten
Lagerung in Gelbschalen (Wasser und Spiilmittel) bei Raumtemperatur ist bisher nur fiir BMYV und BChV
mittel RT-qPCR moglich. Fir alle Vergilbungsviren sind weiterfiihrende Lagerungsversuche mit
alternativen Lagerungsmedien und -zeitrdumen erforderlich.

Zusatzlich zu den Laborversuchen sollen die bisherigen Ergebnisse erstmalig im Friihajhr 2023 mit
Gelbschalenfangen von M. persicae aus dem Feld im Rahmen des Projekts ,, Entwicklung digitaler
Prognosemodelle und Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz zur Abschatzung des Befalls von
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Schadinsekten in Raps, Zuckerriibe und Mais (Akronym EntoProg)” evaluiert werden. Alle genannten
Arbeiten werden durch das Bundesministerium fir Erndahrung und Landwirtschaft gefordert
(Projekttrager: Bundesanstalt flir Landwirtschaft und Erndhrung).
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Sektion 6
Biodiversitat Il

06-1 - Artenvielfalt gezielt fordern — Prinzipen fiir effiziente
Biodiversitatsforderung in der Agrarlandschaft

Jorg Miller, Julia Kdbele?

YIndustrieverbvand Agrar e. V., Fachbereich Pflanzenschutz, Frankfurt am Main
2Bayer CropScience Deutschland GmbH, Market Development Nachhaltigkeit, Monheim
*mueller.iva@vci.de

Der globale Verlust an Biodiversitat ist eine der groRten 6kologischen Herausforderungen dieses
Jahrhunderts. Getrieben wird diese Entwicklung vor allem durch den Verlust an geeigneten
Lebensraumen in einer an Vielfalt armeren Landschaft (Benton et al 2003; Dainese et al. 2019). Da
Landwirtschaft einer der groRten Flachennutzer ist, kommt ihr dabei eine Schlisselrolle zu.

Das Spannungsfeld aus Okonomie (Einkommen, Steuern und Subventionen) und Sozialem
(Versorgungssicherheit mit Agrarrohstoffen, Verbraucherpreise), in das die Landwirtschaft eingebunden
ist, definiert den Rahmen fiir Uberlegungen zur Biodiverisititsférderung in der Agrarlandschaft
(Okologie).

Ziel der Agrarpolitik muss es sein, die Biodiversitat in der Agrarlandschaft maximal zu steigern und
gleichzeitig den Verlust an landwirtschaftlicher Produktivitadt so gering wie moglich zu halten, nicht
zuletzt um Leakage-Effekte (Barreiro-Hurle et al., 2021, Kihl et al. 2021) infolge sinkender Produktivtat
zu vermeiden.

Es gibt eine Vielzahl an Veréffentlichungen zu staatlich geférderten, aber auch privatwirtschaftlich
finanzierten Projekten, aus denen wir sieben Prinzipien fiir eine erfolgreiche Biodiversitatsforderung in
der Agrarlandschaft abgeleitet haben:

1. Effiziente Biodiversitatsférderung: Biodiversitatsforderung am maximalen Zugewinn an Biodiversitat
in der Agrarlandschaft zum geringstmoglichen Verlust an landwirtschaftlicher Produktivitat ausrichten
(Flacheneffizienz).

2. Hochwertige MaRnahmen im Naturraum und attraktive Férderung: (1) Fokus auf den Naturraum und
Umsetzung in Kooperation zwischen und gemeinsam mit den Landwirten; (2) MaRnahmenqualitat vor
-quantitat; (3) Mit angemessenen Fordersatzen nachhaltige Anreize setzen; (4)
Standortvoraussetzungen berlicksichtigen und Synergieeffekte durch Aufwertung existierender
Strukturen und Landschaftselemente nutzen.

3. Baukasten von MalRnahmen anbieten: Umsetzung lber AgrarumweltmalRnahmen (und
Vertragsnaturschutz) und Forderung einer vielfaltigen Landschaftsstruktur mithilfe eines Baukastens
von MaRRnahmen.

4. 10 % naturnahe Flachen in der Normallandschaft: Schaffung eines Anteils von 10 %
Landschaftsstrukturelementen, Saumstrukturen und naturnahen Flachen in der Normallandschaft
(Fokus auf Aufwertung unproduktiver Flachen).

5. Flachendeckende Managementplane fiir Schutzgebiete: Einbindung lokaler Akteure bei der
Entwicklung von flaichendeckenden Managementpldnen, die Potenziale, Bedarfe und MaRnahmen
zur 0kologischen Aufwertung und zur Férderung spezifischer Schutzgiiter beschreiben.
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6. Technischen Fortschritt nutzen: Férderung von hochtechnologischen umwelt- und
biodiversitatsfreundlichen Bewirtschaftungstechniken (z. B. Teilflichenapplikation) zur
Ertragssicherung und zum Erhalt der Biodiversitat.

7. Biodiversitatsberatung ausbauen: Landwirt:innen sowie Kommunen bei der Auswahl geeigneter
Malnahmen durch staatliche, naturschutzfachliche und privatwirtschaftliche Beratungsangebote
unterstutzen.

Durch die Berticksichtigung dieser Aspekte kénnen erhebliche Verbesserungen bei der Biodiviersitat bei
marginalen ErtragseinbulRen erreicht werden. Dafiir sprechen die Ergebnisse aus zahlreichen Projekten
deutschlandweit. Anhand einer beispielhaften Berechnung mit Daten aus diesen
Biodiversitatsforderprojekten (IVA 2022) wird gezeigt, dass das Budget der Agrarpolitik potenziell
ausreichend ist, um die Biodiversitat nachhaltig zu férdern und gleichzeitig eine produktive und
auskdommliche Landwirtschaft zu gestalten.
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Kihl, R., J. Miiller, J. Kruse, J. Monath, L.-M. Paul 2021: Green Deal: Wie und zu welchem Preis kbnnen
die Ziele von der deutschen Agrar- und Erndhrungswirt-schaft erreicht werden? In: Schriftenreihe der
Rentenbank, Band 37. https://www.rentenbank.de/export/sites/rentenbank/dokumente/Band-37-
Green-Deal-Was-kommt-auf-die-Land-und-Ernaehrungswirtschaft-zu.pdf
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06-2 - Realising agrobiodiversity management across ecosystems with
farmer clusters

Youri Martin?, Sarah Vray?!, Benedetto Rugani?, Erica Van Ossel Leclercqg?, Julie Bodin?, Marco
Beyer!”
Luxembourg Institute of Science and Technology, Belvaux, Luxemburg

2Ramborn Cider Co., Rouspert-Mompech, Luxemburg
*marco.beyer@list.lu

Preserving and enhancing agrobiodiversity is often hindered by property borders at the landscape level.
To overcome this barrier, farmer clusters were established across 10 countries within the European
project FRAMEwork, where farmers collaborate for preserving and enhancing agrobiodiversity. Each
cluster has its specific set of crops, lifestock and value chains. For instance, the farmers of the cluster in
Luxembourg produce fruit (apple, pear, plum, quince) in traditional high stem orchards. All of them sell
their fruit to the local cider producer Ramborn. Ramborn encourages the delivery of fruit from specific
cultivars separately for producing ciders with a characteristic colour and taste by paying a premium and
supports farmers in maintaining old fruit cultivars. An agri-environmental scheme was identified that
covers parts of the costs of (1) pruning and (2) the removal of the parasitic mistletoes from old trees. A
biologist with a strong background in biodiversity assessments serves as facilitator of common efforts in
each cluster. These common efforts may be limited to the farmers of the cluster (for instance when farm
management practices are changed throughout the cluster), or, include citizens (for instance in Bioblitz
events). Furthermore, the facilitators coordinate and carry out strictly standardized biodiversity
assessments in each cluster and corresponding control areas. Initial assessments in the Luxembourg
cluster around orchards have shown a relatively high level of biodiversity in vegetation, pollinators and
birds for an agricultural landscape. Nonetheless, the greatest biodiversity was observed in the margins of
cropped and grazed lands, indicating that biodiversity-friendly farming practices should be implemented
to accomodate more species toward the core of these lands. Efficacy of biodiversity-sensitivity farming
approaches will be assessed by comparing the status before and after intervention as well as by
comparing areas with and without intervention (i.e. control areas). Further information can be found at
https://www.framework-biodiversity.eu/.

The EU project ,FRAMEwork” received funding under grant agreement 862731

06-3 - Biodiversitatsforderung und Pflanzenschutz — verschiedene
MaRnahmen im Kosten-Nutzen-Vergleich

Bettina Wenzel®, Hella Kehlenbeck

Julius Kiihn-Institut, Institut flr Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow
*bettina.wenzel@julius-kuehn.de

Im EU H2020-Projekt EcoStack werden verschiedene MaRnahmen zur Forderung der funktionalen
Biodiversitat (z.B. Bestaubung, Pflanzenschutz) entwickelt und mit dem Ziel erforscht, eine nachhaltige
Pflanzenproduktion in Europa zu unterstiitzen. Kosten und Nutzen, die mit der Anwendung der
Malnahmen verbunden sind, stellen eine Grundlage fiir die Akzeptanz und Umsetzung in die Praxis dar.
Daher wurden Daten aus den Versuchen der Projektpartner ausgewertet und die MalRnahmenkosten mit
zusatzlichen Werten, z.B. aus Interviews, Literaturrecherchen und KTBL-Vergleichszahlen, auf

100 Julius-Kiihn-Archiv, 475, 2023



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Betriebsebene berechnet. Die Kosten setzen sich allgemein aus den Bausteinen Inputs/Materialen,
Arbeits- und Maschinenkosten sowie Transaktions- und Opportunitatskosten zusammen. Auf der
Nutzenseite stehen Faktoren wie Ertragssteigerung oder —stabiliserung, Bodenfruchtbarkeit,
Nahrstoffversorgung, Bodenfeuchte, Unkrautunterdriickung, Pflanzenschutz und Bestaubung. Auch
Fordermittel flr einzelne MalRnahmen oder Aspekte wie Imageverbesserung wurden als Nutzen
betrachet, da sie bei der Entscheidung von Landwirten fiir eine MaRnahme eine wichtige Rolle spielen
kénnen.

Im Ergebnis zeigte sich, dass bei biodiversitatsfordernden Streifenelementen wie Bliihstreifen hohe
Kosten durch das Saatgut und durch Opportunitatskosten entstehen. Die Berechnung eines monetaren
Nutzens durch Bestdubung und Pflanzenschutz erwies sich hierbei als schwierig. Zumindest in
Deutschland gibt es jedoch viele Férderprogramme, durch die die Kosten relativ gut gedeckt werden
kénnen.

Bei kulturspezifischen MalRnahmen, wie Untersaaten im Getreide oder Transfermulch in Kartoffel, kann
der monetdre Nutzen die Kosten Ubersteigen, so dass sie auch ohne zusatzliche Forderung
gewinnbringend angewendet werden kdnnen.

In unserem Beitrag stellen wir Kosten und Nutzen verschiedener MalRnahmen vor und zeigen
Gemeinsamkeiten und Unterschiede im europaischen Vergleich auf.

Diese Arbeit wurde durch das EU H2020 Forschungs- und Innovationsprogramm mit dem
Forderkennzeichen Grant Agreement No. 773554 (EcoStack) gefordert.

06-4 - Kostendeckende Kompensation von BiodiversitaitsmaRnahmen
tragt zu gesteigerter Akzeptanz bei — Vorstellung des
Kompensationskonzeptes von FInAL

Heinrich-Karsten Beutnagel'", Maria Busse?, Elke Plaas?, Tanja Rottstock?, Jens Dauber?

Thiinen-Institut fiir Betriebswirtschaft, Umwelt-, Klimaschutz und Nachhaltigkeit, Braunschweig %Leibniz-
Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung e. V., Landnutzung und Governancerganisation, Miincheberg
3Julius Kiihn-Institut, Institut fir Strategien und Folgenabschitzung, Kleinmachnow

*Thiinen-Institut fiir Biodiversitdt, Braunschweig

*karsten.beutnagel@thuenen.de

Das Projekt FINAL zielt darauf ab in definierten Landschaftslaboren durch diverse 6kologisch wertvolle
MaRBnahmen eine Transformation hin zu insektenfreundlichen Agrarlandschaften anzustreben und die
Vielfalt und Biomasse von Insekten und die von ihnen getragenen Okosystemleistungen zu erhéhen. Um
eine dauerhafte Transformation zu erreichen sind, neben den 6kologischen Aspekten, auch
sozio6konomische Faktoren, wie 6konomische Tragfahigkeit und soziale Akzeptanz der MalRnahmen und
Anbausysteme, von Bedeutung.

Fiir den Erhalt und die Forderung der Biodiversitat in Agrarlandschaften wird ein Anteil von 6kologisch
wertvollen Flachen (Sdume, Brachen, extensive Flachen und Strukturen) in Hohe von 10-15%
landwirtschaftlicher Flache (LF) empfohlen (DO-G und DDA, 2011, Oppermann et al., 2020). Das Greening
der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) sowie die Agrarumwelt- und KlimamaBnahmen (AUKM) der Léander
sollten einen relevanten Beitrag zur Erhéhung dieser Flachen leisten. Allerdings erfuhren diese
Maflnahmen in den vergangenen Jahren in der Praxis eine eher geringe Umsetzung. So wurden im
Rahmen des Greenings 6kologisch hochwertige Brachen und Streifen auf weniger als 2% der deutschen
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Ackerflache umgesetzt (UBA, 2022). Ein dhnliches Bild zeigt sich bei den AUKM, welche in Niedersachsen
auf rund 4% LF umgesetzt wurden, wobei jedoch Streifen und Bliihflachen weniger als 1% der
Ackerflache ausmachen (Sander und Bathke, 2020). Dementsprechend ist anzunehmen, dass einige
Faktoren einer grol¥flachigeren Umsetzung entgegenstehen. So flihren Joormann und Schmidt (2017)
auf, dass vor allem eine fehlende Wirtschaftlichkeit und Flexibilitdt sowie die Angst vor Sanktionen und
eine Unsicherheit zur Umsetzung und Wirksamkeit zu einer geringeren Akzeptanz und Aufnahme dieser
MafRnahmen beitragen.

Auch eine Analyse der Hemmnisse und Risiken mit Landwirten des FInAL-Projektes bestatigen diese
Vorbehalte in Hinblick auf starre Vorgaben, moégliche Sanktionen und biroktatischen Aufwand. Ebenfalls
wird das Selbstverstandnis als Produzent von Nahrungsmitteln und Rohstoffen betont, wahrend das
Thema Biodiversitat nur selten in die Betriebsplanung mit einbezogen wird (Busse et al. 2021). Daher
wurde in FInAL ein Konzept entwickelt, welches die Umsetzung von BiodiversitdtsmaRnahmen
vollumfanglich kompensiert. In einer Datenerhebug wurden die kulturspezifischen Kosten und Erlose
sowie die schlagspezifisch angebauten Kulturen der letzten sechs Jahre ermittelt. Daraus wurden die
durschnittlichen Deckungsbeitrdge als schlagspezifische Opportunitétskosten (d.h. entgangener Gewinn)
ermittelt. Eine mafSinahmenspezifische Basiszahlung beriicksichtigt die mit der Umsetzung verbundenen
Kosten und Erlése. Um eine groRere Flexibilitdt in der Umsetzung zu bieten ist, sofern es zu einer
deutlichen 6kologischen Aufwertung kommt, eine Kombination mit anderen Biodiversitatsmafnahmen
moglich. Zur Vermeidung einer Doppelférderung ergibt sich hieraus ein notwendiger Abzug fiir sonstige
BiodiversitdtsmafSnahmen in Hohe der gezahlten Forderung. Da den Landwirten neben den direkten
Umsetzungskosten auch ein zusatzlicher Aufwand fiir Planung, Dokumentation und Kommunikation
einer MalRnahme entsteht, besteht der letzte Baustein aus einer Zahlung fiir Transaktionskosten. Die
bisherigen Erkenntnisse in FINAL zeigen, dass eine intensive Zusammenarbeit mit den Landwirten, eine
flexible MaBnahmengestaltung sowie kostendeckende Kompensation maRgeblich zu einer gesteigerten
Akzeptanz und Umsetzung beitragen.

Literatur
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insects: Perceptions of biodiversity, biodiversity loss and attitudes towards insect-friendly farming
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Finanzierung: FNR (Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe e. V.), BMEL (Bundesministerium fir
Ernahrung und Landwirtschaft)

06-5 - FInAL — Forderung von Insekten in der Agrarlandschaft —
Umsetzung von insektenfordernden Mal3nahmen durch
landwirtschaftliche Betriebe am Beispiel des niedersachsischen
Landschaftslabors EIm

Annette Bartels'®, Heinrich-Karsten Beutnagel?> Maria Busse?, Tanja Rottstock®, Stephanie
Holzhauer®, Jens Dauber®

Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Fb Klima, Natur und Ressourcenschutz, Biodiversitit, Oldenburg
2Thiinen-Institut fir Betriebswirtschaft, Ab Umwelt, Klimaschutz und Nachhaltigkeit, Braunschweig
3Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung e. V., Landnutzung und Governance, Miincheberg

4Julius Kiihn-Institut, Institut fir Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow

*Thunen-Institut fur Biodiversitat, Braunschweig

*annette.bartels@Iwk-niedersachsen.de

Ziel von FInAL ist es, im Rahmen von Landschaftslaboren in drei typischen und reprasentativen
Agrarlandschaften Deutschlands innovative und komplexe insektenfreundliche Manahmen im
Landschaftskontext zu entwickeln, zu testen, zu demonstrieren und modellhaft umzusetzen. Als
Landschaftslabor werden speziell ausgewahlte Agrarlandschaftsausschnitte bezeichnet, die als
Experimentierraume unter realweltlichen Bedingungen dienen und in denen eine langfristig angelegte
Transformation hin zu insektenfreundlichen und resilienten Landschaften bzw. Anbausystemen
angestrebt wird. In einer ersten Projektphase wurden dazu in Brandenburg, Bayern und Niedersachsen 3
x 3 km groRe Landschaftsraume gefunden, als Landschaftslabor eingerichtet und jeweils mehr als 60 %
der landwirtschaftlichen Nutzflache Uber die teilnehmenden landwirtschaftlichen Betriebe abgedeckt.
Basisvereinbarungen und Vertrage zur Umsetzung von MaRnahmen wurden entwickelt und geben den
rechtlichen Rahmen fiir die Zusammenarbeit zwischen den landwirtschaftlichen Betrieben und den
FInAL-Institutionen. Die direkte Kommunikation mit Landwirt*innen und die Koordination aller
Tatigkeiten in den Landschaften erfolgte iber Landschaftskoordinator*innen vor Ort.

In allen Landschaftslaboren wurden in mehreren Workshops und Ortsbegehungen MalRnahmen
gemeinsam entwickelt, die eine positive Wirkung auf Insekten und eine Praktikabilitdt bei der Umsetzung
haben. Im Verlauf dieses Co-Design Prozesses kamen fiir die Einschatzung Wissenschaftler*innen und
Landwirt*innen gleichermalien zu Wort. Fiir die Umsetzung von MalRnahmen wurde im Projekt ein
Kompensationskonzept entwickelt und schlagspezifische Aufwandsentschadigungen errechnet. Diese
setzen sich aus einer Basiszahlung (d. h. MaRnahmenkosten und MalRnahmenerlésen), den
Opportunitatskosten (d. h. dem entgangenen Gewinn) einer Zahlung fiir Transaktionskosten sowie
gegebenenfalls einem OVF-Abzug zusammen.

Das erste Umsetzungsjahr startete im Herbst 2021 in allen drei Landschaften. Im Landschaftslabor am
Elm setzten im ersten Jahr neun Betriebe neun verschiedene MalRnahmentypen auf 44 Flachen um. Im
zweiten Umsetzungsjahr setzten elf Betriebe tber 60 Einzelmalnahmen um. Die Wabhl fiel dabei zum
einen auf MaRnahmen, die eine Extensivierung der Nutzflache bewirkten, wie einjdhrige und auch
mehrjahrige Bliihstreifen. Zum anderen wurden sechs produktionsintegrierte Malnahmen umgesetzt.
Die MaRnahmen unterteilen sich in: 1) Anbau Nektar- und pollenspendender Pflanzen/Kulturarten (z.B.
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Sonnenblume), 2) verdanderte Anbausysteme (z. B. Raps mit Untersaat) und 3) Schaffen raumlicher
Strukturen (z. B. Streifenanbau, Bliihstreifen zur Schlagteilung). Zwei weitere MaRnahmentypen
(Kleeinsaat und Wildpflanzeneinsaat) erfolgten auf Griinlandflachen.

Finanzierung: FNR (Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe e. V.), BMEL (Bundesministerium fir
Ernahrung und Landwirtschaft)

06-6 - Erhebungen zur Arthropodenbiodiversitat in Weinbergen mit
Hilfe von Metabarcoding - Einfluss von Managementsystem,
Pflanzenschutz und Landschaft

Marvin Kaczmarek'?, Martin H. Entling?, Christoph Hoffmann?

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau, Siebeldingen
?Institut fir Umweltwissenschaften, iES Landau, RPTU Kaiserslautern-Landau, Landau in der Pfalz

Die Artenvielfalt von Arthropoden ist in den letzten Jahrzehnten in vielen Agrarlandschaften stark
zuriickgegangen, was unter anderem auf die Intensivierung der Landwirtschaft zurlickgefiihrt wird. Es ist
jedoch nicht bekannt, ob solche negativen Trends auch im Weinbau zu beobachten sind, wo sich die
Bedingungen fir die Arten im Rahmen des integrierten Pflanzenschutzes mit dem weitgehenden Verzicht
auf Insektizide und der Etablierung der Begriinung in den Zwischenreihen der Weinberge in letzter Zeit
verbessert haben kénnten. Das Vorkommen von Arten im Weinbau kann sowohl durch die
Bewirtschaftungsmethoden im Weinberg als auch durch die Landschaft in der Umgebung beeinflusst
werden. Neben dem Einsatz von konventionellen oder biologischen Pflanzenschutzmitteln kann sich
auch die Haufigkeit der Spritzungen auf die Arthropoden auswirken. Der Anbau pilzwiderstandsfahiger
Rebsorten (PIWI) beispielsweise erfordert im Vergleich zu den klassischen Sorten einen geringeren
Einsatz von Pestiziden und kann sich somit positiv auf die biologische Vielfalt auswirken. Auch die
Begriinung von Zwischenreihen sowie naturnahe Lebensraumstrukturen in der Umgebung kénnen die
Artenvielfalt férdern, indem sie verschiedenen Arten Nahrungs- und Nistmdglichkeiten bieten.

In diesem Projekt untersuchen wir, wie sich die lokale Bewirtschaftung, der Anbau von PIWI-Rebsorten
und die umgebende Landschaft auf die Artenvielfalt von Arthropoden in Weinbergen auswirken. Mit
Hilfe von z.B. Malaise-Fallen bewerten wir die Biodiversitat in acht Landschaften in der Weinbauregion
Pfalz im Siidwesten Deutschlands, die einen Gradienten im Anteil naturnaher Lebensrdume innerhalb
eines Radius von 1.000 Metern um die Weinberge bilden. In jeder Landschaft beprobten wir zwei
konventionell und zwei 6kologisch bewirtschaftete Parzellen, die entweder mit einer klassischen oder
einer PIWI-Rebsorte bepflanzt waren. Die Arten werden mit morphologischen und molekularen
Methoden (Metabarcoding) bestimmt. Die Ergebnisse geben Aufschluss tGber die Bedeutung der lokalen
Bewirtschaftung und der Landschaftsstruktur fiir das Vorkommen von Arten und bilden im Rahmen des
"Nationalen Monitorings der Biodiversitat in Agrarlandschaften" (MonViA) die Grundlage fir ein
langfristiges Monitoring von Arthropoden im Weinbau.

Literatur

Hausmann, A., Segerer, A.H., Greifenstein, T., Knubben, J., Moriniére, J., Bozicevic, V., Doczkal, D.,
Giinter, A., Ulrich, W., Habel, J.C., 2020: Toward a standardized quantitative and qualitative insect
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Kaczmarek, Marvin; Entling, Martin H.; Hoffmann, Christoph, 2022: Using Malaise Traps and
Metabarcoding for Biodiversity Assessment in Vineyards: Effects of Weather and Trapping Effort. Insects.
13 (6), 507. Doi: 10.3390/insects13060507

Finanzierung: BMEL

06-7 - Monitoring von Kleinstrukturen und Landschaftselementen in
Agrarlandschaften

Zvonimir Peri¢”, Tanja Riedel, Ricarda Lodenkemper, Igor Majetié¢, Lennart Eichfuchs, Burkhard
Golla

Julius Kiihn-Institut, Institut flr Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow
*zvonimir.peric@julius-kuehn.de

Kleinstrukturen und naturnahe Landschaftselemente wie Hecken, Baumreihen, Boschungen und Saume
sowie Bache, Graben, Teiche und Sélle stellen wichtige Komponenten der 6kologischen Infrastruktur des
Agrarraums dar (Kiihne, S., 2018, Dover et al 2019). Die Bedeutung dieser Strukturen wird in
verschiedenen politischen Strategien betont und deren Schutz und Entwicklung gefordert (z.B.
Farm2Fork, Biodiversitatsstrategie, Ackerbaustrategie, Nationaler Aktionsplan, GAP, aber auch
Klimaschutz-Sofortprogramm). Bislang existiert kein Monitoring, welches es erlaubt, flaichendeckend und
auf raumlicher Ebene einzelner Strukturen qualitative und quantitative Fragestellungen zu beantworten.
Auch geniigen die derzeitigen Datenprodukte - einschlieBlich der aus Satellitenfernerkundung
abgeleiteten - nicht diesen Fragestellungen.

Der Beitrag zeigt ausgewahlte Methoden und Ergebnisse, um die raumliche und zeitliche Entwicklung
naturnaher Landschaftselemente regelmaRig flaichendeckend qualitativ und quantitativ fiir Deutschland
zu analysieren. Das Monitoring-Konzept ist modular aufgebaut, wodurch in Abhangigkeit der
Fragestellung auf ausgewahlte Landschaftselemente (z.B. Hecken und Baumreihen oder
Gewadsserrandstreifen), raumliche Kulissen (z.B. Schutzgebietskategorien) oder auf zeitliche Bezlige (z.B.
Jahresvergleiche) fokussiert werden kann.

Fir den flaichendeckenden Ansatz werden die Daten verschiedener Quellen einbezogen, so der
Geobasisdatensatz ATKIS-Basis-DLM, der Fachdatensatz InVeKoS und prozessierte LiDAR-Daten. Alle
Datenquellen zeichnen sich dadurch aus, dass eine deutschlandweite Abdeckung gegeben ist. Einen
Schwerpunkt dieses Konzepts bildet die Prozessierung von LiDAR-Daten, um im Konzept der , best-
avalable-data“” Datensatze zu qualitativen und quantitativen Merkmalen von Kleinstrukturen und
Landschaftselementen zu generieren.

Das Monitoring-Modul , Kleinstrukturen und Landschaftselemente” ist Teil des "Nationalen Monitoring
der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften" MonViA, im Auftrag des Bundesministeriums fir
Erndhrung und Landwirtschaft (https://www.agrarmonitoring-monvia.de/).

Literatur

Dover, J. W., 2019: The Ecology of Hedgerows and Field Margins. Routledge, ISBN: 9781315121413,
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Kiihne, S., 2018: Hecken und Raine in der Agrarlandschaft - Bedeutung - Anlage - Pflege, erstauflage ed.

MonViA wird vom Bundesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft gefordert
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06-8 - Naturschutzfachliche und obstbaufachliche Effekte von
okologischen Aufwertungen in Oko-Apfelanlagen

Jutta Kienzle!”, Gulmira Esenova?, Heinrich Maisel?, Alfons Krismann?, Frank Schurr®, C.P.W.
Zebitz!, Martina Zimmer?, Falk Eisenreich?, Anna Lena Rau?, Bastian Benduhn?, Christina
Seifried?

'Universitat Hohenheim, Institut fiir Landschafts- und Pflanzendkologie (320 a), Stuttgart

2O0ON e.V., Jork

*jutta@jutta-kienzle.de

Im Projekt ,,Okologische Vielfalt in Obstanlagen®, das von 2016 bis 2022 im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt vom Bundesamt fiir Naturschutz mit Mitteln des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (FKZ
3514685A-F27) sowie mit Mitteln der Bundeslander Baden-Wiirttemberg, Rheinland-Pfalz, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen, Hamburg und Sachsen geférdert wurde, wurden MalRnahmen zur
dkologischen Aufwertung von Oko-Erwerbsobstanlagen naturschutzfachlich und obstbaufachlich
evaluiert, optimiert und nach dem Schneeballsystem in die Praxis eingefiihrt. Die Erhebungen wurden
von 2017 bis 2021 in funf Obstbauregionen auf 16 Pilotbetrieben durchgefiihrt und umfassten 21 (ab
2020 17) Paare von aufgewerteten und nicht aufgewerteten Parzellen a rund 1 ha Flache. In den
aufgewerteten Parzellen wurde ein Standardset von MaRBnahmen implementiert: Mehrjéhrige
Bllhstreifenmit einer Testmischung aus heimischen Wildpflanzen in der Fahrgasse, Hochstaudensaum
am Anlagenrand, Landschaftsgehdlze am Reihenende. So konnte gleichzeitig der status quo in den
Anlagen untersucht und das Potenzial der Aufwertungen validiert und optimiert werden. Auf Giber 110
Ringbetrieben mit einer Gesamtbetriebsflache von iber 3000 ha wurden zusétzlich Erfahrungen mit
diesen und anderen MaRnahmen gesammelt und so auch eine schrittweise Praxiseinflihrung erreicht.
Auf den Pilotbetrieben wurde viermal jahrlich die Vegetation kartiert, Kescher- und Klopfproben gezogen
und Transsektbegehungen durchgefiihrt. AuRerdem wurden Malaisefallen (3 Tage Standzeit) in der
Fahrgasse aufgestellt und der Blattlaus- und Nutzlingsbesatz zu drei Terminen sowie Fruchtschaden und
Befallsspuren durch Nager erfasst. Der Pflanzenschutz erfolgte praxisiblich.

Die Anzahl und Artenzahl bliihender Krauter war in den aufgewerteten Parzellen signifikant erhéht. In
den Kescherfangen in der Fahrgasse war die Individuenzahl und die Artenzahl von Insekten auf
aufgewerteten Parzellen hochsignifikant erhoht. Es wurden viele Juvenilstadien verschiedener
Wiesenwanzen gefunden, so dass fiir diese Gruppe erfolgreiche Vermehrung in den aufgewerteten
Flachen nachgewiesen werden konnte. Bei Wildbienen wurde auf den aufgewerteten Flachen die 3,5
fache Individuenzahl und die 2,9 fache Artenzahl im Vergleich zu den Kontrollflaichen festgestellt. Bei den
Transsektbegehungen wurden in den aufgewerteten Parzellen doppelt so viele Heuschrecken, und 2,3 x
so viele Tagfalter beobachtet. Bei der Baumkronenfauna wurden in den Klopfproben keine signifikanten
Effekte der Aufwertung beobachtet, der Nitzlingsbesatz in den Kolonien der Griinen Apfellaus im
Frihsommer nahm allerdings mit zunehmendem Blattlausbefall in den Blihstreifenvarianten signifikant
starker zu als in den Kontrollen. In den Versuchsjahren zeigten sich iber alle Betriebe hinweg keine
Auswirkungen der Aufwertungen auf Insektenschdaden an den Friichten.

Auf der Basis der Ergebnisse und Erfahrungen sowie einer Auswertung der verfligbaren Literatur wurde
ein MaRnahmenkatalog zur Férderung der Artenvielfalt in Oko-Erwerbsobstanlagen erstellt, der unter
www.biodiv-oekoobstbau.de verfligbar ist.
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Die Studien wurden im Rahmen des Bundesprogramms Biologische Vielfalt vom Bundesamt fir
Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (FKZ 3514685A-F27) sowie mit Mitteln der Bundeslander Baden-Wirttemberg,
Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Hamburg und Sachsen geférdert.
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Sektion 7
Herbologie / Unkrautmanagement Il

07-1 - Moglichkeiten und Grenzen des Einsatzes von Pelargonsaure-
Herbiziden zur Unkrautbekampfung

Hans-Peter Sochting

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
hans-peter.soechting@julius-kuehn.de

Nachdem Pelargonsaure-Herbizide zuerst nur mit Anwendungen auf Nichtkulturland (Wege- und Platze)
zugelassen waren, werden sie mittlerweile auch in Gemusekulturen, Obstgehélzen, Beerenobst,
Zierpflanzen, Ziergeholzen, auf Rasen, im Hopfenbau und im Ackerbau eingesetzt. Schadorganismen bzw.
Zielorganismen sind dabei neben einkeimblattrigen und zweikeimblattrigen Unkrautern auch Algen und
Moose. AulRerdem dienen diese Fettsdureherbizide zur Krautabtotung in Kartoffeln, zur Entfernung von
Geiztrieben im Tabakbau, zum Hopfenputzen, zur Abtotung von Auslaufern im Erdbeeranbau und zur
Entfernung von Stocktrieben im Weinbau.

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens werden allerdings nicht selten Datenliicken bei den
Wirkungsdaten zu den entsprechenden Herbiziden offenkundig. Dabei zeigt die Wirksamkeit dieser
Herbizide gegeniber den verschiedenen Schadorganismen Abhangigkeiten von verschiedenen
Umweltfaktoren. Basierend auf diesem Hintergrund wurde am JKI in Braunschweig in mehreren
Versuchsansatzen die Wirksamkeit einiger Pelargonsaure-Herbizide in Abhangigkeit von
Umweltbedingungen, Formulierungen und Adjuvantien untersucht.

Die wichtigsten Parameter beziiglich der Bekampfbarkeit der Unkrduter stellten die Art selbst und ihr
BBCH-Stadium zur Applikation dar. So wurden dikotyle Arten besser bekampft als monokotyle Arten,
wahrend ausdauernde Arten insgesamt unzureichend bekampft wurden und im Regelfall neu austrieben.
Gleiches gilt auch fiir groRere einjahrige Unkrauter in Stadien >BBCH 12. Desweiteren wurden im
Freiland unter Praxisbedingungen deutlich schlechtere Wirkungsgrade als unter
Gewachshausbedingungen erzielt.

Ungeachtet eines mehrmalig moglichen Einsatzes innerhalb einer Vegetationsperiode ist beim Einsatz
von Pelargonsdure-Herbiziden, insbesondere bei der Kontrolle von Unkrdutern die sich bereits bestockt
haben oder in das Langenwachstum lbergegangen sind, nicht immer von einer ausreichenden
Wirksamkeit auszugehen.

07-2 - Cover crop desiccation by pelargonic acid using visual and drone
assessment methods

Eliyeh Ganiji', Gorres Grenzdorffer?, Sabine Andert!”

tUniversity of Rostock, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Crop Health, Rostock
2University of Rostock, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences Geodesy and Geoinformatics,
Rostock

*sabine.andert@uni-rostock.de

Cover crop cultivation is a valuable and sustainable agricultural practice that offers agroecosystems
numerous benefits. However, several factors need to be considered in cover crops management,
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including the desiccation method. One widely used method is the application of glyphosate. Since the
use of glyphosate will likely be banned in Europe, the purpose of this study was to evaluate the
herbicidal effect of pelargonic acid (PA) as a bio-based substitute for glyphosate using both drone-based
and visual assessments. Two field experiments were conducted in 2019 and 2021 with treatments that
included three different dosages (16, 8, and 5 I/ha) of PA and the active ingredients glyphosate and
pyraflufen. The effect of the herbicide treatments was assessed by a visual estimate of the percentage of
crop vitality. A comparison assessment has been conducted using drone imagery. Four vegetation indices
(VIs) calculated from the drone images were used to verify the credibility of vegetation indices in
herbicide assessments.

The results of both visual and drone-based assessments demonstrated the reasonably high efficacy of PA
(16 1/ha and double application of 8 I/ha) at desiccating the cover crops within a short time. The PA
dosage of 5 I/ha, pyraflufen, and a mixture of the two ingredients exhibited a smaller vitality loss than
the other treatments. However, except for the glyphosate application, the herbicidal effect of all other
treatments decreased over time. The results of the drone assessments indicated that vegetation indices
(VIs) can provide detailed information about crop vitality following herbicide application and that RGB-
based indices such as EXG deliver similar results in terms of the assessment of plant vitality compared to
visual observations. Therefore, drone imagery has the potential to become an efficient and cost-effective
tool for such studies.

This research was part of the project “AC/DC-weeds—Applying and Combining Disturbance and
Competition for an agro-ecological management of creeping perennial weeds” funded by ERA-Net
Cofund SusCrop/EU Horizon 2020, Grant no. 771134. The German part is funded by DFG (Deutsche
Forschungsgemeinschaft), GE 558/3-1.

07-3 - Dreijahrige Versuchsergebnisse zur elektrophysikalischen
Krautsikkation bei Friihkartoffeln

Benjamin Klauk®, Maria Rosenhauer, Jan Petersen

Technische Hochschule Bingen, Fachbereich Life Sciences and Engineering, Bingen am Rhein
*b.klauk@th-bingen.de

Die Sikkation sichert in der Friihkartoffelproduktion die termingerechte Bereitstellung von Knollen mit
der gewiinschten Qualitat. Zusatzlich wird die Ernte erleichtert und eine potenzielle Verlagerung von
Pathogenen aus der Pflanze in die Knollen verhindert. Zu den bisherigen MaBnahmen zahlten Herbizide,
deren Einsatzumfang sich durch den Wegfall von Wirkstoffen (wie Deiquat) und der geforderten
Verringerung an PSM-Riickstanden reduziert. Als rlickstandsfreie und auch im 6kologischen
Kartoffelanbau vorstellbare Alternative kann die elektrophysikalische Vegetationskontrolle betrachtet
werden. Das nicht-selektive Electroherb™ Verfahren der Firma Zasso® basiert auf Gleichstrom mit hoher
Spannung. Uber Elektroden wird Strom, der sich systemisch tiber das GefaRsystem in der Pflanze verteilt,
appliziert (Koch et al., 2020). Zur Evaluierung des Verfahrens zur Sikkation im Frihkartoffelanbau wurde
am Standort Bingen und auf zwei Betrieben (Anbaugebiet Vorderpfalz) im Rahmen des EIP-Projekts ,E-
Herb-RLP“ dreijahrige Versuche (2020-2022) durchgefiihrt. An allen drei Standorten wurden zwei
Geschwindigkeiten wahrend der Applikation (3 und 6 km/h) geprift. Zudem wurde eine Kombination aus
Krautschldageln und nachfolgender Stromapplikation als Variante integriert. Am Standort Bingen wurde
weiter eine chemische Variante (19,4 g ha* Pyraflufen; 60 g ha* Carfentrazone, gesplittet), zwei
Beregnungsszenarien vor der Sikkation (10 I/m2, ohne), zwei N-Dingungsstufen (Variante mit zusatzlich
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50 kg N ha) sowie die Kombination aus Blattsikkation mit Strom und Stangelsikkation mit Carfentrazone
geprift. Bei 3 km/h Fahrgeschwindigkeit starben Blatt und Stangel zuverldssig ab. Bei einer
krautwiichsigen Sorte (Musica) mit einer N-Diingung tiber 150 kg N ha* waren 6 km/h nicht ausreichend
fiir einen 100 % Absterbegrad. Eine zusatzliche MalRnahme (Krautschlageln, Herbizid) wurde hier notig.
Der Starkegehalt war in den elektrophysikalischen Varianten héher (ca. 0,4 %) als in der chemischen
Variante, was auf einen verzogerten Absterbeprozess der Kartoffelpflanzen bei der elektrophysikalischen
Behandlung schlieRen ldsst. In allen behandelten Varianten waren die Knollen 14 Tage nach Behandlung
schalenfest. GefaRbindelverbraunungen traten nur in sehr schwachen Auspragungen auf (auch in der
Kontrollvariante). Etwa 20 % der Knollen wiesen Ansatze fir eine GefaRbiindelverbraunung (Bindel
wurden sichtbar, noch keine Verbraunung) auf, die keine Auswirkungen auf die Knollenqualitat hatten.
Nabelendnekrosen wurden in elektrophysikalischen Varianten haufiger bonitiert (20 % der Knollen) als in
der chemischen Sikkation (15 % der Knollen). Durch eine Beregnung vor der Applikation konnte eine
signifikante Reduktion des Anteils an Knollen mit solchen Symptomen erreicht werden. Anhand der
vorliegenden Ergebnisse ist die elektrophysikalische Krautsikkation im Friihkartoffelanbau ohne
nennenswerte Qualitdtseinbulen moglich. Als empfehlenswert erwies sich, bei normal wiichsigen Sorten
die vorherige Beregnung und eine Fahrgeschwindigkeit von 3 km/h.

Literatur

Koch, M., T. Tholen, P. DrieRBen, B. Ergas, 2020: The Electroherb™ Technology - A new technique
supporting modern weed management. Julius-Kuhn-Archiv 464, 261-263, DOI:
10.5073/jka.2020.464.039.

Finanzierung: Europaische Innovationspartnerschaft landwirtschaftliche Produktivitdat und Nachhaltigkeit
(EIP Agri) durch den ,,Europaischen Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raums“
(ELER) und das Land Rheinland-Pfalz

07-4 - Auswirkungen hochfrequenter Stromapplikationen zur
Vegetationskontrolle auf das Bodenleben

Maria Rosenhauer”, Benjamin Klauk, Jan Petersen

Technische Hochschule Bingen, Fachbereich Life Science and Engineering, Bingen am Rhein
*m.rosenhauer@th-bingen.de

Die Unkrautbekampfung mit hochfrequentem Strom ist eine aussichtsreiche Technik fiir den integrierten
Pflanzenschutz. Pflanzen werden ohne den Einsatz von Herbiziden oder von Hacktechnik durch den
Kontakt mit dem hochfrequenten Strom abgetdtet. Durch die erwartete Breitenwirkung dieses
Verfahrens kdnnte der Einsatz von Totalherbiziden wie Glyphosat in Teilen oder vollstandig ersetzt

werden. Inwieweit sich durch das Electroherb™

Verfahren der Firma Zasso®Auswirkungen auf das
Bodenleben ergeben, wurde wahrend eines dreijahrigen EIP-Projekts ,E-Herb-RLP“ von 2020 bis 2022
untersucht. Dafilir wurden die Abundanz von Regenwiirmern in einem Weinberg, die epigaische
Antropodenfauna auf einem Stoppelfeld und die mikrobielle Biomasse im Kartoffelbau jeweils vor und

nach den Behandlungen beprobt.

Insgesamt traten sechs Regenwurmarten auf (endogdisch: Aporrectodea caliginosa, Allolobophora
chlorotica, Octolasium lacteum und Aporrectodea rosea, epigaisch: Lumbricius rubellus sowie andzisch:
Lubricius terrestris) (KRUCK, 2018). Die Beprobung fand vor, 4 Wochen und 6 Monate nach der
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Behandlung statt. Es konnte in keinem Jahr ein Einfluss der Behandlung (3 oder 6 km/h bzw. mechanisch)
auf das Regenwurmvorkommen und deren Biomasse nachgewiesen werden).

Die epigdische Antropodenfauna wurde mit Barber-Fallen 2 und 4 Wochen nach der Behandlung auf
einem Stoppelfeld bestimmt (Barber, 1931). Das Insektenvorkommen wurde in sechs Untergruppen
eingeteilt: Ameisen, Springschwanze, Haut- und Zweifllgler, Kafer, Weberknechte und Webspinnen.
Weiter wurde das jahresspezifische Vorkommen einzelner Arten analysiert. Dies waren 2020 Zora- und
Krabbenspinnen; 2021 Krabben- und Wolfsspinnen und 2022 Zitter- und Krabbenspinnen sowie
Getreide- und Mehlkafer. Statistisch war kein Einfluss der Stoppelbearbeitung (mit Strom bei 3 oder 6
km/h oder mechansich) auf die epigdische Bodenfauna nachweisbar, weder fiir die Gesamtzahl der
Insekten, die einzelnen Untergruppen noch fiir die ausgewahlten Einzelarten.

Die mikrobielle Bodenbiomasse ist definiert als Anteil der organischen Substanz im Boden, der aus
lebenden Mikroorganismen besteht (ALEF 1991). Sie wird als mikrobieller Kohlenstoff (Cmi) in ug C/g
Boden ausgedriickt und dient als allgemeines Mal? zur Beschreibung des Belebtheits- und
Aktivitatszustandes des Bodens. Der mikrobiell gebundene Kohlenstoff (Cmik) und der mikrobiell
gebundene Stickstoff (Nmi) wurde mit der Chloroform-Fumigation-Extratktions Methode (CFE) jeweils
vor, direkt nach und 4 Wochen nach der Behandlung ermittelt. Die Behandlungsvarianten waren 3 oder 6
km/h mit vorheriger Bewasserung und 3 km/h ohne Bewasserung.

Fiir beide Parameter war kein Einfluss der Behandlung erkennbar. Die Cmik und Nmik Gehalte nahmen in
der Kontrolle, wie auch in den behandelten Parzellen 4 Woche nach der Behandlung ab. Insgesamt
streuten die Werte in beiden Jahren zu sehr, um statistische Unterschiede zu belegen.

So konnten in dem Projekt keine Nebenwirkungen des Stromflusses auf das Bodenleben (Regenwirmer,
epigaische Antropodenfauna und Bodenmikroorganismen) nachgewiesen werden.

Literatur

Alef, K., 1991: Methodenhandbuch Bodenmikrobiologie, Aktivitdten, Biomasse, Differenzierung. Ecomed
Landsberg. ISBN: 3-609-65960-2.
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Finanzierung: Europaische Innovationspartnerschaft landwirtschaftliche Produktivitdat und Nachhaltigkeit
(EIP Agri) durch den ,,Europaischen Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raums“
(ELER) und das Land Rheinland-Pfalz

07-5 - Herbizid-Resistenzdiagnosen als Service-Leistung fiir die
landwirtschaftliche Praxis. Erfahrungen nach zwei Jahren praktischem
Einsatz

Nele Bollmann, Johannes Herrmann, Martin Hess

Agris42 GmbH, Stuttgart

Die Kenntnis des Resistenzstatus der Hauptunkrauter auf jedem Feld ist entscheidend fir eine effektive
und nachhaltige Unkrautbekdampfung. Durch allgemeine Herstellerangaben, dass die Wirksamkeit der
Produkte beim Vorhandensein von Resistenzen nicht gegeben ist, wird die Verantwortung liber die
Kenntnis der Resistenzsituation auf den Landwirt ibertragen. Deshalb ist es wichtig, dass Landwirte
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regelmaRig die Resistenzsituation auf ihren Feldern tberprifen lassen. Denn aufgrund der Vielzahl von
Resistenzmechanismen ist es nicht moéglich, pauschale Aussagen iber den Resistenzstatus von
Unkrautern zu treffen. Nur durch konkrete Tests einzelner Flachen kann die genaue Situation bestimmt
werden. Um diesen Prozess zu vereinfachen, bietet Agris42 seit 2021 einen klassischen Gewéachshaustest
als Diagnosedienstleistung fir Landwirte an. Dieser ist einfach und unkompliziert zu nutzen. Der Landwirt
kann elektronisch ein Resistenzkit bestellen, das Anleitung und Verpackungsmaterial fiir die
Probennahme enthélt. Nachdem die Probe gesammelt und zurlickgesendet wurde, liegen die Ergebnisse
zwischen Oktober und November als Bericht vor. Die Ergebnisse sind darin zusammengefasst,
fotografiert und als Vergleich zu anderen Betrieben eingeordnet.

Die Auswertung der eingesendeten Proben zeigt, dass A.myosuroides mit 85% der eingesendeten Proben
dominiert. Auch Proben von L.multiflorum, Bromus spp, und A.spica-venti sowie vereinzelte weitere
Arten wurden eingesendet. Uber 75% der Proben stammen aus Wintergetreide, das pfluglos bearbeitet
wurde. 25% der Betriebe gaben an, eine Vorauflaufbehandlung durchgefiihrt zu haben, wahrend 50%
eine Vorauflauf- und Nachauflaufbehandlung durchgefihrt haben. Der Befall war in allen Jahren erhoht,
nur etwa % gab an, wenig Restbefall zur Ernte gehabt zu haben. Die Untersuchungen zeigen, dass das
Resistenzniveau hoher liegt als bei Proben aus dem Agris42-Monitoring. Dies gilt besonders fiir die
getreideselektiven Produkte, da diese Produkte meist auch im Feld eingesetzt wurden und es somit zu
einer Vorselektion kam.

Um den Landwirten bei der Herbizidauswahl zu helfen, hat Agris42 2022 das Angebot um wichtige
Bodenherbizide erweitert. 69% der Landwirte haben von diesem erweiterten Untersuchungsangebot
Gebrauch gemacht. Die Tests werden derzeit in Deutschland, Frankreich und Schweden angeboten und
in Zusammenarbeit mit Handlern und Pflanzenschutzmittelherstellern vertrieben. Insgesamt ist es
wichtig, dass Landwirte regelmaRig die Resistenzsituation auf ihren Feldern tberprifen lassen und
entsprechende MalRnahmen ergreifen, um eine effektive und nachhaltige Herbizidkontrolle zu
gewadhrleisten. Dadurch kann schlagspezifisch agiert werden und unnétige Herbizideinsdtze werden
vermieden. Agris42 bietet hierfiir eine einfache und zuverladssige Diagnosedienstleistung an und arbeitet
daran, das Angebot im In- und Ausland auszubauen, um die Nachfrage nach weiteren Untersuchungen zu
decken.

07-6 - Ergebnisse und Erkenntnisse eines mehrjahrigen Befalls- und
Resistenzmonitorings der Unkrautflora in Deutschland

Johannes Herrmann, Martin Hess

'Agris42 GmbH, Stuttgart

Seit 2019 fiihrt die Firma Agris42 ein bundesweites Monitoring zur Befallssituation von Unkrautern und
deren Resistenz gegen Herbizide durch. Ziel ist es, empirische Beratungsgrundlagen fiir die
Unkrautbekampfung abzuleiten. Dazu wurde jahrlich auf ca. 1300 Feldern von 325 Betrieben die
Befallssituation vor der Ernte geschatzt. Wenn immer moglich, wurden Samen von tiberlebenden
Pflanzen gesammelt und diese auf Herbizidresistenz untersucht.

Zwischen 2019 und 2022 wurden insgesamt 6514 Feldbeobachtungen durchgefiihrt. A.myosuroides
(ALOMY) trat dabei am Haufigsten auf, andere Arten wurden vor der Ernte in 80% der Félle nicht
beobachtet. Vereinzelter Befall mit Kamille und Distel wurde 6fter beobachtet als L.multiflorum.
Allerdings wurde L.multiflorum auf der Halfte der Felder, auf denen es beobachtet wurde, mit hohem
Befall gefunden. Damit ist es aus Sicht der Landwirte bedeutsam, da der Restbefall hdufiger
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ertragsrelevant ist. Bei den Resistenztests der gesammelten Proben wurde ein hoher Anteil mit
schlechter Wirkung bei Nachauflaufprodukten gefunden. Bessere Wirkung wurde bei ALS- und ACCase-
Herbiziden beobachtet, die nicht getreideselektiv sind. z.B. Select 240 EC oder Focus Ultra. Die

Flufenacetwirkung bei A.myosuroides war noch sehr gut, bei L.multiflorum war sie jedoch haufig schon
reduziert.

Vorernte-Befall
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||
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ganzes Feld
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o0% B einzelne Pflanzen
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Abbildung 1: Der Befall nach Abschluss der BehandlungsmaRRnahmen von 6514 Feldbeobachtungen, die in den
Jahren 2019-2022 beprobt wurden, ist dargestellt. Der Befall mit Ackerfuchsschwanz dominiert gegeniiber anderen
Arten.

weed

Abbildung 2: Die Resistenzsituation bei A.myosuroides (ALOMY) und L.multiflorum (LOLMU) ist fur ausgewahlte
Herbizide dargestellt. Es zeigen sich Minderwirkungen fir alle getesteten Herbizide im Vor- und
Nachauflaufbereich.

Agris42 konnte zeigen, dass ein bundesweites Befalls- und Resistenzmonitoring moglich ist. Dieses bietet
eine Vielzahl weiterer Moglichkeiten, um die zunehmend komplexere Unkrautsituation zu erfassen und
Strategien fir eine optimierte Unkrautbekdampfung zu entwickeln. Kurzfristig plant Agris42, die
Resistenzdiagnosen, um die wichtigsten Bodenherbizide zu erweitern. Es sind auch Untersuchungen
weiterer Graser wie Flughafer und Hirsearten geplant von denen z.T. mehr als Hundert Proben
gesammelt wurden. Bei den dikotylen Arten wird sich Agris42 auf den "GansefuRkomplex" und
Kamillearten konzentrieren. Durch mehrjahriges Monitoring der selben Felder auf einem Betrieb ist es
moglich, Befalls- und Resistenzentwicklungen auf einzelnen Feldern und auf landwirtschaftlichen
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Betrieben zu untersuchen. Hierbei wurde auch deutlich, dass eine einmalige Aufnahme vielfach nicht
ausreichend fiir eine zuverlassige Resistenzdiagnose ist. Das Agris42-Monitoring ist ein rein deskriptives
Verfahren, aber die teilnehmenden Landwirte kbnnen mit dem Wissen der Resistenzdiagnosen und
intensiven Beratungsgesprachen mit Agris42 oder ihren eigenen Beratern haufig ihre
Bekampfungsverfahren modifizieren. Das bietet die Moglichkeit von Erfolgskontrollen.

Im Bereich des Monitorings sind in naher Zukunft drei Erweiterungen geplant.

1. Essollen unbehandelte Teilstlicke eingefiihrt werden, um eine Schatzung des Befalls vor den
BekdampfungsmaRnahmen zu erhalten.

2. Agris42 wird groReren Fokus auf die Untersuchung der Diversitat der Segetalflora in Deutschland
Uber mehrere Jahre hinweg legen. Hierbei sollen wichtige Erkenntnisse lber die Entwicklung und
Veranderungen der Flora gewonnen werden.

Auf interessanten Flachen sollen GroRparzellenversuche mit 2-3 unterschiedlichen
Bekampfungsvarianten durchgefiihrt werden, um unterschiedliche Bekampfungsstrategien zu erproben.

07-7 - Zielort-Resistenz in tetraploider Stellaria media

Dagmar Rissel”, Jeannette Lex, Lena Ulber

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
*dagmar.rissel@julius-kuehn.de

Stellaria media (L.) Vill. ist ein dikotyles, einjahriges Unkraut. Die Art ist tetraploid und in der Regel
selbstbefruchtend (Klotz et al., 2002). S. media tritt als konkurrenzstarkes Unkraut sowohl in
Winterungen als auch in Sommerungen auf. In Europa sind bisher zw6lf Falle von Herbizidresistenz bei S.
media in Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, GroBbritannien, Irland, Lettland,
Norwegen, und Schweden bekannt (Heap, 2023). Diese betreffen in erster Linie die Gruppe der
Acetolactat-Syntase (ALS)-Hemmer und hier besonders die chemische Gruppe der Sulfonlyharnstoffe
(Hall and Devine, 1990; Saari et al., 1992; Kudsk et al., 1995; Marshall et al., 2010; Heap, 2023). Es ist
aber auch ein Resistenzfall gegen die Gruppe der Photosystem ll-Inhibitoren aus Deutschland und ein
Resistenzfall bei synthetischen Auxinen aus GroRbritannien bekannt.

Im Jahr 2020 wurden im Rahmen eines deutschlandweiten Herbizidresistenz-Monitorings Stellaria
media-Populationen mit Resistenzen gegeniiber (ALS)-Hemmern identifiziert. Die Population STEME 6
zeigte im Biotest eine Resistenz gegen das Herbizid ARTUS® (Metsulfuron+Carfentrazone, Cheminova,
Deutschland) wahrend die Population STEME 8 Resistenzen gegen die Herbizide ARTUS® und Saracen®
(Florasulam, Nufarm, Deutschland) aufwies. Da die im Rahmen des Monitorings gesammelten Samen fir
weitere Resistenz-Untersuchungen nicht ausreichten, wurden zunachst 20 Pflanzen pro Population mit
sich selbst gekreuzt.

Wahrend der Selbstung wurden die Elternpflanzen auf moglich Zielort-Resistenzmechanismen im ALS-
Gen untersucht. Dabei zeigte sich, dass alle Individuen der Population STEME 6 heterozygot eine
Pro197GIn-Substitution trugen, wahrend alle Individuen der Population STEME 8 heterozygot eine
Trp574Leu-Substitution zeigten.

Dosis-Wirkungs-Versuche bestatigen die bereits im Monitoring identifizierten Resistenzmuster. Alle
untersuchten Pflanzen der Population STEME 8 (iberlebten die Behandlung mit der zugelassenen (0,1 |
ha) sowie der doppelten Aufwandmenge von Saracen®. Im Gegensatz dazu zeigten beide STEME-
Populationen eine Resistenz gegen ARTUS® und alle untersuchten Individuen Uberlebten die zugelassene
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Aufwandmenge von 50 g ha. Die bereits detektierten, populations-spezifischen Mutationen konnten
auch bei den tiberlebenden Pflanzen nachgewiesen werden.

Diese Ergebnisse decken sich mit Untersuchungen aus GroRbritannien, die eine Kreuzresistenz
gegeniber Metsulfuron, dem S. media-aktiven Wirkstoff von ARTUS®, und dem Wirkstoff Florasulam
(Saracen®) nur bei einer S. media-Population mit der Substitution Trp574Leu, nicht aber bei einer
Pro197GIn-Substitution feststellten (Marshall et al., 2010). Wie auch in unseren Versuchen konnte die
doppelte Aufwandmenge der beiden Herbizide die S. media-Populationen aus verschiedenen Regionen
Englands nicht kontrollieren.

Weitere Untersuchungen zur ALS-Resistenz und zu deren Vererbung in den beiden Stellaria media-
Populationen laufen zurzeit.
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07-8 - Rekombinante Glutathion-Transferasen aus Flufenacet-
resistentem Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosuroides Huds.)
bilden verschiedene Flufenacetmetaboliten und unterscheiden sich in
ihrer Interaktion mit Vor- und Nachauflaufherbiziden

Evlampia Parcharidou®*, Rebecka Diicker?, Roland Beffa?

'Georg-August Universitat Gottingen, Abt. Allgemeine Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Gottingen
2Senior Scientist Consultant, Liederbach am Taunus
*e.parcharidou@stud.uni-goettingen.de

Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosuroides Huds.) hat sich in Europa zu einem problematischen
Unkraut im Getreideanbau entwickelt. Neben der zunehmenden Resistenz gegen Nachauflaufherbizide
entwickeln sich Ungraser mit erhéhten Abbauraten von Hemmern der Synthese sehr langkettiger
Fettsduren (VLCFAs) wie Flufenacet. Kreuzresistenzmuster und die Entwicklung dieser Resistenz sind
jedoch nach wie vor kaum bekannt. Die cDNA-Sequenzen von finf Glutathiontransferasen (GSTs), die in
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Flufenacet-resistentem Ackerfuchsschwanz hochreguliert sind, wurden identifiziert und die
entsprechenden Proteine Giberexprimiert. Fir alle (iberexprimierten Kandidaten-GSTs wurde ein maRiger
bis langsamer Abbau von Flufenacet nachgewiesen, und das aktivste Protein produzierte in Anwesenheit
von reduziertem Glutathion (GSH) den Metaboliten Flufenacet-Alkohol, anstelle eines Glutathion-
Konjugats. Zusatzlich wurde in vitro eine Kreuzresistenz gegeniiber anderen VLCFA-Inhibitoren, wie
Acetochlor und Pyroxasulfon, sowie dem ACCase-Inhibitor Fenoxaprop nachgewiesen. Verschiedene
andere Herbizide mit unterschiedlicher Wirkungsweise, einschlielich VLCFA-Inhibitoren, wurden von
den Kandidaten-GSTs nicht abgebaut. Da mehrere hochregulierte GSTs Flufenacet in vitro entgifteten, ist
die in Ackerfuchsschwanzpopulationen beobachtete Verschiebung der Sensitivitdt wahrscheinlich das
Ergebnis eines additiven Effekts. Der polygene Charakter und die relativ geringe Umsatzrate der
einzelnen GSTs konnten die langsame Entwicklung der Flufenacet-Resistenz erklaren. Darliber hinaus
ging die Flufenacet-Resistenz mit einer Kreuzresistenz gegentiiber einigen, aber nicht allen Herbiziden
desselben Wirkmechanismus und aulSerdem gegeniiber dem ACCase-Inhibitor Fenoxaprop-ethyl einher.
Daher ist nicht nur die Rotation des Wirkmechanismus, sondern auch der einzelnen Wirkstoffe fur das
Resistenzmanagement wichtig.

Die Studie wurde durch die Bayer AG finanziert.
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Sektion 8
Anwendungssicherheit / Anwendungstechnik im Pflanzenschutz

08-1 - Abdrift 3D, Exposition von Anwohnenden und Nebenstehenden
bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in Raumkulturen -
Methodenentwicklung

Katrin Ahrens!®, Markus Réver?, Gabor Molnar?, Jens Karl Wegener?, Sabine Martin3, Enrico
Peter3

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig

2Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), Abteilung Pflanzenschutzmittel,
Braunschweig

3Bundesinstitut firr Risikobewertung, Abteilung Sicherheit von Pestiziden, Berlin
*katrin.ahrens@julius-kuehn.de

Seit 2014 erfolgt die Bewertung der Exposition unbeteiligter Dritter durch Abdrift von Spritzlésungbei der
Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln nach einem international abgestimmten Modell der EFSA (EFSA
2014). Das Modell fir Raumkulturen (Obstbau) basiert auf alteren Daten aus den 80er Jahren des
vergangenen Jahrhunderts mit aus heutiger Sicht veralteter Anwendungstechnik. Daten fir
unterschiedliche Abstande zur Behandlungsflache und fiir die Minderung der Exposition durch den
Einsatz driftmindernder Technik lagen bisher nicht vor. Damit kdnnen bei der Bewertung
gesundheitlicher Risiken in Raumkulturen bislang weder verschiedene Abstande noch Driftminderung als
RisikominderungsmalRnahmen bei der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln berlcksichtigt werden.

2016 initiierte das BVL gemeinsam mit dem JKI und dem BfR ein mehrjahriges Projekt, um die
bestehenden Datenliicken zur Abdrift bei Pflanzenschutzmittelanwendung im Raumkulturen zu
adressieren. Es sollten Versuche ohne und mit abdriftminderndernder Technik durchgefiihrt werden.
Dabei sollten zudem die Abstande von 3 m, 5 m und 10 m von der Behandlungsfldche in frithen und
spaten Kulturstadien im Obstbau und im Weinbau beriicksichtigt werden.

Zur Ermittlung der Expositionsdaten wurde basierend auf der JKI-Richtlinie 7-1.5 zur Abdriftmessung (JKI
2013 und 2021 - deutsche Fasssung zuletzt 2021 aktualisiert) eine Methode entwickelt, um die dermale
und inhalative Exposition von Anwohnern und Nebenstehenden mit Hilfe eines Farbstoffsurrogats zu
bestimmen. In Vorversuchen wurden mit unterschiedlichen Textilien bekleidete und mit
Aerosolsammelpumpen ausgestattete Schaufensterpuppen auf dem Messfeld platziert und mit einer
Wasser-Pyranin-Losung bespriiht. Dabei stellte sich heraus, dass die verwendeten Dosimeter ungeeignet
waren. Die Blindwerte waren zu hoch und die Nachweisgrenze genligte ebenfalls nicht den Vorgaben. In
weiteren Tests erwies sich Tyvek® als geeignetes Dosimetermaterial. Auch bei groRen Oberflachen lasst
sich Farbstoffbelag durch Abdrift mit wenig Wasser effizient extrahieren. Zudem ist es als Overall
erhéltlich. Aus diesem Grund wurden die Schaufensterpuppen anschlieRend mit Tyvek®-Overalls
bekleidet.

Aufbauend auf der Richtline 7-1.5 fiir Abdriftmessungen des JKI ist es beabsichtigt, eine Richtline fiir die
Messung von 3D-Abdrift zu erstellen.

Ergebnisse der ersten Versuchsserien zur Abdrift im Obstbau werden in einem weiteren Vortrag
prasentiert.
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Das Projekt ,,Exposition von Anwohnern und Nebenstehenden bei Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln in Raumkulturen (dreidimensionale Driftmessungen)” wurde aus den Mitteln des
BVL finanziert.
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Das Projekt wurde aus den Mitteln des BVL finanziert.

08-2 - Abdrift 3D, Exposition von Anwohnenden und Nebenstehenden
bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in Raumkulturen -
Erhebung von Abdriftdaten

Katrin Ahrens!®, Markus Réver?, Gabor Molnar?, Jens Karl Wegener?, Sabine Martin3, Enrico
Peter3

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig

2Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), Abteilung Pflanzenschutzmittel,
Braunschweig

3Bundesinstitut firr Risikobewertung, Abteilung Sicherheit von Pestiziden, Berlin
*katrin.ahrens@julius-kuehn.de

Basierend auf der Entwicklung einer geeigneten Methodik zur Erfassung der potentiellen dermalen und
inhalativen Exposition unbeteiligter Dritter bei der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln in
Raumkulturen, wurden Feldversuche zur Datengewinnung durchgefihrt.

Zwischen September 2021 und Oktober 2022 wurden sechs Versuchsserien mit je acht
Abdriftmessungen durchgefiihrt. Im Versuchsaufbau standen jeweils insgesamt 18 Schaufensterpuppen
in zwei Groflen (Erwachsene und Kinder). Diese wurde zu je drei Stiick in 3 m, 5 m und 10 m Entfernung
von einer Obstanlage auf einem Messfeld aufgestellt. Die Puppen waren mit Tyvek®-Overalls bekleidet
und mit Aerosolsammelpumpen mit Sammelkopfen ausgestattet, um die potentielle dermale und
inhalative Exposition messen zu kdnnen. Gleichzeitig wurden Petrischalen zur Sediment-Messung
verteilt. Die Versuche wurden mit und ohne abdriftmindernde Technik (75 % Abdriftminderung) in
verschiedenen Kulturstadien (Obstbau friih und spat) in Anlehnung an die JKI-Richtline (JKI, 2021)
durchgefiihrt. Insgesamt fanden 48 Abdriftmessungen im Obstbau statt. Die Versuche lieferten 864
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Expositionsdaten-/3D-Driftdatensétze als Summe von Einzelwerten der Kérperteile der exponierten
Schaufensterpuppen sowie 1440 Datenpunkte zu Bodensedimenten.

Die Expositionsdaten zeigen, dass die abdriftmindernde Technik auch bei 3D-Abdrift zu der erwarteten
Minderung der Exposition der Puppen fiihrt.

Das 75. und 95. Perzentil der gemessenen Ergebnisse fiir die Erwachsenenpuppen bei 5 m ohne
abdriftmindernde Technik bestatigt dltere Werte aus der EFSA Leitlinie (2014).

Bei den Kinderpuppen zeigte sich eine hdhere Exposition, als in Bezug auf die Koérperoberflache zu
erwarten gewesen ware. Die Kérperoberflache der Kinderpuppen entspricht etwa 35% der
Erwachsenenpuppen, die durchschnittliche dermale Exposition entsprach aber ca. 50% der
Erwachsenenpuppen. Fiir zuklnftige Untersuchungen wird ein Korrekturfaktor vorgeschlagen, der durch
die groRe Anzahl der Ergebnisse als sehr robust eingestuft werden kann. Damit kénnte bei zukiinftigen
Messungen auf die Kinderpuppen verzichtet werden.

Die ermittelten Abdriftdaten wurden zur Veréffentlichung eingereicht und zur Weiterentwicklung der
Expositionsmodelle an die EFSA lbermittelt.

Das Projekt ,,Exposition von Anwohnern und Nebenstehenden bei Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln in Raumkulturen (dreidimensionale Driftmessungen)” wurde aus den Mitteln des
BVL finanziert.
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Das Projekt wurde aus den Mitteln des BVL finanziert.

08-3 - Abdriftmessungen mit Drohnen im Weinbau — Messung der
Exposition von Nebenstehenden

Katrin Ahrens!®, Roland Bahmer?, Marius Papp?, Michael Glaser?, Markus Réver?, Jens Karl
Wegener!

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig
2Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Rheinstetten-Forchheim
3Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Karlruhe

4Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit, Abteilung Pflanzenschutzmittel,
Braunschweig

*katrin.ahrens@julius-kuehn.de

Die technischen Moglichkeiten von Drohnen fiir den Einsatz im Pflanzenschutz hat in sich den
vergangenen Jahren rasant entwickelt. Die Sammlung von Daten zur Wirksamkeit und zur Abdrift beim
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Einsatz von Drohnen im (Steillagen-)Weinbau erfolgt seit einigen Jahren. So wurden 2019 in Abstimmung
zwischen den Dienstleistungszentren Landlicher Raum (DLR) Mosel sowie Rheinhessen-Nahe-Hunsrlick,
der staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau (LVWO) Weinsberg, dem
landwirtschaftlichen Technologiezentrum Augustenberg (LTZ), dem Julius Kiihn-Institut (und der
Hochschule Geisenheim) Versuche mit verschiedenen Drohnen mit unterschiedlicher Disenbestlickung
durchgefihrt (Glaser et. al 2021).

Inzwischen sind neue, leistungsfahgere Drohnen und eine andere Zerstdaubertechnik verfligbar. Bevor der
Einsatz neuer Modelle ermdglicht werden kann, sind Daten zur praktischen Anwendung im
Pflanzenschutz erforderlich. Im Oktober 2022 wurden Drohnen mit konventioneller Diisentechnik und
solche mit Rotationszerstdaubern beziiglich der Verteilung der Spritzlésung in der Kultur und ihres
Abdriftverhaltens untersucht. Letztere kommen bei der neuesten Generation von Drohnen zum Einsatz
und ermdoglichen eine variable Einstellung des Spektrums der TropfengréRen.

Auf Initiative des BVL wurde in Abstimmung mit allen beteiligten Behérden das Versuchsprogramm um
Tastversuche mit Schaufensterpuppen als 3D Dosimeter erweitert. Damit kann der Versuchsplan genutzt
werden, um zusatzlich erste Ergebnisse zur Exposition von Nebenstehenden beim Einsatz von Drohnen
ermitteln zu kdnnen.

Das zusatzliche Versuchsprogramm wurde gemeinsam mit dem JKI (Institut fir Anwendungstechnik im
Pflanzenschutz) und dem LTZ Augustenberg entwickelt und seitens BVL finanziert.

Die Durchfiihrung der 3D-Versuche erfolgte in Kooperation von LTZ und JKI nach einem ersten Entwurf
der neuen JKI-Richtlinie zur Messung der Exposition fiir Anwohnende und Nebenstehende. Die
Ergebnisse dieser ersten Tastversuche unterstitzen die Planung weiterer Projektvorhaben und geben
erste Hinweise auf das AusmaR der Exposition von Nebenstehenden.

In der Prasentation werden die Ergebnisse der Abdriftmessungen bei Drohnenanwendungen im
Vergleich zum Einsatz von bodengebundene Spriih- und Spritzgeraten im Weinbau gezeigt und diskutiert.

Die neuen Daten ermoglichen eine bessere Einordnung dieser modernen Anwendungstechnik fiir den
Einsatz im Steillagenweinbau.
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Sowohl die beschriebenen Versuche als auch das Projekt Bystander wurden aus den Mitteln des BVL
finanziert.
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08-4 - Abdrift bei der Applikation von Bioziden mit einer Spriihkanone
und einem Hubschrauber an einer Eichenallee

Tina Langkamp-Wedde®, Dieter von Hérsten, Jens Karl Wegener

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig
*tina.langkamp-wedde@julius-kuehn.de

Die Bekdampfung der Raupen des Eichenprozessionsspinners (EPS) erlangt in den letzten Jahren immer
mehr an Bedeutung. Grund dafiir ist, dass die Brennhaare der Raupen bei Menschen und Tieren
allergische Reaktionen auslosen kénnen. Zum Schutz von Mensch und Tier werden im friihen
Entwicklungsstadium der Raupen Biozide unter der Verwendung von Spriihkanonen und Hubschraubern
eingesetzt. Im Gegensatz zum Einsatz von Pflanzenschutzmitteln liegen im Biozidbereich keine
wissenschaftlichen Erkenntnisse zur Risikobewertung der Produkte vor. Diese Kenntnisse Giber mogliche
Eintrdge in angrenzende Umweltkompartimente durch Abdrift sind fiir die Risikobewertung von grofRer
Bedeutung. In Versuchen wurde die Abdrift an einer Eichenallee mit zwei Sprithkanonen und einem
Hubschrauber gemessen. Als Sprithkanone wurde eine Spriihkanone mit pneumatischer Zerstaubung
und eine Sprihkanone mit hydraulischer Zerstaubung, bestlickt mit den Disen AirMix 110-05 und mit
den Disen ID-120-05 POM, verwendet. Der Hubschrauber war mit einer Simplex-Spriihanlage
ausgestattet und wurde ebenfalls mit den Disen AirMix 110-05 und mit den Diisen ID-120-05 POM
bestlickt. Beide Diisen sind Flachstrahldiisen und werden in Feld- und Obstbauspritzgeraten eingesetzt.
Die Messung der Abdrift erfolgte im Freiland unter Praxisbedingungen. Es wurden Unternehmen
beauftragt eine Eichenallee praxistiblich zu behandeln. Auf der windabgewandten Seite der Eichenallee
wurden in Abstdanden von 5, 10, 20, 30, 50, 75 und 85 m zur Eichenallee jeweils 10 Petrischalen je
Abstand aufgestellt. Mit den Petrischalen wurde die Abdrift als Bodensediment aufgefangen. Die
Behandlung der Eichenallee erfolgte mit einem fluoreszierenden Wasser-Farbstoff-Gemisch (Farbstoff:
Pyranin, Konzentration: 5 g/l). Im Labor wurde der in den Petrischalen aufgefangene Farbstoff
fluorometrisch analysiert.

Die Laboranalysen des Bodensediments in den Petrischalen ergaben, dass bei allen Varianten,
unabhangig vom eingesetzten Gerat, Gber die gesamte Messflache Farbstoff nachgewiesen wurde. Mit
zunehmender Entfernung zur behandelten Flache nahm das Bodensediment, wie erwartet, kontinuierlich
ab (Abbildung 1). Bei den Varianten mit hydraulischer Zerstaubung zeigte die ID-120-05 POM jeweils
durchgangig auf allen Entfernungen geringere Abdriftwerte als die AirMix 110-05. Die Abdriftwerte der
Sprithkanone waren ab etwa 20 m Entfernung von der Behandlungsflache bei gleicher Diisenbestiickung
geringflgig niedriger als beim Hubschrauber.
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Die pneumatische Spriihkanone war bezlglich der Abdriftwerte bis zu einer Entfernung von 20 m
vergleichbar mit dem Einsatz der AirMix 110-05 an Spriihkanone und Hubschrauber. Bei gréRBeren
Entfernungen liegen die Abdriftwerte héher.
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Abbildung 1: Gemessene Abdrift (90. Perzentil) als Bodensediment in Prozent zur Aufwandmenge in Abhangigkeit
zur Entfernung zur behandelten Flache.

Die hochste Abdrift entsteht bei der Verwendung von Spriihkanonen mit pneumatischer Zerstaubung.
Wird dagegen bei der Bekampfung von EPS eine Spriihkanone mit hydraulischer Zerstaubung und der
Diise ID-120-05 POM verwendet, liegt im Vergleich dazu eine geringere Abdrift vor. Selbst die
Ausbringung mit einem Hubschrauber ist besser zu beurteilen als die Verwendung einer pneumatischen
Spriithkanone, insbesondere dann, wenn auch hier eine ID-120-05 POM verwendet wird.

Dieses Vorhaben wurde im Auftrag des Umweltbundesamtes im Rahmen des Umweltforschungsplanes —
Forschungskennzahl 3716 67 404 0 und 3719 67 404 0 erstellt und mit Bundesmitteln finanziert.

08-5 - Mehrjahrige Versuchs- und Praxiserfahrungen zum Einsatz der
extrem abdriftmindernden Lechler XDT-Diise in verschiedenen
Ackerbaukulturen

Ralf Brunel*, Jens Luckhard?, Thies Schmoldt?, Robert Heinkel?

1Syngenta Agro GmbH, Frankfurt am Main
2Lechler GmbH, Metzingen
*ralf-anton.brune@syngenta.com

Im Jahr 2013 wurde mit der Anerkennung der Vorauflaufdiise SYNGENTA / PRE 130-05 erstmalig die
Abdriftminderungsklasse von 95% im Ackerbau eingefiihrt, da diese Diise einen zum bisherigen Standard
(ID 120-05) deutlich reduzierten Feintropfenanteil V100 (%) produzierte und die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln, besonders im Vorauflauf von Raps, Getreide und Kartoffeln damit deutlich
sicherer machte.

Der Feintropfenanteil V100 (%) eines Tropfenspektrums ist ein maRgeblicher Wert bei der Bewertung
des Abdriftrisikos, da dieser Tropfenanteil aus TropfengrofSen von 100um und kleiner besteht, die keine
zielgerichteten Flugbahnen haben, sondern nur sehr langsam in Richtung Zielflache schweben und daher
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sehr leicht auf Nichtzielflaichen verdriften kénnen. Je geringer also der Feintropfenanteil V100 (%) eines
Tropfenspektrums, desto abdriftarmer ist die Dise.

Mit der Neuentwicklung der ,Xtreme Driftreduction Twin (XDT)“-Dise ist es der Firma Lechler gelungen,
das Feintropfenspektrum V100 (%) bisheriger Diisentypen nochmal deutlich zu reduzieren und auch bei
steigenden Driicken auf einem konstant niedrigen Level zu halten. Zudem bietet die Diise einen sehr
weiten Tropfengrofenbereich MVD von 1300 - 800 um fir flexible Anwendungen vom Vorauflauf bis
zum frithen Nachauflauf und den Vorteil der Doppelflachstrahltechnik. Mit der vertikalen Abwinkelung
der Spritzfacher von je 40° nach vorne und nach hinten und einem Spritzwinkel von 130° pro Spritzfacher
liefert die Duse optimale Werte hinsichtlich Querverteilung und Volumentoleranz im Rahmen der JKI
Anforderungen. Bei Feldspritzen mit Gestangefiihrung sind so auch niedrigere Gestangehéhen von unter
40 cm bei einem Abstand von 50 cm von Diise zu Diise moglich.

In bisherigen Praxisanwendungen und Disenvergleichen zeigte die XDT-Duse besonders in
Vorauflaufanwendungen erwartungsgemalR eine hohe biologische Leistung zu vergleichbaren Vorauflauf-
oder sehr grobtropfigen Injektordiisen. Aber auch in friihen Herbizid-Nachauflaufanwendungen in
Getreide und Mais konnte die XDT-Duse als Doppelflachstrahldiise mit grobem Tropfenspektrum in der
biologischen Leistung sehr gut (iberzeugen.

Dargestellt werden nationale und internationale Praxisanwendungen mit Herbiziden und Fungiziden in
verschiedenen Kulturen und Entwicklungsstadien, die das breite und flexible Anwendungsfenster der
XDT-Duse abbilden.

Die XDT-Diise ist PWM-tauglich und kombiniert Doppelflachstrahltechnik mit einem groben
Tropfenspektrum und sehr geringen V100-Werten. Mit diesen Parametern eignet sie sich hervorragend
flir sachgerechte Vorauflaufanwendungen in Getreide, Raps, Kartoffeln, Mais, Erbse, Bohne und
Sonnenblume und liefert auch im Nachauflauf- und Blattbereich (iberzeugende Ergebnisse in vielen
Kulturen.

08-6 - Das Projekt OptiSpray — Gerateklassifizierung zur
Pflanzenschutzmitteleinsparung auf Basis von Anlagerungs- und
Wirksamkeitsversuchen im Obst- und Weinbau

Christian Géppinger!”, Katrin Ahrens?, Michael Glaser?, Tanja Pelzer?

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Rheinstetten-Forchheim
2Julius Kiihn-Institut, Institut fiir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig
3Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Karlsruhe
*christian.goeppinger@ltz.bwl.de

Mit dem europdischen Griinen Deal verfolgt die EU-Kommission eine auf mehreren Elementen
basierende Strategie zur Umgestaltung der EU-Wirtschaft und EU-Gesellschaft hin zu einer
nachhaltigeren Entwicklung. Im Fokus steht das Erreichen der Umweltziele in Hinblick auf Klimawandel
und Biodiversitat. In diesem Zusammenhang ist eine Reduktion des chemischen
Pflanzenschutzmitteleinsatzes um 50 % geplant (EC — Europdische Kommission, 2020). Ein Ziel ist, das
gewohnt hohe Ertragsniveau in intensiv gefiihrten Kulturen wie dem Obst- und Weinbau sowie die
Qualitat der Ernteerzeugnisse sicher zu stellen. Die Wirksamkeit der BekampfungsmalRnahmen gegen
Schadorganismen muss erhalten bleiben.
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Im Rahmen des Verbundprojekts ,, OptiSpray” soll eine Bewertungsgrundlage zur Anlagerungseffizienz
von Sprihgeraten in Form einer Klassifizierung durch vergleichbare und reproduzierbare Messergebnisse
geschaffen werden. Das Vorhaben soll die applikationstechnische Qualitat unterschiedlicher Gerate und
deren Potenzial evaluieren, durch eine verbesserte Zielflachenapplikation Pflanzenschutzmittel im Obst-
und Weinbau einzusparen. Die Sicherung von Ertrag und Qualitat der Ernteerzeugnisse muss dabei
gewadhrleistet sein. Im Zuge umfangreicher Anlagerungs- und Wirksamkeitsversuche soll ein
Zusammenhang zwischen ausgebrachter Stoffmenge, angelagerter Spritzbriihe und der biologischen
Wirkung hergestellt werden.

Die zu etablierende Gerateklassifizierung kann Obstbauern und Winzer durch unabhangige
wissenschaftliche Bewertungen eine Entscheidungshilfe bei der Geratewahl bieten. Geratehersteller
werden Hinweise fiir bautechnische Optimierungen des Produktportfolios erhalten. Weiterfiihrend wird
durch vergleichbare Messungen an validierten Anlagerungsmessmodulen eine standardisierte
Evaluierung von unterschiedlichen technischen Systemen, Einstellungen und Parametern fiir den
praktischen Einsatz von Sprithgeradten im Pflanzenschutz des Obst- und Weinbaus gewahrleistet.

Anhand einer Klassifizierung konnten Spriihgerate hinsichtlich ihrer pflanzenschutzmitteleinsparenden
Eigenschaften gelistet werden, was im Rahmen von Investitionsférderprogrammen einen 6konomischen
und 6kologischen Anreiz unterstreicht. Perspektivisch soll damit eine Verminderung der Exposition von
Nichtzielflichen und -organismen gegeniber Pflanzenschutzmitteln erreicht werden. Die Klassifizierung
ware besonders wirkungsvoll, wenn nicht nur die Férderung der Gerate, sondern auch die
Bericksichtigung im Rahmen der Risikobewertung bei der Pflanzenschutzmittelzulassung stattfinden
wirde.

Literatur

EC — Europaische Kommission, 2020: Ein europaischer Griner Deal. URL:
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_de,
Zugriff: 21. Februar 2023.

Die Forderung erfolgt aus Mitteln des Zweckvermogens des Bundes bei der Landwirtschaftlichen
Rentenbank.

08-7 - Maschinenkommunikation und Dateiformate fiir den Prozess
der Pflanzenschutzmittelapplikation

Daniel Herrmann®, Jan-Philip Pohl, Dieter von Hérsten

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig
*daniel.herrmann@julius-kuehn.de

Die Prazisionslandwirtschaft und speziell die teilflachenspezifische Bewirtschaftung bieten zahlreiche
Moglichkeiten und Vorteile fiir den Anwender und die Umwelt. Die dabei zu beherrschenden
Datenquellen und Datenmengen sind umfangreich und erfordern viel Aufmerksamkeit bei der
Durchfiihrung des Pflanzenschutzes.

Um den Anwender zu entlasten, stets die aktuellen gesetzlichen Regularien zu beriicksichtigen und die
Prozesssischerheit zu gewahrleisten, ist ein volldigitalisierter Workflow fiir den Pflanzenschutz sinnvoll.
Diese Funktionalitat bietet das digitale Assistenzsystem ,,OPAL“: Es unterstiitzt den Landwirt von der
Planung, Gber die Durchfiihrung bis hin zur abschlieBenden Dokumentation (Pohl et al. 2021). Die
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Verbindung von der Planung in der Software zur Maschine ist dabei eine standardisierte
Applikationskarte. Fiir Applikationskarten kommen neben .shape, .kml, auch .xml-Dateiformate zum
Einsatz. Letztere in einer Spezialform fir die Landwirtschaft, dem ISO-XML-Format. Die aus gangigen
Geoinformationsanwendungen bekannten Dateiformate .shape und .kml sind in ihrer Funktionalitat
vielfaltig und lassen sich mit unterschiedlichen Softwarelésungen bearbeiten. Das nur in der
Landwirtschaft vorkommende ISO-XML-Format ist in der ISO-Norm 11783 beschrieben (Rothmund und
Wodok 2010). Fir den Prozess der teilflachenspezifischen Bewirtschaftung sind standardisierte
Dateiformate die Grundlage fiir eine reibungslose Software-zu-Maschine-Kommunikation.

In der Applikationskarte werden die fir eine Applikation wesentlichen Informationen beschrieben.
Neben den Auftragsdaten werden Schlagkoordinaten sowie die Information der Betriebsmittel
Ubertragen. Diese Information kann direkt in der Applikationskarte enthalten sein oder aus einer
zusatzlichen Binar-Datei stammen. Je nach aktuellem Software-Stand oder Freischaltung zusatzlicher
Lizenzen auf der Maschine, sind unterschiedliche Anforderungen an eine funktionierende
Applikationskarte gestellt. Die Komplexitat der Applikationskartenerstellung erhéht sich, wenn bei der
Applikation ein weiteres Pflanzenschutzmittel mit Hilfe einer Direkteinspeisung hinzu dosiert wird
(Abbildung 1). Mit Hilfe des digitalen Assistenzsystems ,,OPAL” kann eine solche Applikationskarte fir die
Direkteinspeisung erstellt werden. Auf der Grundlage von Zonenkarten kann so bspw. eine Behandlung
von Unkrautnestern erfolgen oder die Aufwandmenge eines Fungizids entsprechend des Befalls geregelt
werden.

Wahrend der Applikation erfasst die Maschine Informationen in der .xml-Datei, die anschlieBend beim
Datenimport in das Farmmanagementsystem ausgewertet werden. So lasst sich die tatsachlich
ausgebrachte Menge liberpriifen und zusatzliche Daten wie bspw. die Windgeschwindigkeit
mitschreiben.
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Abbildung 1: Komplexitat der Bedienung aktueller Spritzgerdte mit Direkteinspeisung

Literatur

Pohl, Jan-Philip et al. 2021: Digitales Assistenzsystem als ganzheitliche Losung fiir den

teilflachenspezifischen und ressourcenschonenden Pflanzenschutz. In: Themenheft: Assistenzsysteme fiir
den Pflanzenschutz, 110-115.

Rothmund, M., Wodok, M. 2010: ISOBUS — eine systematische Betrachtung der Norm ISO 11783. 30.
GlL-Jahrestagung, 163-166.

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt iber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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08-8 - Entwicklung einer Robotik-Losung zur Schneckenbekampfung im
Gemiisebau

Giovanni Antonio Puliga*, Dieter von Horsten, Jens Karl Wegener

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz, Braunschweig
*giovanni.puliga@julius-kuehn.de

Nacktschnecken zahlen zu den wichtigsten Schadlingen im Gem{iisebau. Erhebliche Ertragsverluste
konnen durch Schneckenbefall in verschiedenen Gemiusearten (z.B. Salat- und Kohlsorten) entstehen.
Neben praventiven MalRnahmen wird die Applikation von Schneckenkorn als ,Routine-MaRnahme” zur
Schneckenbekampfung durchgefiihrt. Als Alternative zur herkémmlichen Bekampfungsmethoden wird
im Projekt MORE-Bot eine Robotik-Losung zur Schneckenbekdampfung im Gemiisebau entwickelt. Der
Roboter soll die folgende Aufgabe im Feld (ibernehmen: Die Schnecken aufspliren und erkennen, sie
bekdmpfen und von der Pflanze entfernen und schlieBlich Daten (iber das quantitative Verhalten der
Schnecken sammeln. Dafiir hat sich ein Forschungsverbund aus drei Projektpartnern gebildet: das
Fachgebiet Agrartechnik der Universitat Kassel, die Firma Hentschel System GmbH und das Institut fur
Anwendungstechnik im Pflanzenschutz des Julius Kiihn-Instituts.

Das Fachgebiet Agrartechnik der Universitat Kassel befasst sich mit der Entwicklung eines
Erkennungsmoduls zur Detektion von Schnecken. In Versuchen wurden optische Eigenschaften von
Schnecken auf Salatpflanzen unter unterschiedlichen Wetter- und Lichtbedingungen untersucht. Die
Firma Hentschel GmbH entwickelt ein Tragerfahrzeug, an welches ein Auslegerarm zur Aufnahme von
Kamera und Bekampfungswerkzeug montiert wird. Der Roboter wird elektrisch angetrieben und ist mit
Raupenketten ausgestattet. Der Auslegerarm besitzt flinf Freiheitsgrade und ist in der Lage mit hoher
Prazision alle Positionen um die Salatpflanze herum anzunehmen.

Das Julius Kiihn-Institut untersucht verschiedene Methoden zur Schneckenbekampfung und entwickelt
das Werkzeug zur Bekampfung. Die Herausforderung besteht darin, dass eine Bekampfung der
Schnecken erfolgen muss, ohne die Salatpflanze zu beschadigen. Um dieses Ziel zu erreichen, sind
unterschiedliche Bekdmpfungsmethoden denkbar. Neben chemischen Verfahren (z.B. Bespriihen der
Schadlinge mit Ammonium-Nitrat-Harnstofflosung), kommen auch biologische (z.B. die Ausbringung von
parasitaren Nematoden) und physikalische Verfahren in Frage (z.B. Einsammeln, Absaugen, thermische
oder elektrische Anséatze). Vorteile und Nachteile von jeder Methode wurden betrachtet und zur
weiteren Untersuchung durch Laborversuche wurden zunachst zwei physikalische Methode ausgewahlt:
zum einen das Einsammeln der Schnecken durch Absaugen, zum anderen die Abtdtung der Schnecken
durch elektrische Impulse. Es stellte sich heraus, dass elektrische Impulse mit erhéhter Spannung und
Strom nur begrenzte Bekampfungserfolge gegen Schnecken haben. Dariiber hinaus hat diese Methode
den Nachteil, dass eine Verunreinigung der Produkte durch Schneckenreste entstehen kann. Das
Ansaugen und Anheben der Schidlinge mit Unterdruck mit einem kleinen Offnungsdurchmesser hat sich
als effizient gegen Schnecken unterschiedlicher Gewichtsklassen erwiesen. Diese Methode bietet auch
den Vorteil, dass die Schnecken von der Pflanze direkt entfernt werden. Aus diesen Griinden wird das
Ansaugen der Schnecken als Bekdmpfungsmethode im Rahmen des Projektes weiterverfolgt und
weiterentwickelt.

Forderung: Gefoérdert durch das Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) aufgrund
eines Beschlusses des Deutschen Bundestages (Forderkennzeichen: 2818809B19).
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Sektion 9
Pflanzengesundheit / Invasive gebietsfremde Arten Il

09-1 - Mikroorganismen im Pflanzenbau - Risikoanalyse enthillt:
Feinde, Freunde oder beides?

Gritta Schrader!®, Matthias Becker?, Clovis Douanla-Meli!, Michael H. Hagemann?, Annette
Pfordt3, Anne Wilstermann 1, Heiko Ziebell*

Yulius Kithn-Institut, Institut Pflanzengesundheit, Braunschweig

2Universitat Hohenheim, Produktionssysteme der Sonderkulturen, Stuttgart
3pPflanzenpathologie und —schutz, Georg-August-Universitit, Gottingen

4Julius Kiihn-Institut, Institut Epidemiologie und Pathogendiagnostik, Braunschweig
*gritta.schrader@julius-kuehn.de

Im Rahmen pflanzengesundheitlicher Risikoanalysen finden sich gelegentlich Mikroorganismen und RNA-
basierte Wirkstoffe, die auch als biologische Pflanzenschutz-, Pflanzenstarkungsmittel o0.a. verwendet
werden. Auffillig werden sie, wenn sie pl6tzlich auch negative Wirkungen entfalten. (1) Trichoderma-
Arten kommen als Substratzersetzer und Antagonisten von Mikroorganismen weltweit vor. Durch Zufall
wurde entdeckt, dass T. afroharzianum Kolbenfaule am Mais auslésen kann (Pfordt et al., 2020). (2)
Mykorrhiza-Pilze versorgen Pflanzen mit Nahrstoffen. Gebietsfremde Mykorrhizen hingegen kénnen u.a.
die Co-Invasion gebietsfremder Pflanzen bewirken, wie z.B. bei dem nach Neuseeland eingeschleppten
Pilz Amanita phalloides, der dort invasive Kiefern weiter fordert (Dickie et al., 2016). (3) Das Citrus bark
cracking viroid (CBCVd) verursacht eine Wachstumshemmung in Citrus, die teilweise sogar gewlinscht ist,
weil die Ernte der Friichte so erleichtert wird (Bar-Joseph, 1993). An Hopfen jedoch verursacht es
massive Schaden (Jakse et al., 2015). (4) Der Pilz Querciphoma minuta ist im Himalaya als Endophyt in
Pinus wallichiana entdeckt worden, an geschwachten Eichen hingegen verursacht er Schaden; kirzlich
wurde er auch an Platanen als Stamm-/Zweigkrebserreger festgestellt (Boldt-Burisch und Douanla-Meli,
2023). (5) In den USA laufen derzeit Versuche, das Citrus yellow-vein associated virus (CYVaV; eine
umbravirus-like associated RNA) moglicherweise als virus-induced gene-silencing (VIGS) Vektor
einzusetzen, um Citrus-Krankheiten wie z.B. Citrus Greening (Candidatus Liberibacter asiaticus) besser
bekdmpfen zu kénnen (Simon, 2021). An Limequat- und Limettenbaumen verursacht CYVaV
Vergilbungserscheinungen. Hier tut sich ein Spannungsfeld auf, denn einerseits kdnnen die positiven
Auswirkungen dieser Organismen und RNAs u.a. innovative Moglichkeiten zur Vermeidung chemischer
Mittel bieten, andererseits konnen sie moglicherweise pflanzengesundheitliche Risiken bergen.
Pflanzenschutz, Diagnose und Risikoanalyse miissen hier Hand in Hand gehen, um Potenziale nutzen zu
kénnen und Risiken zu vermeiden.

Literatur

Dickie, I. A. et al., 2016: Towards management of invasive ectomycorrhizal fungi. Biological Invasions, 18,
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09-2 - (Un)mogliches Zusammenleben von Cryphonectria parasitica
und Gnomoniopsis castaneae - Bedeutung fiir Esskastanierindenkrebs

Clovis Douanla-Meli

Julius Kiihn-Institut, Institut flr nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
clovis.douanla-meli@julius-kuehn.de

Aktuell gehort die Esskastanie nicht zu Deutschlands Wirtschaftsbaumarten, aber kénnte im Rahmen des
Klimawandels als warmeliebende und trockenheitsresistente Pflanze an Bedeutung zunehmen. Es ist
daher notwendig weiterhin umfassende Kenntnisse tiber dessen phytosanitare Eigenschaften
anzustreben. Neben C. parasitica der Ausloser des Kastanienrindenkrebses, stellt G. castaneae eine
weitere Gefahr dar. Letztere ist meist Erreger der Kastanienfruchtfaule, kolonisiert aber auch
endophytisch Stimme und Aste, wodurch er haufiger den Rindenkrebs hervorruft. Im
Esskastanienanbaugebiet am Oberrhein breitet sich C. parasitica seit 1992 weiter aus, wahrend G.
castaneae hingegen noch nicht dort nachgewiesen wurde. Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand
wurde zunachst die Hypothese getestet, ob G. castaneae in diesem Gebiet eher endophytisch verbreitet
ist. Besonderes Augenmerk wurde auf die zwischen C. parasitica und G. castaneae natirlich
vorkommende Wechselwirkungen gelegt, und ihrer eventuellen Auswirkung auf das
Rindenkrebsgeschehen wurde zusatzlich adressiert.

In dieser Hinsicht wurde zudem das gemeinsame Auftreten von C. parasitica und G. castaneae in
Esskastanienbdumen mit unterschiedlichem C. parasitica Befallsstatus bzw. —stadium untersucht. Hierbei
wurde mittels Amplikonsequenzierung basierend auf [TS2-rDNA (Douanla-Meli und Moll, 2023) die
Pilzgemeinschaft aller Probengruppen und deren Veranderung hinsichtlich des Krankheitsverlaufs von
der C. parasitica Infektion bis zur Krebsbildung ermittelt. Ferner wurden Isolate von C. parasitica und G.
castaneae auf deren antagonistischen Eigenschaften in Dualkultur getestet.

Die Pilzgemeinschaftsstruktur verandert sich mit reduzierter Artenvielfalt als Folge einer negativen
Einwirkung von C. parasitica Infektion. Die duRerst ausgepragte Abdanderung der Diversitdt in Proben aus
Krebsgewebe weist auf zusatzliche Effekte im Zusammenhang mit entstehendem Krebs-Mikrohabitat
hin. In diesen Proben wurde C. parasitica als dominierende Spezies detektiert, wobei sowohl die
Forderung als auch die Unterdriickung einiger Arten aufgezeigt wurde. G. castaneae beispielweise
dominiert in nicht infizierten Proben (77%), wurde dagegen in nur 9% von infizierten Proben gefunden,
die auch liberwiegend eine latente Infektion und eine sehr geringe relative Haufigkeit (1%) von C.
parasitica aufweisen. Die in-vitro Untersuchung belegte das antagonistische Potential von C. parasitica,
das bis zur Verdrangung von G. castaneae flihrt.

Diese Resultate weisen auf eine Konkurrenz bis zum gegenseitigen Ausschluss zwischen C. parasitica und
G. castaneae hinsichtlich des raumlichen Vorkommens hin, sodass beide Arten nur selten gemeinsam als
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Pathogen auf Esskastanie auftreten wiirden. Als nachster Schritt werden diese Erkenntnisse in-vivo
gepriift, denn dies wirde erfreulicherweise das Auftreten eines bedrohlichen Krankheitskomplexes der
Esskastanie durch Mischinfektion beider Erreger unterbinden.
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09-3 - Bekampfung des Asiatischen Laubholzbockkafers (Anoplophora
glabripennis, ALB) — eine Erfolgsgeschichte

Ernst Pfeilstetter!”, Dorothee Kaemmerer?
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Der aus dem Fernen Osten stammende Asiatische Laubholzbockkafer Anoplophora glabripennis (ALB)
befdllt wichtiger Laubbaumarten (z.B. Ahorn, Birke, Kastanie, Pappel, Weide, Ulme) und fihrt durch die
FraRtatigkeit seiner Larven im Holz der Baume zu erheblichen Schaden. Mit dem globalen Handel wurde
der Bockkéafer insbesondere mit Verpackungsholz in den letzten 30 Jahren in verschiedene Lander
eingeschleppt. Aufgrund der besonderen Gefahrdung von Baumen im 6ffentlichen Griin, in Parks, in
Wohngebieten und als StraBenbepflanzung wird mit erheblichem Aufwand versucht, den jeweiligen
Befall zu tilgen. AuRRerhalb Europas erfolgten Einschleppungen in verschiedene Bundesstaaten der USA
(New York/1996, lllinois/1998, New Jersey/2002, Massachusetts/2008, Ohio/2011, South Carolina/2020)
nach Kanada (Toronto/2003, Ontario/2013) und in den Libanon (2015). Alle Befallsstellen in Kanada
sowie die Ausbriche in lllinois und New Jersey konnten zwischenzeitlich getilgt werden.

Der erste Befall in Europa wurde 2001 in Osterreich in Braunau am Inn festgestellt. Die daraufhin
gesteigerte Aufmerksamkeit gegenlber diesem Schadinsekt und die haufigen Beanstandungen von
befallenem Verpackungsholz, das insbesondere fiir Importe von Steinprodukten aus China benutzt
wurde, flihrten in der Folge zur Entdeckung weiterer Befallsstellen. Betroffen waren davon Finnland
(2015), Frankreich (Gien/2003, Sainte-Anne-sur-Brivet/2004, StraRburg/2008, Korsika/2013, Divonne-les-
Bains/2016), Italien (Regionen Lombardei/2007, 2017, 2021, 2022, verschiedene Orte in Marche/2013-
2022, Piedmont/2018, Veneto/2009), Niederlande (2010, 2012), Vereinigtes Konigreich (Kent/2012),
Montenegro (2015) und die Schweiz (Kantone Fribourg/2011 und 2014, Zirich/2012, Aargau/2015 und
Luzern/2022). Von den 32 Ausbruchsstellen konnte der Befall in diesen Landern inzwischen in 16 Fillen
wieder getilgt werden, so dass Osterreich, Finnland, Montenegro, Niederlande und das Vereinigte
Konigreich wieder als befallsfrei gelten. Lediglich in der Schweiz, Frankreich und vor allem Italien
befinden sich noch je eine, zwei und 13 aktive Befallsstellen.

In Deutschland wurde Befall mit ALB bisher an 11 Stellen in vier Bundeslandern festgestellt: Bayern
(Neukirchen bei Passau/2004, Feldkirchen bei Miinchen/2012, Neubiberg bei Miinchen/2014,
Ziemetshausen-Schdnebach bei Augsburg/2014, Kelheim/2016, Murnau/2016, Miesbach/2019), Baden-
Wirttemberg (Weil am Rhein/2012, Hildrizhausen/2016), Nordrhein-Westfalen (Bornheim/2005) und
Sachsen-Anhalt (Magdeburg/2014). In den abgegrenzten Gebieten (Befalls- und Pufferzone) wurden die
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seit dem Jahr 2015 im Notmassnahmenbeschluss (EU) 2015/893 der Europaischen Kommission
festgelegten BekampfungsmalRnahmen konsequent durchgefiihrt, weshalb inzwischen fiir 9 der 11
Befallsgebiete eine erfolgreiche Tilgung gemeldet werden konnte. Dies ist auch fiir Miesbach demnachst
zu erwarten, da seit 2020 kein Befall mehr festgestellt wurde. Lediglich in Magdeburg, dem mit 48 km?
groBten abgegrenzten Gebiet, in dem immer wieder einzelne befallene Baume festgestellt werden,
missen die TilgungsmalRnahmen weitergefiihrt werden.

Die inzwischen Uber 20-jahrigen Erfahrungen mit der Bekampfung des ALB in der EU zeigen, dass bei
konsequenter Durchfiihrung der EU-Regelungen sehr gute Chancen fiir die Befallstilgung bestehen.
Entscheidend ist in diesem Zusammenhang die friihzeitige Erkennung eines bestehenden Befalls.
Verschiedene Aspekte, die zu den Erfolgen bei der ALB-Bekdmpfung beitragen, werden angesprochen.

09-4 - GlobRISK- Methoden zur Bekampfung von
Kartoffelzystennematoden in Resterden

Beatrice Berger!”, Matthias Daub?, Lisa Schumann3, Claudia Aukamp-Timmreck?, Katja
Reimann3, Stephan Kénig?
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3)ulius Kiihn-Institut, Institut fiir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,
Braunschweig
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Kartoffelzystennematoden (Globodera pallida und G. rostochiensis) kénnen grof3e Ertragsverluste in
Kartoffeln bewirken und einzelne Populationen mit hoher Virulenz erweisen sich als besonders schwer
kontrollierbar. Die Verschleppung der Zystennematoden ist daher unbedingt zu vermeiden. Wahrend die
Verschleppung durch pflanzgutanhaftenden Boden und durch anhaftenden Boden an Maschinen und
Geraten bereits gesetzlichen Regelungen unterliegt, gilt derzeit die Einbringung unbehandelter
Resterden aus der Kartoffelindustrie als das hochste Risiko. Allein bei der Verarbeitung von Kartoffeln
fallen jahrlich im Mittel 400.000 t Resterden an, die in unbehandelter Form der landwirtschaftlichen
Nutzung verloren gehen. Im Projekt GlobRISK (2018-2023) erfolgte die Optimierung und
wissenschaftliche Bewertung phytosanitarer Verfahren (Inundation, thermische Behandlungsverfahren,
ionisierende Strahlung, Kompostierung) zur Dekontamination von Resterden in Bezug auf ihre
Wirksamkeit gegen Zystennematoden. In allen getesteten Verfahren wurden definierte Mengen an
intakten Referenzzysten behandelt. Im Anschluss wurde die Schlupffahigkeit des Juvenilenstadiums J2
aus den Zysten und die Fahigkeit zur Zystenneubildung an anfalligen Kartoffelpflanzen im Vergleich zu
unbehandelten Referenzzysten getestet. Hierfiir kamen standardisierte Methoden zur Ermittlung der
Lebens- und Entwicklungsfahigkeit der Nematoden zum Einsatz. Es zeigte sich, dass alle getesteten
Behandlungsverfahren das Potential zur Abtotung von Kartoffelzystennematoden in Resterden besitzen.

Im Verfahren der Indundation, welches bereits in Teilen der zuckerriibenverabeitenden Industrie
praktiziert wird, fiihrte die Lagerung und Uberstauung der Referenzzysten mit Abwassern in
Absetzbecken einer Zuckerfabrik bereits nach 2,5 Wochen zur Abtétung der Zysten (Berger et al., 2022a).
Die Dekontamination von Resterden mittels thermischer Verfahren wie Mikrowellen und Dampfung war
ebenfalls Gegenstand unserer Untersuchung. Die kurzzeitige Erhitzung der Resterden mit Mikrowellen
(2450 MHz) auf 80°C in einer Magnetronanlage, ebenso wie der mehrstiindige Einsatz von Erd-
Pasteurisierapparaten bzw. eines Dampferzeugers fihrten zu einer sicheren Abtotung der
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Referenzzysten. Der Einsatz ionisierender Strahlung zur Desinfektion findet bereits Einsatz bei
Verpackungsmaterialien oder medizinischen Einwegartikeln. In unserem Ansatz fiihrte die Exposition von
Referenzzysten in Resterden mit Gamma- bzw. Elektronenbestrahlung (1 kGy, 4 kGy, 8 kGy und 12 kGy)
ab einer Anwendung von 4 kGy zur drastischen Reduktion der Zystenneubildung der Nematoden (Berger
et al., 2022b). Die Kompostierung von organischen Abfillen bietet die Moglichkeit der Zumischung von
10-15% an Resterden. Es zeigte sich, dass Referenzzystennematoden, die den Kompostierungsvorgang
von 6-8 Wochen in einer Kompostmiete einer Abfallwirtschaft durchliefen, nicht mehr vital waren. Die
Abtotung war gegeben, obwohl in der Anlage bei aeroben Kompostierungsbedingungen nur
Hochsttemperaturen zwischen <40°C und 72°C, abhangig von der Position der Referenzzysten in der
Kompostmiete, erreicht wurden (Schumann et al., under review).

Die bewerteten Verfahren zeigten eine hohe Wirksamkeit bei Zystennematoden unter den getesteten
Bedingungen und entsprechen somit den phytosanitdren und gesetzlichen Anforderungen an die
Behandlung von Resterden. Die Anpassung an jeweilige lokale Gegebenheiten und damit die technische
Weiterentwicklung ist jedoch immer individuell durchzufihren.
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Die Provinz Prince Edward Island (PEl) ist einer der wichtigsten Kartoffelproduzenten Kanadas. Im Jahr
2000 wurde erstmalig der Befall mit dem Erreger des Kartoffelkrebses, Synchytrium endobioticum
nachgewiesen. Das Auftreten war sehr begrenzt und der Rest von PEI galt als befallsfreies Gebiet (Pest
Free Area, PFA). Dieser Status wurde 2021 nach der Feststellung von S. endobioticum auf bereits
Uberwachten Flachen von der Canadian Food Inspection Agency (CFIA) aufgehoben. Es wurde ein
unabhangiges Expertengremium einberufen, um die Situation und die Malnahmen gegen S.
endobioticum auf PEIl vor Ort zu begutachten, Verbesserungsvorschldge zu machen und eine Empfehlung
hinsichtlich des PFA-Status abzugeben.

Die auf PEI durchgefiihrten BekdmpfungsmaRnahmen sind umfassend und beinhalten eine strikte
Nachverfolgung weiterer mit dem Befall assoziierter Flachen tiber 10 Jahre. Kritisch bewertet wurde der
Anbau anfalliger Sorten auf assoziierten Flachen. Auch bei der Bestimmung und der Verwendung
resistenter Sorten wurden Verbesserungsmoglichkeiten gesehen. Die Empfehlungen umfassen das
Abfallmanagement von Pack- und Verarbeitungsbetrieben, sowie die verbesserte Kommunikation
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zwischen den zustdndigen Behérden und den betroffenen Betrieben, um die Akzeptanz der auferlegten
MaRnahmen zu erhdhen.

Das Expertengremium kam zu dem Schluss, dass der Erreger nicht weit verbreitet ist und somit weite
Teile von PEI als PFA anerkannt werden kénnen. Ausgenommen ist das zentrale Produktionsgebiet im
Umfeld eines grofRen Verarbeitungsbetriebes. Die Einschatzung ist jedoch an erweiterte Malnahmen zur
Bekdampfung des Erregers gebunden, zum Beispiel zum Nachweis des Erregers auf den Flachen, da fiir die
Errichtung eines PFA die Kenntnisse der genauen Grenzen des Auftretens des Schadorganismus
unabdingbar sind. Es sind daher umfangreiche Erhebungen zur Abgrenzung des PFA notwendig. Das
Expertengremium empfiehlt daher die Testung von Abrieberden von Kartoffelknollen, da die zu
beprobende Erdmenge wesentlich geringer ist. Dieses Testverfahren eignet sich vor allem fir die
Uberwachung der Aufrechterhaltung des Status als befallsfreies Gebiet auf PEI. Zur Verhinderung der
Einschleppung des Erregers in das befallsfreie Gebiet sollten zudem gesonderte MalRnahmen im
zentralen Produktionsgebiet getroffen werden.

09-6 - Metabarcoding in der Pflanzengesundheit — Priifung auf
praktische Eignung im Erhebungsprozess von Schadinsekten

Bjorn Lutsch®®, Iris Hiussermann?, Martin Hasselmann?, Olaf Zimmermann?

!Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Karlsruhe
2Universitat Hohenheim, Stuttgart
*bjoern.lutsch@ltz.bwl.de

Der globale Warenhandel fiihrt zu haufigen Einschleppungen von Insekten in neue Gebiete und der
fortschreitende Klimawandel begtinstigt zunehmend Etablierungen. Die amtliche Pflanzengesundheit hat
die Aufgabe dem entgegenzuwirken und eine Einschleppung und Ausbreitung von Organismen mit
hohem Schadpotential zu verhindern. Arten, die als besonders Risikoreich gelten, werden auf EU-Ebene
geregelt und als Unionsquarantaneschadlinge eingestuft. lhre Ausbreitung wiirde zu erheblichen
okonomischen, 6kologischen und zum Teil auch sozialen Schaden fiihren. Abhangig ihrer Prioritat
missen regelmalig nationale Erhebungen zum Auftreten dieser Arten durchgefiihrt werden, wofur
Risikostandorte visuell oder mit Fallen Gberwacht werden. Aufgrund der iberwiéltigenden Vielzahl an
moglichen Einschleppungsorten und der zu iberwachenden Arten ist es jedoch nur moglich, eine
stichprobenhafte Erhebung zu gewahrleisten. Gleichzeitig fiihren aber auch verschiedenste
Interessensgruppen aus Pflanzen-, Natur- und Umweltschutz Insektenmonitorings mit
unterschiedlichster Zielsetzung durch, bei denen jahrlich eine grolle Anzahl an Beifangen entsteht. Die
Nutzung dieser Beifange fur die Pflanzengesundheit und die Vernetzung der verschiedenen Akteure
untereinander stellt bisher ungenutztes Potential fiir ein engmaschigeres, effizienteres Monitoring dar.

Eine Methode, die dafiir geeignet sein kdnnte, ist das Next Generation Sequencing (NGS). Mit ihr ist es
moglich groBe Mengen an Material vergleichsweise schnell und kostenglinstig zu sequenzieren. Da damit
auch Mischproben bearbeitet werden kénnen, lassen sich durch ein nachgeschaltetes Metabarcoding die
in der Probe vorkommenden Organismen auf Artniveau bestimmen. Auch wenn die Ergebnisse solcher
Proben aufgrund von rechtlichen Bestimmungen amtlich nicht giiltig sind, kdnnten sich so Hinweise auf
eventuell noch unentdeckte Vorkommen von gesuchten Schadlingen ergeben. Eine nachfolgende
amtliche Erhebung ware die Konsequenz. Dafir ist es jedoch notwendig nachvollziehen zu kénnen, wie
verldsslich die Ergebnisse aus solchen Proben sind. Dazu wurden unterschiedliche Mischproben mit
bekannter Artzusammensetzung generiert, durch einen Dienstleister per NGS und Metabarcoding
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ausgewertet und die Ergebnisse miteinander verglichen. Um Praxisbedingungen zu simulieren, wurden
diese auch in verschiedenen Fallentypen entsprechend ihrer typischen Verwendung unterschiedlichen
Umwelteinfliissen und Zerfallsprozessen ausgesetzt. Zudem wurde der Einfluss der Probenlagerung unter
ungtlinstigen Bedingungen auf die Verwertbarkeit der Fallenfange getestet.

Eine Beschreibung des Gibergeordneten Projekts kann unter folgendem Link eingesehen werden:
https://Itz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lfr/Arbeitsfelder/PHID-Coleo+I

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt Gber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.

09-7 - Population genomics in plant health — Determining invasion
patterns of invasive cerambycids in Europe

Iris Hdussermann®®, Bjérn Lutsch?, Olaf Zimmermann?, Martin Hasselmann?

tUniversity of Hohenheim, Institute of Animal Science, Department of Livestock Population Genomics,
Stuttgart

Center for Agricultural Technology Augustenberg (LTZ), Karlsruhe
*i.haeussermann@uni-hohenheim.de

In the last decades, there have been repeated introductions of cerambycid species to Europe, which
caused severe damage to urban habitats and became invasive. Anthropogenic activities, like increased
trading, promotes long-distance translocations of wood-boring beetles by contamination of
commodities, or wood-packing materials. From these invaders, two wood-boring cerambycid species,
which originate from Eastern Asia are studied in our project.

The Citrus long-horned beetle (CLB), Anoplophora chinensis, was introduced to Europe (Figure 1) and
North-America using mostly living host plants as vector, which can affect nurseries and promotes
secondary dispersal. In the native range its main hosts are citrus trees, while in Europe this beetle infects
primarily maples. The Red neck long-horned beetle (RLB), Aromia bungii, has also been introduced to
Europe (Figure 2), mainly using wood-packing materials as vector. This cerambycid predominantly infests
trees of the Prunus genus and poses a threat to orchards. Usually they attack healthy living plants and
larval feeding on the vascular bundels causes severe damage over time. In Europe they are classified as
guarantine pests, so eradication programs are conducted according to regulations of the European Union
(Annex 2, Directive (EU) 2019/2072). These programs are accompanied with enormous economic effort;
hence it would be more cost efficient to invest in optimized prevention and methods for rapid detection
to stop an invasion before it establishes. Invasion success is directly influenced by human actions, that
can be more efficient with more information in invasion patterns and histories. Knowledge on
introduction sources, frequencies and propagule pressure can directly be used to improve invasion
models that help to forecast and prevent future invasions and enhance rapid detection methods.

In a previous study (PHID-Coleo 1), we analysed the invasion patterns of Asian long-horned beetle (ALB),
Anoplophora glabripennis, into Europe using genome-wide SNPs discovered by a Genotype-by-
sequencing (GBS) approach and could characterize complex introduction patterns between 2013-2019.
In the follow-up project (PHID-Coleo 2) we focus on the reconstruction of single outbreaks in Europe for
CLB and RLB. Differently to ALB, genetic resources and molecular identification methods are limited so
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far. The lack of reference genomes for both species restricts the usage of GBS, since the samples would
need to be in much higher quality than feasible for plant health practice. Hence, de novo reference
genomes are first generated from specimens found in Europe using a combination of a short-read
genome survey (lllumina), long-read sequencing (Pacbio HiFi) and Hi-C sequencing for scaffolding up to
chromosome level. A previous experimental estimation of the genome size via flow cytometry is required
for an optimal preparation of the sequencing libraries. CLB and RLB outbreaks are sampled to infer
invasion patterns with population genomic methods using GBS. The results will promote adjustments of
prevention and control measures in the future.
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Figure 1: Distribution of Anoplophora chinensis (CLB) in Europe.
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Figure 2: Distribution of Aromia bungii (RLB) in Europe.

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt Gber die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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entwickelten, natiirlichen, selektiven Herbizid (Ailantex®)
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2Universitat fiir Bodenkultur, Institut fiir Forstentomologie, Forstpathologie und Forstschutz, Wien,
Osterreich

*emma.blackwell@biohelp.at

Der urspringlich in Asien heimische Gotterbaum Ailanthus altissima wurde im 18ten Jahrhundert als
Ziergeholz nach Europa gebracht und ist mittlerweile auf allen Kontinenten der Welt, auRer der Arktis,
verbreitet. Seit 2019 ist Ailanthus altissima auf der EU- Neophyten Liste der invasiven Pflanzenarten, da
er sich aufgrund hoher Konkurrenzfahigkeit, starken Wurzelwachstums, geringer Standortanspriiche und
hoher Hitze- und Diirretoleranz zu einer invasiven Baumart entwickelt hat, die sich auf fast allen
Standorten ausbreiten kann. Jahrestriebe konnen pro Jahr eine Lange von bis zu 2m erreichen (Wunder
et al. 2014).

Die Baumart verdrangt nicht nur in Naturschutzgebieten die heimische Flora, sondern verursacht auch
entlang von Bahngleisen, Strallen, Leitungstrassen, Hochwasserschutzdammen und auch an Haus-
Fundamenten grolRe Probleme und Schaden. Zunehmend dringt der Gotterbaum auch in Walder ein, wo
er mittelsvegetativer Vermehrung tiber Wurzelbrut, seiner Fahigkeit zum Stockausschlag, seiner friihen,
massenhaften Fruktifikation sowie durch Allelopathie, heimische Baum- und Pflanzenarten unterdriickt
bzw. ihr Aufkommen Uberhaupt verhindert (Halmschlager und Maschek, 2019). Auch auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen muss der Gotterbaum zunehmend bekampft werden. Zu den
Bekampfungsstrategien zdhlen mechanische (Ringeln, Abschneiden) sowie chemische MalRnahmen (v.a.
Glyphosat), die jedoch sehr zeit- und kostenintensiv und im Fall von Herbizidanwendungen auch
Okotoxikologische Relevanz haben, gesellschaftlich unerwiinscht, sowie in vielen Landern jetzt schon
verboten sind.

2011 konnte von Halmschlager und Maschek der Welkepilz Verticillium nonalfalfae von absterbenden
Gotterbdaumen isoliert und in jahrerlanger Forschung daraus das Produkt Ailantex® entwickelt werden,
das nun durch die Osterreichische Firma biohelp GmbH als Pflanzenschutzmittel vertrieben wird. Die
Anwendung von Ailantex® erfolgt als direkte Injektion einer Sporenkonzentration, basierend auf dem
Welkepilz Verticillium nonalfalfae strain Vert56 in das Xylem der Gétterbdaume, wobei sich die Methode
von Maschek und Halmschlager (2016) als einfaches und kostengiinstiges Appliktionsverfahren erwiesen
hat. Sobald die Sporensuspension aufgenommen wurde, verteilt sie sich im Saftstrom des behandelten
Baumes und wird durch Wurzelverwachsungen auch auf benachbarte Gétterbaume tGbertragen (O'Neal
und Davis 2015, Dubach et al. 2021). In verschiedenen Untersuchungen wurde die Auswirkung von
Ailantex® auf potenzielle Nicht-Ziel-Organismen getestet. Dabei zeigte sich, dass fir iber 30 forst- und
naturschutzfachlich relevante Baumarten keine Anfalligkeit besteht (Maschek and Halmschlager 2018,
Lechner et al. 2022, Maschek 2023 pers. comm.). Erste Untersuchungen an Weinreben und
Obstgeholzen weisen auch fiir diese Arten eine Resistenz gebenliber dem Welkepilz aus und bestétigen
die hochspezifische Wirkungsweise von Ailantex®. Als anfallig bei direkter Applikation haben sich bisher
nur die Kulturarten Petunie, Gurke und Spinat erwiesen (Dauth et al. 2022), wogegen andere, in der
Literatur als hochanfillig gefiihrte Arten wie z.B. Hopfen, keine Symptomauspragung zeigten.
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2022 wurde bei der EU ein Dossier fir die Registrierung von V. nonalalfalfae strain Vert56 als neuer
Wirkstoff eingereicht, das aktuell bewertet wird. In Osterreich und Frankreich kam Ailantex® bereits auf
Basis von Notfallzulassungen zum Einsatz und wird dalrber hinaus in vielen weiteren europaischen
Landern in Versuchen getestet.
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Sektion 10
Molekulare Phytomedizin

10-1 - Das “Abwehr-Priming” bei der induzierten Krankheitsresistenz
von Pflanzen

Uwe Conrath

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen, Institut fir Pflanzenphysiologie, Aachen
uwe.conrath@bio3.rwth-aachen.de

Nach einer lokalen Infektion von Pflanzen mit nekrotisierenden Krankheitserregern erhoht sich auch in
den nicht-befallenen Blattern die Bereitschaft zur Abwehr von Folgeinfektionen. Die erhdhte
Abwehrbereitschaft, die als ,Abwehr-Priming” bezeichnet wird, kann auch mit bestimmten Chemikalien
hervorgerufen werden. Sie fiihrt oft zur systemisch erworbenen Krankheitsresistenz. Als intrinsischer
Abwehrmechanismus ist das ,,Abwehr-Priming” sowohl fiir die Grundlagenforschung, als auch die
Anwendung interessant - insbesondere vorm Hintergrund des Europaischen ,,Green Deals”. Mit dem
“Priming” geht eine Akkumulation von Salizylsaure und N-Hydroxy-Pipecolinsadure in der Pflanze einher.
AulRerdem kommt es in der Zellmembran ,,geprimter” Pflanzen zur vermehrten Anreicherung von
Rezeptoren flr mikrobielle Signalmolekiile (z.B. Flagellin und Chitin), zur Akkumulation von
aktivierungsbereiten Signallibetragungsenzymen (z.B. MAP-Kinasen) und zu Chromatin-Modifikationen
im regulatorischen Bereich von Abwehrgenen. Zu den Chromatin-Modifikationen gehéren Anderungen
bei der DNA-Methylierung, kovalente Histon-Modifikationen und das Entstehen von Nukleosomen-freien
Stellen sogenannten ,,offenen Chromatins®. Die erwdhnten Ereignisse in den systemischen Blattern lokal
infizierter Pflanzen scheinen ein Gedachtnis an die Erstinfektion oder chemische Behandlung
darzustellen und fiir die verstarkte Abwehr bei einer nachfolgenden Infektion verantwortlich zu sein. Ich
werde die Zuhdrenden ins faszinierende Thema “Abwehr-Priming” einfiihren, das Potenzial des
Phanomens fir den Pflanzenschutz der Zukunft erldutern und innovative Ansatze zur Identifizierung von
das ,,Abwehr-Priming” induzierenden Substanzen und fir die Pflanzengesundheit férderlichen
Mikroorganismen vorstellen.
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10-2 - A Wheat diversity set reveals genotype-specific priming
capacities induced by beneficial endophytes

Jennifer Thielmann!™*, Gwendolin Wehner?, Andreas Matros?, Johannes Schacht?, Mathias
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Yustus Liebig University, Institute for Phytopathology, Giessen
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Beneficial microorganisms can trigger a response in plants named priming, which is a durable condition
allowing plants a fast and effective immune response against pathogens and pests. In addition, it
translates into increased biomass and yield. A plant’s ability to reach this condition is defined as priming
capacity. The genetics of this phenomenon are still unknown, but a deeper understanding is a
prerequisite for developing new breeding traits that could significantly reduce the use of pesticides and
fertilisers.

In this study, we analyzed the priming response of wheat (Triticum aestivum) as a function of genetic
diversity. Beneficial fungal and bacterial endophytes such as Serendipita indica and Rhizobium
radiobacter F4 served as priming inducers. The priming capacity (biomass, yield, induced resistance) was
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investigated in a genetically highly diverse set of selected winter wheat genotypes. Genotypes with
higher capacity for endophyte-mediated priming responses were identified on 4-week-old plants where
we found high phenotypic variability for the priming trait.To demonstrate the agronomic applicability of
microbeiome-induced priming, experiments under field and semi-field conditions have been conducted.
In addition, a GWAS (genome-wide association study) analysis of the generated data will be used to
elucidate the genetic basis of priming.

BLE Project: PrimedWheat

10-3 - Identification and utilization of antifungal and defense-
stimulating molecules for Asian soybean rust control

Langenbach C.J.G.»3, Beesley A.%, Beyer S.F.12, Weber Boehlen J.1, Schwinges P.%3, Spencer D.},
Schultheiss H.2, Beckers G.%3, Conrath U.%3

RWTH Aachen University, Plant Physiology Department (IPP), Aachen
2BASF Plant Science Company GmbH, Limburgerhof
3AgPrime GmbH, Baesweiler

Soybean is one of the most important crops worldwide. Its major foliar disease is Asian soybean rust
(SBR) that is caused by the fungus Phakopsora pachyrhizi. Because elite varieties with resistance to all
isolates of P. pachyrhizi are not available, current management strategies almost exclusively rely on the
utilization of synthetic pesticides. To reduce their application while preserving crop productivity,
alternative SBR control measures are needed. Here, we show that nonhost resistance-associated
coumarins and phylloplane proteins suppress rust spore germination and illustrate strategies for their
utilization. We provide evidence that foliar application of coumarins and combinatorial overexpression of
specific coumarin biosynthesis genes in transgenic soybean plants reduces their susceptibility to SBR.
Furthermore, screening for molecules which prime the plant immune system for augmented stress
responses disclosed natural and near-natural compounds that boost soybean’s resistance to SBR.
Combining strategies with differing, but complementary mode of action may provide sustained
protection of soybean from SBR.

Teile des Projekts wurden aus Drittmitteln der BASF Plant Science Company GmbH finanziert, sowie aus
dem DFG Erkenntnistransferprojekt CO 186/17-1

10-4 - Identifizierung des Co-Chaperons Dnj2 als konservierter
Virulenzfaktor in Mais-pathogenen Pilzen

Mattes Gnauck?, Disha Rathil, Kai Heimel?, Daniela Nordzieke!*

!Georg-August Universitat Gottingen, Institut fiir Mikrobiologie und Genetik, Gentik Eukaryotischer
Mikroorganismen, Gottingen

2Georg-August Universitat Géttingen, Institut fiir Mikrobiologie und Genetik, Mikrobielle Zellbiologie,
Gottingen

*dnordzi@gwdg.de

Im Zuge einer Infektion werden phytopathogene Pilze vor grolRe Herausforderungen gestellt,
unterscheiden sich die Lebensbedingungen auRer- und innerhalb des Wirtes doch grundsatzlich. Eine
Vorrausetzung fir eine erfolgreiche Infektion ist die schnelle Bereitstellung von spezialisierten Proteinen
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und Enzymen, welche in der Regel aulRerhalb des Wirtes nicht benétigt werden. Da diese Proteine
grofStenteils an der Abwehr der Immunantwort des Wirtes oder dem Abbau von Zellmaterial beteiligt
sind und somit sekretiert werden, findet ihre Reifung im Endoplasmatischen Retikulum (ER) statt.
Hierdurch kommt es zu einer starken Ansammlung von Proteinen und zu einer Haufung von
Fehlprozessierungen, wodurch ER Stress ausgeldst wird. Um diesem entgegenzuwirken, werden
vermehrt Co-Chaperone im ER gebildet, die an fehlgefaltete Proteine binden und diese zusammen mit
HSP70 Proteinen reparieren. In unserem aktuellen Forschungsprojekt untersuchen wir die Funktion des
ER-Chaperons Dnj2 fiir die Maisinfektion durch die relevanten phytopathogenen Pilze Ustilago maydis
und Colletotrichum graminicola.

Im Genom von C. graminicola sind sechs verschiedene J-Doméanen Proteine codiert, welche
voraussichtlich als Co-Chaperone an der Uberwindung von ER Stress beteiligt sind. Dnj2 ist hierbei das
Einzige, dass ein N-terminales Sekretionssignal als auch ein nukleares Lokalisierungssignal (NLS) tragt und
somit selbst ein moglicher Effektor sein konnte. Um dies zu untersuchen haben wir
Gendeletionsmutanten des Cgdnj2 Gen hergestellt. Die Charakterisierung zweier unabhangig
hergestellten ACgdnj2 Stamme zeigt, dass keine generellen Defekte im Koloniewachstum vorliegen.
Interessanterweise konnten wir ebenfalls keine Defekte in der Antwort auf ER-Stressoren wie DTT und
Tunicamycin beobachten. Im Gegensatz hierzu zeigen beide Deletionsstimme eine signifikante
Reduktion der Symptombildung auf Maisblattern, was eine spezifische Funktion von CgDnj2 wahrend der
Maisinfektion nahelegt. Homologe Deletionsstamme in U. maydis weisen auf eine mogliche konservierte
Funktion von Dnj2 auch in anderen Maispathogenen hin. Denn auch in U. maydis fiihrt die Geneletion
von dnj2 zu keinerlei Defekten im Wachstum oder der Stressresistenz, zeitgleich tritt jedoch eine starke
Reduktion der Infektionsfahigkeit ein. Aktuell ist es ungeklart, wie genau Dnj2 zu einer erfolgreichen
Maisinfektion beitragt und ob es selbst als Effektor wirkt. Dies ist Teil unserer aktuellen Untersuchungen.

Finanzierung: IRTG 2172 PRoTECT (273134146)

10-5 - NPS2, encoding a non-ribosomal peptide synthetase, is a
virulence factor of the maize anthracnose fungus Colletotrichum
graminicola

Lala Aliyeva-Schnorr!, Immo Serbian?, Christoph Goldbach, René Csuk?, Holger B. Deising?

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Institut fiir Agrar- und Erndhrungswissenschaften,
Phytopathologie und Pflanzenschutz, Halle (Saale)

2Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Institut fir Chemie Abteilung, Organische und
Bioorganische Chemie, Halle (Saale)

*holger.deising@landw.uni-halle.de

Iron is an important nutrient that plays a prominent role in diverse biological functions in all organisms,
including fungi. Due to its poor solubility, iron is a limiting factor in growth and development. On the
other hand, an excess of iron leads to toxicity through the formation of hydroxyl radicals. In the maize
anthracnose fungus Colletotrichum graminicola, the non-ribosomal peptide synthetase Nps2 is
responsible for the synthesis of the intracellular siderophore ferricrocin and thus indispensable for iron
scavenging and prevention of iron toxicity (Albarouki et al., 2014). Also, in Magnaporthe oryzae and
Alternari alternata Nps2 is required for the biosynthesis of ferricrocin as an intracellular storage
siderophore (Hof et al., 2007; Voss et al., 2020). Since the exact role of Nps2 in C. graminicola is yet
unknown, we generated NPS2 deletion and green fluorescent protein (GFP) promoter fusions strains to
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elucidate the role of NPS2 in intracellular siderophores biosynthesis and control of intracellular iron
homeostasis under iron deficiency and iron surplus conditions. Our findings show that expression of
NPS2 occurs at each stage of pathogenesis. Although the differences in growth and development
between WT and Anps2 strains appear to be marginal under standard conditions, the deletion mutants
show higher sensitivity to oxidative stress. In addition, infection experiments on maize leaves, qPCR
analyses, and quantification of infection structures revealed that NPS2 is required for full virulence of C.
graminicola.
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10-6 - Charakterisierung der Interaktion zwischen dem R Protein Rz2
aus Beta vulgaris und Triple Gene Block 1 Proteinen verschiedener
Virusspezies

Sebastian Liebe”*, Mark Varrelmann

Institut fur Zuckerriibenforschung, Gottingen
*liebe @ifz-goettingen.de

Das beet necrotic yellow vein virus (BNYVV, Genus Benyvirus) verursacht die wirtschaftlich wichtige
Rhizomania-Krankheit an Zuckerriben. Das Virus wird von zwei separaten dominanten Resistenzgenen
(Rz1 und Rz2) kontrolliert. Da Rz1 seit langem als einiziges Resistenzgen verwendet wird, haben sich
resistenzbrechende Populationen entwickelt, so dass Rz2 fiir die kiinftige Bekampfung von besonderer
Bedeutung ist. Rz2 wurde als klassisches R-Gen identifiziert, das zur Gruppe der coiled-coil nucleotide-
binding site-leucine-rich repeat (CC-NBS-LRR) Proteine gehort (Capistrano-Gossmann et al., 2017). Unter
Verwendung eines transienten Expressionssystems in Nicotiana benthamiana haben wir bereits gezeigt,
dass das Transportprotein Triple Gene Block protein 1 (TGB1) von BNYVV das Avirulenzgen von Rz2
darstellt (Wetzel et al., 2021). Bei Koexpression mit Rz2 kann eine Hypersensitivitatsreaktion (HR) mit
anschlieRendem Zelltod beobachtet werden. Diese HR-Reaktion trat auch auf, wenn entweder das TGB1
Protein des eng verwandten beet soil-borne mosaic vVirus (BSBMV) oder das TGB1 Protein des nicht
verwandten Pomovirus beet soil-borne virus (BSBV) in Koexpression mit Rz2 inokuliert wurde. In
weiteren Studien sollte die Interaktion von Rz2 mit den TGB1 Proteinen verschiedener Viren genauer
charakterisiert werden. Zunachst konnte mit dem HR-Assay gezeigt werden, dass auch das Zuckerriiben
besiedelnde beet virus Q (BVQ) aus der Gattung Pomovirus von Rz2 erkannt wird. Eine HR-Reaktion
konnte auch dann nachgewiesen werden, wenn die TGB1 Proteine von zwei Viren exprimiert wurden, flr
die die Zuckerriibe keine Wirtspflanze darstellt. Dabei handelte es sich um das potato mop-top virus
(PTMV, Gattung Pomovirus) und das barley stripe mosaic virus (BSMV, Gattung Hordeivirus). Die TGB1
Proteine der von Rz2 erkannten Virusarten weisen nur in den Domanen (I-V1) der NTPase/Helikase eine

142 Julius-Kiihn-Archiv, 475, 2023



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Sequenzhomologie auf. Daher kdnnte diese Region fiir die spezieslibergreifende Erkennung
verantwortlich sein. Mit Hilfe von Deletionsmutanten konnte die Erkennungsposition auf die beiden
Domanen V und VI eingeschrankt werden. Selbst stark verkiirzte TGB1 Mutanten, die nur die Domanen V
und VI der NTPase/Helikase enthalten, I6sten eine HR-Reaktion aus. Daraus ldsst sich schlieBen, dass eine
hoch konservierte Region im TGB1 Protein fiir die HR-Antwort wesentlich ist und eine
arteniibergreifende Erkennung durch Rz2 moglich scheint. In weiteren Arbeiten erfolgte die subzelullare
Lokalisation der beiden Interaktionspartner Rz2 und TGB1. Auf Grundlage dieser Ergebnisse wird eine
Erkennung von TGB1 im Cytoplasma oder im Zellkern vermutet. AnschlieBend wurden verschiedene
Deletionsmutanten von Rz2 erstellt, um die Doménen, die fiir die Erkennung und HR-Reaktion wichtig
sind, zu identifizieren. Hierbei zeigte sich, dass das vollstiandige Protein vorhanden sein muss, um eine HR
auszulésen. Die Ergebnisse liefern einen ersten Einblick in den Mechanismen der Erkennung von TGB1
durch Rz2.
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Der Krankheitskomplex der virosen Vergilbung [engl. Virus yellows disease (VY)] in Zuckerriiben stellt seit
dem Verbot der neonicotinoiden Saatgutbeizung ein zunehmendes Problem fiir den europdischen
Riibenanbau dar und wird durch verschiedene blattlaustibertragbare Viren verursacht. Namentlich
zahlen zu der VY, das beet yellows virus (BYV, Closterovirus), das beet mild yellwoing virus (BMYV) und
das beet chlorosis virus (BChV) (beide Polerovirus), haufig wird zusatzlich das beet mosaic virus (BtMV,
Potyvirus) Ubertragen. Alle der genannten Poleroviren und Potyviren tragen in diesem Fall an ihrem 5'-
genomischen Ende ein kovalent gebundenes virales Protein [engl. viral genome linked protein (VPg)], das
als mMRNA-Cap-Analogon fiir die Translationsinitiation fungiert. Frilhere Arbeiten konnten bereits zeigen,
dass potyvirale VPgs mit verschiedenen eukaryotischen Translationsinitiationsfaktoren (elFs) ihrer
jeweiligen Wirtspflanzen interagieren und die Translation des viralen Genoms initiieren. Wenn die VPg-
elF-Interaktion unterbunden wird, beispielsweise durch einen homozygoten Knockout oder spezifische
Mutationen, spricht man von einer rezessiven Resistenz. Die Pflanze ist infektionsresistent, da keine
virale Translation erfolgen kann. Erste Studien in Arabidopsis thaliana belegten, dass dieses Konzept
auch fiir die Kontrolle von Poleroviren genutzt werden konnte (Reinbold et al. 2013). Allerdings kénnen
selbst engverwandte Virusspezies verschiedene elFs fir ihre Translationsinitiation im selben Wirt

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 143



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

benotigen. Teilweise benotigt sogar dasselbe Virus in verschiedenen Wirten unterschiedlich elFs als
Interaktionspartner, was es unmoglich macht Erkenntnisse aus anderen Studien direkt auf das
Pathosystem Zuckerribe zu Gibertragen (Jiang & Laliberté, 2011). Mit Hilfe eines Hefe-Zwei-Hybrid-
System (YTH) und der bimolekularen Fluoreszenzkomplementierung (BiFC) wurden verschiedene
Zuckerriiben-elF-Isoformen auf Interaktion mit BMYV- und BChV-VPg untersucht. Beide poleroviralen
VPgs zeigten eine Interaktion mit dem Zuckerriiben BvelF(iso)4E in BiFC und YTH. Interessanterweise
zeigte das BMYV-VPg in BiFC und YTH eine zusatzliche Interaktion mit der funktionell redundanten
Isoform BvelFAE. Nachdem potenzielle Interaktionspartner identifiziert wurden, wurden TO-Knockout-
Zuckerriiben der verschiedenen elFs erzeugt und einem Resistenztest unterzogen. Durch den Knockout
des BvelF(iso)4E konnte eine Resistenz gegeniiber BChV erzielt werden, die den Virustiter im Vergleich
zur nicht editierten Zuckerriibe signifikant verringert. Die beobachtete Interaktion von BMYV-VPg mit Bv-
elF(iso)4E und Bv-elF4E gibt erste Hinweise darauf, dass moglicherweise ein simultaner Knockout der
jeweiligen elF4Es erforderlich ist, um eine Resistenz gegeniliber BMYV zu erreichen. Allerdings ist davon
auszugehen, dass der gleichzeitige Knockout beider elFs fiir die Zuckerriibe lethal ist. Daher ist die
Identifizierung von elF-Mutanten, die die mRNA-Translation ermdglichen, aber nicht an das virale VPg
binden, fiir die klinftige Resistenzziichtung erforderlich.
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Weidelgrasern (Lolium spp.): Einblicke aus einer genomweiten Analyse
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Weidelgraser (Lolium spp.) sind global stark von Herbizidresistenzen betroffen. In Deutschland verbreiten
sich Lolium spp. ebenfalls zunehmend als Ungraser. Neben Resistenzen gegen blattaktive Wirkstoffe wie
Hemmer der Acetyl-CoA Synthase (ACCase) und der Acetolactatsynthase (ALS), treten auch Resistenzen
gegen Vorauflaufherbizide, die die Synthese sehr langkettiger Fettsduren hemmen, auf. Insbesondere
der Einsatz des Wirkstoffs Flufenacet und der damit einhergehende Selektionsdruck nehmen aufgrund
des sich immer weiter ausbreitenden Auftretens von (mehrfach) resistenten Ungrastarten stetig zu. In
Frankreich und dem Vereinigten Konigreich konnte Flufenacetresistenz bei Weidelgrasern bereits auf
eine erhohte Detoxifizierungsrate durch Aktivitat von Glutathiontransferasen (GSTs) zurtickgefiihrt
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werden (Diicker et al. 2019). Anhand des 2022 vero6ffentlichen Lolium rigidum Genoms (Paril et al. 2022)
wurde eine genomweite Analyse von GSTs mit RNA-Seq Daten von flufenacetresistenten
Weidelgraspopulationen durchgefiihrt und Expressionsmuster wurden identifziert. Auch wenn viele GSTs
in resistenten Weidelgrasern hochreguliert waren, zeigten sich unterschiedliche Expressionsmuster.
Zusatzlich wurden mogliche Bindungsstellen von Transkriptionsfaktoren in Promotorregionen von
hochregulierten GSTs identifiziert. SchlieRlich wurde ein deutschlandweites Screening von im Feld
Uberlebenden Weidelgrasern mit dem Wirkstoff Flufenacet im Gewachshaus durchgefiihrt. Wahrend der
GroRteil der getesteten Populationen sensitiv war, Gberlebten sieben der 40 getesteten Populatinen die
Feldaufwandmenge.
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Sektion 11
Biodiversitat Il

11-1 - Effekte von Pflanzenschutzmitteln auf heimische Niitzlinge -
Datenbank im Internet

Peggy Marx”, Marlen Heinz, Bernd Hommel

Julius Kiihn-Institut, Institut fir 6kologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, Berlin
*peggy.marx@julius-kuehn.de

Bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln sind die allgemeinen Grundsatze des "Integrierten
Pflanzenschutzes" sowie der "Guten Fachlichen Praxis" einzuhalten. Ein Grundsatz besagt, dass
eingesetzte Pflanzenschutzmittel unter anderem keine schadlichen Auswirkungen auf den
Naturhaushalt, z. B. Niitzlinge, haben diirfen. In Deutschland erfolgt deshalb am Julius Kithn-Institut eine
wissenschaftliche Risikobewertung der Pflanzenschutzmittel hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf
Nutzlinge wie Insekten oder Spinnentiere, die durch ihre natiirliche Lebensweise als Rauber oder
Parasitoid Schadorganismen an Kulturpflanzen auf der Agrarflache reduzieren. Firmen, die ein
Pflanzenschutzmittel in Verkehr bringen mochten, reichen im Zulassungsverfahren fiir
Pflanzenschutzmittel Studien ein. Diese Studien beinhalten u.a. Standardprifmethoden zu den letalen
und subletalen Auswirkungen eines Prifmittels auf Nitzlinge. Dabei werden Priifstufen wie Labor- bzw.
erweiterte Labortests, Halbfreilandversuche und Freilandversuche unterschieden. Wahrend bei
Labortests die Tiere dem Prifmittel auf inerten Substraten wie Glasplatten direkt ausgesetzt sind,
beinhalten die folgenden Stufen natirliche Substrate wie z. B. Pflanzenteile. Basierend auf den in den
Studien ermittelten letalen und subletalen Effekten wird ein Pflanzenschutzmittel als nicht schadigend,
schwach schadigend oder schadigend fiir die jeweilige NUtzlingsart klassifiziert. Dabei werden zwei
Schemata unterschieden. Im Labortest gelten Prifmittel als nicht schadigend, deren Effekte < 30 % sind,
als schwach schadigend bei Effekten zwischen 30 und 80 % und als schadigend bei Effekten > 80 %. Bei
Studien der folgenden Stufen wird hingegen fir Effekte unter 25 % in nicht schadigend, bei Effekten
zwischen 25 und 50 % in schwach schadigend und bei Effekten > 50 % als schadigend klassifiziert. Ferner
wird gepriift, ob die Durchfiihrung der Studien im Hinblick auf die vorgesehene Anwendung des
Pflanzenschutzmittels fir eine Beurteilung der Effekte auf die Nitzlinge geeignet ist. Die meisten
Standardprifmethoden beziehen sich auf eine Anwendung durch Spritzapplikation des Mittels. Fiir die
Berechnung der Exposition werden die Aufwandmenge, die Anwendungsanzahl, die Abstande zwischen
den Anwendungen sowie die Abbauraten der Wirkstoffe bei mehreren Anwendungen und die mogliche
Abschirmwirkung des Bestandes beriicksichtigt. Neben der Raubmilbe Typhlodromus pyri und der
Getreidebrackwespe Aphidius rhopalosiphi (Standardtestarten) konnen weitere Arten wie Spinnen,
Florfliegen, Schwebfliegen, Marienkafer oder Kurzfligelkafer gepriift werden. Die Ergebnisse der
Klassifizierungen nutzt das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherhei fiir die
Kennzeichnung eines Pflanzenschutzmittels fiir die hochste vorgesehene Aufwandmenge und
zusamengefasst flr zwei Gruppen, relevante Raubmilben und Spinnen sowie relevante Nutzinsekten
(Hinweise/Auflagen). Zudem werden die Kennzeichnungsvorschldge seit 2020 durch das Julius Kiihn-
Institut in einer Datenbank in dem Wissensportal ,Nutzlingsinfo” unter https://nuetzlingsinfo.julius-
kuehn.de mittels Ampelfarben veroffentlicht. Dort werden alle gepriften Tierarten und verschiedenen
Aufwandmengen dargestellt. Dadurch wird gewahrleistet, in einer konkreten Anbausituation
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natzlingsschonende Pflanzenschutzmittel auswahlen zu kdnnen. Im Rahmen des integrierten
Pflanzenschutzes wird eine umweltschonende Vorgehensweise bei der Schadlingskontrolle unterstiitzt.

11-2 - Artenvielfalt im Hopfenbau: Umsetzung des Konzepts der
'‘Biodiversitatskulisse Eichelberg’

Florian Weihrauch*, Inka Lusebrink, Maria Obermaier

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Hopfenforschungszentrum Hiill, Wolnzach
*Florian.Weihrauch@LfL.bayern.de

Die bayerische Hallertau ist durch den Hopfenanbau gepragt und weist als Tertidres Hiigelland dabei eine
kleinrdumige Landschaftsstruktur auf, die eine groRe Vielfalt an Lebensrdumen bietet. Beispielhaft wird
Uber ein aktuell laufendes Pilotprojekt gezeigt, welche biologische Vielfalt dort bereits herrscht und wie
sich die Biodiversitat durch einzelne, einfache MaRnahmen gezielt verbessern lasst. Dabei wird darauf
geachtet, dass die MalRnahmen die wirtschaftliche Produktivitat nicht schmalern, indem
landwirtschaftlich genutzte Flachen gar nicht oder kaum beeintrachtigt werden.

In der Flur des klassischen Hopfenbaudorfes Eichelberg am Rand des limtals existiert ein weitgehend
geschlossenes Gewanne von 85 ha. Davon sind 34 ha (40 %) Hopfenflachen, 28 ha (33 %) Ackerland und
der Rest verteilt sich auf Gehélzflachen, Griinland, Blihflachen und Eh-da-Flachen. Diese 'Biodiver-
sitatskulisse Eichelberg' bietet dank der kleinen Zahl an engagierten Grundeigentiimern und Landwirten
auBergewohnliche Maoglichkeiten, um zu belegen, dass sich wirtschaftlich erfolgreicher Hopfenbau und
Artenvielfalt gut koexistieren kénnen. Von 2021 bis mindestens 2023 lauft hier die praktische Umsetzung
des Konzepts. Zunachst wurden mogliche MaRnahmen zur Férderung der Artenvielfalt in und um
Hopfengarten evaluiert. Es folgte die Bearbeitung von Einzelthemen und die Umsetzung in die
Hopfenbaupraxis vor Ort.

Der wichtigste Schritt war der Aufbau eines Netzwerks von Verbdanden und Organisationen (neben der
LfL u.a. die Interessengemeinschaft Niederlauterbach, die TU Minchen, das Fachzentrum Agrarékologie
im AELF IP, der Landesbund fiir Vogelschutz und die UNB).

In der 'Biodiversitatskulisse Eichelberg' erfolgt die Identifikation und Einbindung von agrardkologischen
Sonderstandorten und nutzbaren Kleinstrukturen fir die Malnahmen. Als bewertende Faktoren wurden
,Flaggschiff-Arten’ (Heidelerche, Rebhuhn, Feldsperling, C-Falter oder ,Hopfenvogel’ Nymphalis c-album,
Hopfen-Taghaft Hemerobius humulinus, Ameisenléwen) fiir die Offentlichkeitsarbeit in Form eines
Themenpfads mit Infotafeln festgelegt.

Um biologische Vielfalt zu férdern, missen vielfaltige Lebens- und Riickzugsraume zur Verfligung stehen.
Im Herbst 2020 wurde ein Aktionsplan entwickelt, in dem die einzelnen MaBnahmen skizziert wurden.
Mit der Umsetzung der MaBnahmen wurde mit dem Friithjahr 2021 begonnen. Dazu gehort u.a. eine
Bestandsaufnahme der fiir die Kultur typischen Flaggschiffarten Heidelerche und Rebhuhn. Als dritte
Vogelart, die von Hopfengeristen profitiert, wurden fiir den Feldsperling Nistmoglichkeiten geschaffen.
Ungenutzte, mit Brennnesseln bestandene Randbereiche von Hopfengarten werden fiir diverse
Arthropoden (z.B. Raupen von Edelfaltern, Blumenwanzen, Schwarzer Kugel-Marienkafer Stethorus
punctillum, Raubmilben) durch Pflege optimiert, auch um Rickzugsraume fir Pradatoren von
Spinnmilben an den Hopfenpflanzen anzubieten. Verteilt tiber die Biodiversitatskulisse werden diverse
Habitatstrukturen geschaffen, wobei ein Fokus auf standorttypischen Arten der von Sandbéden
gepragten Kulisse (z.B. Sandlaufkifer, Odlandschrecken) liegt:
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— Lesesteinhaufen

— Sandhaufen

— Totholzhaufen

— Feldgeholze und Benjeshecken

— BlUhstreifen und Blihflachen

— Brennnesselranken

— Rohboden-/Brachflachen

— Weinstocke im Hopfengarten flir Raubmilben und weitere Nitzlinge

— Wilder Wein an Ankerseilen und Saulen als Lebensraum fiir Raubmilben und Bienenweide
— Nistkasten speziell fiir den Feldspatz

— Untersaaten in den Fahrgassen im Hopfen

Finanzierung: Erzeugergemeinschaft Hopfen HVG e.G.

11-3 - Verschneiden von Unkrauteigenschaften mit
Unkrautverteilungskarten fiir das SSWM

Mona Schatke®®, Christoph von Redwitz!, Jana Wildchen?, Lena Ulber?

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz im Ackerbau und Griinland, Braunschweig
’Max-Plank-Institut, Jena
*mona.schatke@julius-kuehn.de

Moderne Anséatze zur Unkrautkontrolle nutzen zunehmend Sensortechnologien wie 3D-Kameras,
multispektrale Bildgebung und kiinstliche Intelligenz zur Unkrautklassifizierung. Zudem werden
computergestiitzte Entscheidungsalgorithmen verwendet um Unkrauter, z.T. auf Artniveau, zu erkennen
und mit Hilfe eines standortspezifischen Unkrautmanagement (SSWM) zu kontrollieren. Unkrauter
konkurrieren zwar mit den Nutzpflanzen um Ressourcen wie Licht und Nahrstoffe, erbringen allerdings
auch Okosystemdienstleistungen wie die Bereitstellung von Pollen und Nektar fiir Bestiuber, die
Bereitstellung von Habitat und Nahrung fiir Insekten und Tiere und eine Verringerung der Bodenerosion.
Eine Kenntnis der morphologischen und funktionellen Merkmale (,traits“) der auf einem bestimmten
Feld vorkommenden Unkrautarten ermoglicht die Auswahl von SSWM-Methoden, die bestimmte
Unkrautarten mit einer hohen Konkurrenzkraft am wirksamsten reduzieren und gleichzeitig andere
Unkrautarten mit nitzlichen funktionellen Traits beriicksichtigen und unterstiitzen. Daher haben Trait-
basierte Ansitze in den letzten Jahrzehnten an Popularitit gewonnen und einen ersten Uberblick tiber
die Auswirkungen ackerbaulicher MaRnahmen auf die Zusammensetzung der Unkrautgemeinschaften
geliefert. Es besteht jedoch noch Forschungsbedarf bei der Integration und Interpretation von Unkraut-
Traits fur die praktische Anwendungen, wie z.B. SSWM.

In dieser Studie sollen die funktionellen Traits von Unkrautern in Bezug auf die (a) Erbringung von
Okosystemleistungen und (b) die Konkurrenz mit den Kulturpflanzen ermittelt und bewertet werden. Ziel
ist es, das Wissen liber diese Traits in einen teilflachenspezifischen Unkrautmanagementplan zu
Ubertragen. Zu diesem Zweck wurden Feldversuche auf einem Winterweizenfeld ohne Unkrautkontrolle
durchgefihrt. Auf dem Versuchsfeld wurde ein Raster mit 40 Probenahmestellen angelegt (10 m x 6 m)
und an jedem Rasterpunkt eine manuelle Unkrauterfassung anhand eines 0.1 m? groRen Z3hl- und
Schatzrahmens durchgefiihrt. Die folgenden Unkrautarten wurden beobachtet: Chenopodium album L.,
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Myosotis arvensis H., Poa annua L., Polygonum aviculare L., Stellaria media V., und Viola arvensis
Murray. Fir jede Unkrautart wurde mit Hilfe einer ordinary Kriging-Interpolationstechnik eine Karte der
raumlichen Verteilung der Pflanzen erstellt. Pflanzenspezifische funktionelle Traits, die fiir die Erbringung
von Okosystemleistungen (Bedeutung fiir Insektenfamilien und -arten, Wirtsarten, Rauber, Phytophagen,
Schadlinge, Bestauber, Vogel und Bliihdauer) sowie fiir die Unkrautkonkurrenz (Gehalt an
Blatttrockenmasse, Blattflache pro Blatttrockenmasse, Konkurrenzindex und Pflanzenhdhe im
vegetativen Stadium) von Bedeutung sind, wurden aus veroffentlichten Datensatzen entnommen und zu
den Variablen ,biologische Vielfalt” und , Konkurrenz” zusammengefasst. Die beiden Variablen
(biologische Vielfalt/Konkurrenz) wurde fiir jeden Pixel der Unkrautverteilungskarte auf der Grundlage
des Vorkommens und der Dichte der Unkrautarten gewichtet. Zur Analyse der Daten anhand der
biologische Vielfalt- und Konkurrenzvariablen wurde fir jeden Pixel eine Hauptkomponentenanalyse
(PCA) durchgefihrt. Als Ergebnis wurden zwei Karten erstellt: Eine zeigt die Bereiche im Feld, die einen
Nutzen fir die biologische Vielfalt haben, und die andere zeigt die Bereiche, in denen aufgrund der
Unkrautzusammensetzung ein hohes Konkurrenzpotenzial besteht. Ziel ist es, nicht nur den Einsatz von
Herbiziden zu reduzieren, sondern auch eine Aussage iiber das AusmaR der Okosystemleistung eines
landwirtschaftlichen Feldes zu treffen.

Finanzierung: BMEL

11-4 - Ein Konzept fiir ein nationales Monitoring der Unkrautdiversitat

Lena Ulber”, Christoph von Redwitz

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
*|lena.ulber@julius-kuehn.de

Die Intensivierung der landwirtschaftlichen Produktion anhand von engen Fruchtfolgen, erh6hten
Stickstoffdiingerapplikationen und hocheffektiver Unkrautkontrolle durch Herbizide hat in den letzten
Jahrzehnten zu einem Verlust der Unkrautdiversitat in ackerbaulichen Systemen gefiihrt (MEYER et al.,
2013). Demgegentber sind mit einer erhohten Unkrautdiversitat nitzliche 6kologische Funktionen wie
die Forderung hoherer trophischer Ebenen und die Bereitstellung 6kosystemarer Dienstleistungen wie
z.B. héherer Bestaubung und biologischer Schadlingsbekampfung assoziiert (MARSHALL et al., 2003;
STORKEY und WESTBURY, 2007). Eine héhere Unkrautdiversitdt kann somit zu einer erhéhten Diversitat
assoziierter trophischer Ebenen beitragen und so relevante Okosystemleistungen unterstiitzen.

Fiir Deutschland liegen bisher keine bundesweiten Daten (iber die vorhandene Artenvielfalt der
Ackerunkrauter vor. Daher wird ein umfassendes Monitoring bendétigt, welches langfristig Aussagen zum
Zustand und zur Entwicklung der Unkrautdiversitat auf der Gesamtheit der bundesweiten Ackerflachen
treffen kann. Im Rahmen des Vorhabens "Nationalen Monitoring der biologischen Vielfalt in
Agrarlandschaften" (MonViA) war daher Ziel des Moduls ,,Monitoring Ackerunkrauter” die Erstellung
eines Konzeptes zur deutschlandweiten Erfassung der Unkrautdiversitat.

Um eine effiziente und fiir das Monitoring passende Erhebungsmethode zu identifizieren wurden in den
Jahren 2019-2021 auf Ackerflachen im Braunschweiger Land unterschiedliche Erhebungsmethoden zur
Bestimmung der Unkrautdiversitat angewandt und verglichen. Dabei haben sich drei
Transektbegehungen (1 x 100 m) pro Flache in Kombination mit Erhebungen in kleineren Quadraten (5 x
1 m?) als eine effiziente und aussagekriftige Methode herausgestellt.

Fiir die Konzipierung einer geeigneten und validen Flachenstichprobe wurden zwei Ansatze evaluiert. Der
erste Ansatz sieht eine systematische Flachenstichprobe vor, die sich hinsichtlich der Anzahl der
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deutschlandweit zu untersuchenden Ackerflachen an dem Anbauumfang der Hauptkulturen in den
jeweiligen Bundeslandern orientiert. Der zweite Ansatz basiert auf einer Nutzung der bereits
bestehenden Flachenstichprobe des High Nature Value (HNV) Farmland-Monitorings des Bundesamtes
fir Naturschutz (BfN).

Als Ergebnis des Monitoringansatzes kann ein zeitlicher Trend in der Entwicklung der Unkrautdiversitat
abgebildet werden. Als Indikator wurden sogenannte ,, Diversitatsprofile“ (auf Basis von Hill-Numbers)
gewahlt. Diese ermdoglichen einen flexiblen Umgang mit Erhebungsdaten und sichern eine gute
Vergleichbarkeit der Biodiversitdt auch lber viele Jahre und u.U. sich weiterentwickelnde
Erhebungsmethoden.

Das erstellte Monitoringkonzept wird in den Jahren 2022 und 2023 in Brandenburg und Niedersachsen
testweise umgesetzt. Im Anschluss soll die Praktikabilitat des Vorgehens sowie der Aufwand und das
erbrachte Ergebnis gepriift werden und das Monitoringkonzept entsprechend angepasst werden
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Das Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften (MonViA) wird durch das
Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) finanziert.

11-5 - Biologische Vielfalt in Agrarlandschaften - Konzept fiir ein
Monitoring von Schadinsekten im Ackerbau

Annett Gummert®”, Niels Lettow?, Jérn Lehmhus?, Christoph Hoffmann3, Sandra Krengel-Horney?!

Yulius Kithn-Institut, Institut fir Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow
2Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschweig
3)ulius Kiihn-Institut, Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Siebeldingen
*annett.gummert@julius-kuehn.de

Schadinsekten an Kulturpflanzen sind ein wichtiger Bestandteil der biologischen Vielfalt in
Agrarlandschaften, da sie einen erheblichen Anteil an der Biomasse stellen kdnnen und einen je nach
Kultur mehr oder weniger groBen Anteil an der Artenvielfalt darstellen. Als Nahrungsgrundlage fur
hohere Trophieebenen und in Rauber-Beute-Beziehungen sind Schadinsekten elementare Glieder in
Nahrungsnetzen der Agrarlandschaft. Darliber hinaus sind sie wichtige Indikatoren fiir das natirliche
Regulationsvermogen von Agrarékosystemen, einschlieflich der direkten und indirekten Wirkung von
Eingriffen wie PflanzenschutzmaRnahmen.

Das Auftreten von Schadinsekten wird aktuell nahezu ausschlieBlich aufgrund ihres ertrags- oder
qualitditsmindernden Einflusses auf das Erntegut (berwacht - ihre Relevanz fiir die Biodiversitat im
Agrarraum wird demgegeniber bislang nicht systematisch untersucht.
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Ziele des im bundesweiten Verbundvorhaben MonViA (,,Monitoring der biologischen Vielfalt in
Agrarlandschaften”) entwickelten Monitorings zur Vielfalt von Schadinsekten im Ackerbau sind es, a) den
Status quo und die Trends der Vielfalt von Schadinsekten in den wichtigsten ackerbaulichen Kulturen auf
der Basis von Daten aus der Schaderregeriiberwachung der Lander zu beschreiben (Trendmonitoring)
sowie b) die Wirkung verschiedener Einflussfaktoren wie Bewirtschaftung und Landschaftsstruktur auf
die Schadinsektendiversitat zu bewerten (Vertiefendes Monitoring). Das vorgeschlagene Konzept fiir ein
systematisches Schadinsektenmonitoring (Abb. 1) bindet somit bestehende Strukturen ein, erweitert
diese gezielt und ermoglicht fundierte Aussagen Uber die Bedeutung von Schadinsekten fiir die
biologische Vielfalt in Agrarlandschaften. Metabarcoding- und Citizen Science-Ansatze werden geprift,
um den Datenpool mittels innovativer Verfahren zu erweitern. Der vorgeschlagene modulare Aufbau
umfasst in einem ersten Umsetzungsschritt die Erfassung von Schadinsekten in ausgewahlten
Ackerbaukulturen. Perspektivisch lasst sich der Indikator Schadinsektendiversitat zu anderen
Biodiversitatsindikatoren in Beziehung setzen und auf andere Kulturen sowie Schaderregerarten und
Organismengruppen (z. B. invasive Arten, Quarantane-schaderreger, Pilze) erweitern.

Durch den Aufbau eines solchen Monitorings sowie entsprechender Netzwerke und Strukturen kénnen
wichtige Datengrundlagen fiir und Synergien zu anderen politischen Programmen, Handlungsfeldern und
Aktivitdaten geschaffen werden (z. B. Insektenschutzprogramm, Nationaler Aktionsplan zur Nachhaltigen
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel,
Ackerbaustrategie).

Status quo und Trends zum Auftreten von
Schadinsektenarten im Ackerbau
+ Aussagen zur Wirkung von EinflussgrofRen
- regional differenziert, Berichtsfrequenz alle 5-6a

Status quo und Trends zum Auftreten von
Schadinsektenarten im Ackerbau

-> regional differenziert, Berichtsfrequenz alle 1-2 a

= Ursache-Wirkungs-Analysen

= Indikator Schadinsektendiversitat (Anzahl Arten) e y

) ) L = Berechnung von Diversitdtsindizes (Abundanzen)

= Status quo und Trends der Schadinsektendiversitat

o b te Anzahl Kult d Erheb flich = Harmonisierung von Kulturen, Anzahl
egrenzte Anzahi Kulturen und trnebungstiachen Erhebungsflachen und Arten wird angestrebt

=

raumliche Gliederung: Bundeslander . . ) .. .
g = rdumliche Gliederung: Bundesldnder, Agrarrdume

Daten der Schaderregeriiberwachung (SEU) der Daten SEU + Daten zur Beschreibung des Standortes, der
Pflanzenschutzdienste der teilnehmenden Bundeslinder Bewirtschaftungsintensitdt, Landschaft, Landnutzung

VERTIEFENDES MONITORING

MOGLICHE ZUSATZLICHE DATENQUELLEN

Metabarcoding Citizen Science

Abbildung 1: Schematische Darstellung eines moglichen Monitorings von Schadinsekten im Ackerbau

Finanzierung: BMEL
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11-6 - Vorkommen seltener Pflanzen-Arten in einem mehrjahrigen
bundesweiten Befalls- und Resistenzmonitoring auf Ackerflachen

Martin Hess, Johannes Herrmann

Agris42 GmbH, Stuttgart

Seit 2019 fuhrt Agris42 ein bundesweites Befalls- und Resistenzmonitoring durch, dessen Hauptziel die
Erfassung der Befallssituation und des Resistenzstatus der wichtigsten Graserarten ist. Dazu werden
jahrlich etwa 1300 Felder von mehr als 300 Landwirten kurz vor der Ernte untersucht und der Befall aller
vorkommenden Arten geschatzt. Die Feldarbeiten beginnen Mitte Juni in den Winterkulturen mit der
Abreife der Samen des Ackerfuchsschwanzes und enden im September in Zuckerriiben und Mais. Die
Schatzungen lber das Vorkommen und die Befallsstarke werden somit nach Abschluss aller
BekdampfungsmaRnahmen durchgefiihrt, unabhdngig davon, ob dies chemische oder nicht-chemische
Verfahren waren. Dies ermaoglicht eine Erfolgskontrolle der durchgefiihrten MaBnahmen und liefert
einen Befallsstatus vor der Ernte. Ein direkter Vergleich mit Untersuchungen auf unbehandelten
Teilflachen ist jedoch nicht moglich. Dennoch erlauben die mehrjahrigen Ergebnisse Aussagen lber die
Diversitat der Segetalflora in Deutschland, da die beobachteten Arten Diasporen fiir weiteren Befall
produzieren. Aktuell liegen uns 28320 Beobachtungen von insgesamt 128 verschiedenen Arten vor.

Etwa 5% der untersuchten Felder wiesen die Roggentrespe (Bromus secalinus) und die Wiesentrespe
(Bromus commutatus) auf. Dies war Uberraschend, da die Roggentrespe als "Samenunkraut" praktisch
verschwunden war und die Wiesentrespe bisher als Ackerunkraut kaum wahrgenommen wurde und
vermutlich meist mit der Roggentrespe verwechselt wurde.

Arten, die auf etwa 1% der untersuchten Felder vorkamen, waren Samtpappel (Abutilon theophrasti),
Mauseschwanz-Federschwingel (Vulpia myuros), Hundskerbel (Anthriscus caucalis), Knollenplatterbse
(Lathyrus tuberosus) und Graugriine Borstenhirse (Setaria verticillata).

Sehr seltene Arten, die nur auf wenigen Schlagen und meist mit nur wenigen Exemplaren vorkamen,
waren der Feld-Klettenkerbel (Torilis arvensis), die Strahlen-Hohlsame (Bifora radians), Acker-Steinsame
(Lithospermum arvense), Ackerrote (Sherardia arvensis), Tannelkraut (Kickxia spp), Gemeine Spitzklette
(Xanthium strumarium) und die Alleppohirse (Sorghum halepense).

Derzeit wird Uberlegt, unbehandelte Teilflachen anzulegen und diese auf friihen Befall zu untersuchen.
Ebenso sollen Felder mit Vorkommen seltener Arten zukiinftig konsequent in den folgenden Jahren
untersucht werden, um die Stetigkeit des Befalles zu bestimmen. Des Weiteren wird Agris42 vermehrt
langfristig biologisch bewirtschaftete Flachen und neue Umstellflichen in das Monitoring integrieren.
Darliber hinaus plant Agris42 weitere methodische Anpassungen und Erweiterungen, um eine
langfristige Messung der floralen Biodiversitdt zu ermdglichen.
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Sektion 12
Herbologie / Herbizide

12-1 - Formulierung eines Zuckers zur Entwicklung eines nachhaltigen
Herbizids

Celina Beermann?!®, Desiree Jakobs-Schénwandt?!, Marvin Braun?, Klaus Harter?, Anant Patel®

'Fachhochschule Bielefeld, AG Fermentation und Formulierung von Zellen und Wirkstoffen, Bielefelder
Institut fir Angewandte Materialforschung, Bielefeld

2Universitat Tubingen, Zentrum fiir Molekularbiologie der Pflanzen, Tiibingen
*celina.beermann@fh-bielefeld.de

Aufgrund der zunehmenden Beschrankung synthetischer Herbizide wachst zukiinftig der Bedarf an
alternativen und umweltfreundlichen Wirkstoffen fiir den Pflanzenschutz. Generell kann auf den Einsatz
von Herbiziden nicht verzichtet werden, da ohne ihren Einsatz landwirtschaftliche Ertrage und somit die
Nahrungsgrundlage vieler Menschen nicht gesichert werden kénnen. Glyphosat ist aktuell das in
Deutschland sowie weltweit am meisten eingesetzte Herbizid mit einem Marktanteil von tiber 90 %
(Duke & Powles, 2008). Aufgrund seiner direkten und indirekten 6kotoxikologischen Auswirkungen auf
die Umwelt, insbesondere auf Insekten, (Farina et al., 2019; Meftaul et al., 2020; Kiefer et al., 2021;
Smith et al., 2021) und des voraussichtlichen Verbots in der EU bis Ende 2023 (Stemmerich, 2018;
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, 2021) werden
wirksame und 6kologisch vertragliche Alternativen gesucht.

Ein vielversprechender Kandidat fiir ein neues Herbizid ist 7-Desoxy-Sedoheptulose (7dSh). Hierbei
handelt es sich um einen natirlichen Zucker, der vom Cyanobakterium Synechococcus elongatus
produziert sowie sekretiert wird und, soweit getestet, keine 6kotoxikologischen Nebenwirkungen hat
(Schweizer et al., 2019). 7dSh wirkt als kompetetiver Inhibitor eines Schliisselenzyms des Shikimatwegs
(Brilisauer et al., 2019) analog zu Glyphosat (Duke & Powles, 2008). Erste Studien zur Wirksamkeit waren
vielversprechend und zeigten, dass 7dSh im Labormalistab als Auflaufherbizid eingesetzt werden kann
(Brilisauer et al., 2019).

Bislang konnte jedoch noch keine wirksame Formulierung fiir 7dSh entwickelt werden. Unformuliert ist
7dSh als kleines hydrophiles Molekiil sehr mobil, im Boden nur sehr kurzlebig und dadurch als
Auflaufherbizid kaum wirksam. Eine weitere Herausforderung fiir die Formulierung ist die gesteuerte
Freisetzung liber die Zeit, so dass die Konzentration im Boden im Wirkzeitraum immer Gber einem
Schwellenwert liegt.

Ziel des Projektes ist es daher, eine anwendbare Formulierung von 7dSh als Auflaufherbizid in
Granulatform sowie eine sprihfahige Formulierung zur Pflanzenbehandlung zu entwickeln.

Zunachst wurde eine belastbare Nachweismethode fiir die Hochdruckflissigkeitschromatographie
entwickelt. Anschliefend wurde 7dSh im ersten Prototyp einer Kapselformulierung eingeschlossen. Als
positive Kontrolle, ohne Abbaufunktion im Boden, wurde eine Kapsel bestehend aus Polyurethan
hergestellt, in der Gber die Zeit nur sehr geringe Mengen 7dSh freigesetzt wurden. Erste
erfolgsversprechende biologisch abbaubare Kapseln aus Polyestern wurden entwickelt.

Weitere Ergebnisse zu unterschiedlichen Materialien und Verkapselungsmethoden des Zuckers, auch fir
eine mogliche Sprithanwendung, werden vorgestellt. Dabei wird neben der Verkapselungseffizienz auch
die Freisetzung im Boden und Wasser Uber die Zeit untersucht.
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Final werden erste Ergebnisse zur Wirksamkeit des 7dSh-Granulats an ausgewahlten Pflanzen
prasentiert.
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12-2 - Conviso One im Bandspritzverfahren bei Zuckerriiben -
Wirksamkeit und Einfluss erganzender Herbizide

Christoph Ott¥2 *, Christine Kenter?, Daniel Laufer?, Erwin Ladewig?

'Arbeitsgemeinschaft fiir das Versuchswesen Franken, Eibelstadt
2Institut fir Zuckerriibenforschung, Géttingen
*christoph.ott@frankenrueben.de

Mit Conviso Smart steht im Riibenanbau ein neues Anbausystem zur Unkrautbekdmpfung zur Verfiigung.
Aufgrund der Erweiterung des Zulassungsumfangs im Juli 2022 ist nun der Einsatz der urspriinglich
beantragten Aufwandmengen (2 x 0,5 oder 1 x 1,0 L/ha) auch in Deutschland zugelassen. Auf drainierten
Flachen ist dies weiterhin nur mit dem Einsatz einer Bandspritze moglich. Ganzflachig dirfen auf
drainierten Flachen in Summe nur 0,5 L/ha Conviso One ausgebracht werden, weshalb zusatzliche
herbizide Wirkstoffe zur SchlieBung mdglicher Wirkungsliicken notwendig sind (Wendt et al., 2016).

In zweijdhrigen Feldversuchen zur chemisch mechanischen Unkrautbekdampfung auf insgesamt acht
Versuchsstandorten wurden unterschiedliche Spritzfolgen sowie Kombinationen von Conviso One mit
konventionellen Riibenherbiziden getestet. Diese Versuchsserie zeigt, dass eine Kombination aus Conviso
One mit blatt- und bodenaktiven Herbiziden die hochsten Gesamtwirkungsgrade erzielt. Weiterhin
konnte das System Conviso Smart im Hacke-Band Verfahren untersucht werden.

Ein Vorteil von Conviso Smart ist die gute Kulturvertraglichkeit, wodurch keine Kulturschaden durch die
Herbizidapplikation entstehen (Gehring et al., 2020). Beim Einsatz konventioneller blattaktiver Wirkstoffe
kann es unter Umstdanden zu Schadigungen der Kulturpflanzen kommen. Um Ertragseffekte durch
Phytotoxizitat der Herbizidkombinationen ermitteln zu kénnen, wurden 2022 drei Versuchsstandorte
beerntet.
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12-3 - Florpyrauxifen-benzyl — ein neuer Wirkstoff der Arylpicolinate
(HRAC 4 - synthetische Auxine)
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Ill

Der seit 2019 auf europaischer Ebene zugelassene Wirkstoff ,Florpyrauxifen-benzyl“ aus der Gruppe der

Arylpicolinate (HRAC-Gruppe 4), ist der neueste Vertreter synthetischer Auxine von Corteva Agriscience.
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Der vorwiegend blattaktive Wirkstoff wird im Xylem und Phloem zum meristematischen Gewebe
transportiert, kumuliert dort und greift in das Streckungswachstum ein. Das Wirkungsspektrum von
Florpyrauxifen-benzyl unterscheidet sich von dem der anderen synthetischen Auxinen durch gednderte
Affinitaten an den TIR1 / AFB5 Bindungsstellen ohne einander zu blockieren. Florpyrauxifen-benzyl kann
somit auch als Resistenzbaustein in Produktkonzepten und/oder Tankmischungen verstanden werden.
Das glinstige 6kotoxikologische Profil bedingt keinerlei Nachbaubeschrankungen im Rahmen der
normalen Fruchtfolge und flihrte u.a. zur Klassifizierung als ,,reduced-risk” Herbizid durch die
Environmental Protection Agency (EPA, US).

Die Kombination aus schneller Wirkung bei geringen Aufwandmengen und guter Kulturvertraglichkeit
macht Florpyrauxifen-benzyl somit zum idealen Baustein in der Unkrautkontrolle. Florpyrauxifen-benzyl
liegt in unterschiedlichen Formulierungen vor und wurde in verschiedenen Produktkonzepten zur
Zulassung in den jeweiligen Kulturen eingereicht.

12-4 - SYD 11800 H — eine neue Wirkstoffkombination zur effizienten
Bekampfung von Ungrasern in Getreide im Friihjahr

Paul Vollrath'*, Christoph Krato?, Ruben Rauser?

ISyngenta Agro GmbH, Technischer Support, Frankfurt am Main
2Syngenta Agro GmbH, Marketing, Frankfurt am Main
3Syngenta Agro GmbH, Produktentwicklung, Frankfurt am Main
*paul.vollrath@syngenta.com

SYD 11800 H ist ein Herbizid zur Anwendung im Nachauflauf im Frihjahr (BBCH 13 —32) in den Kulturen
Winter- und Sommerweichweizen, Wintertriticale, Winterroggen, Dinkel und Hartweizen. Die OD-
Formulierung enthilt die Wirkstoffe Pinoxaden (120 g/L) und Mesosulfuron-methyl (28,8 g/L), den
Safener Mefenpyr (90 g/L) sowie ein built-in Adjuvant. Zum Wirkungsspektrum von SYD 11800 H gehéren
alle relevanten Ungraser sowie einige dikotyle Unkrduter (Acker-Hellerkraut, Ausfallraps,
Hirtentdschelkraut, Vogel-Sternmiere, Geruchlose Kamille). Die Zielaufwandmenge gegen
Ackerfuchsschwanz, Einjahriges Rispengras, Weidelgras- und Trespe-Arten liegt bei 0,5 |/ha und gegen
Gemeinen Windhalm und Flughafer bei 0,375 I/ha.

Die voranschreitende Resistenzproblematik bei Ungrasern erschwert deren Bekdmpfung in Getreide
zunehmend. In unserem jdhrlichen Resistenz-Monitoring beobachten wir den stetigen Anstieg von
Resistenzen gegenliber den Wirkstoffklassen 1 und 2 (HRAC) bei Ackerfuchsschwanz, Windhalm und
Weidelgras-Arten. Es zeigt sich, dass die Kombination von Pinoxaden und Mesosulfuron haufig hohe
Wirkungsgrade erreicht, wenn reine ACCase- bzw. ALS- Hemmer aufgrund von metabolischer oder
Zielort-Resistenzen an ihre Grenzen stolRen. Hohe Wirkungsgrade sind ein essenzielles Element zur
Verzogerung der Resistenzentwicklung. Im Gewdchshaus-Biotest sowie in breit angelegten
Feldversuchen, konnten wir den Mehrwert der Wirkstoffkombination bereits unter Beweis stellen. Im
Fokus unserer Exakt-Versuche im Feld stand der Ackerfuchsschwanz, als das derzeit bedeutsamste
Ungras im Getreideanbau. Die Wirkstoffkombination ist flexibel in der Anwendung, da wir v.a. unter
suboptimalen Anwendungsbedingungen deutliche Wirkungsvorteile gegeniiber aktuellen
Marktstandards beobachten konnten.

Um einer moglichen Entwicklung schwer bekdmpfbarer Biotypen vorzubeugen, sollten neben dem
Herbizideinsatz auch anderen Faktoren des integrierten Pflanzenschutzes beriicksichtigt werden
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(Fruchtfolge, Saatzeitpunkt, Einsatz bodenaktiver Herbizide, mechanische Ungrasbekampfung,
Sortenwabhl).

12-5 - Incelo Komplett — die neue Herbizid-Kombination fiir die
Frihjahrsanwendung zur Bekampfung von Ungrasern und -krautern im
Getreide: Erfahrung erstes Praxisjahr

Melanie Riebow; Jule Vorholzer; Dirk Kerlen

Bayer Crop Science Deutschland GmbH, Grower Marketing, Monheim
melanie.riebow@bayer.com

Incelo Komplett ist eine Herbizid-Kombination zur Anwendung im Nachauflauf im Friihjahr (BBCH 20 - 32)
im Getreide.

Incelo Komplett kombiniert die Produkte Incelo mit den Wirkstoffen Mesosulfuron-Methyl (45 g/kg) und
Thiencarbazone-methyl (15,0 g/kg) sowie dem Safener Mefenpyr-Diethyl (112,5 g/kg) fur zuverldssige
Wirkung gegen Graser und Husar OD mit dem Wirkstoff lodosulfuron-Methyl-Natrium (100 g/l) sowie
dem Safener Mefenpyr-Diethyl (300 g/I) gegen dikotyle Mischverunkrautung. Incelo ist als
wasserdispergierbares Granulat (WG) formuliert und Husar OD als 6lige Dispersion (OD). Thiencarbazone
kommt damit erstmalig in die Getreideanwendung und verstarkt die Wirkung von Mesosulfuron und
lodosulfuron gegen Unkrauter und Ungraser. Zum Einsatz kommen 0,3 kg/ha Incelo + 1l/ha Biopower
und 100ml Husar OD gegen Acker-Fuchsschwanz, Weidelgras-Arten, Einjahriges Rispengras, Gemeinen
Windhalm und einjahrig zweikeimblattrige Unkrauter. Eingesetzt werden kann das Produkt in
Winterweichweizen und Wintertriticale.

12-6 - Prosulfuron als Basiswirkstoff in Terbuthylazin-freien
Maisherbizidlosungen

Holger Weichert”, Ruben Rauser, Luca Zanini

Syngenta Agro GmbH, Frankfurt am Main
*holger.weichert@syngenta.com

Die Terbuthylazin-Auflage NG 362 erfordert ein Umdenken in der konventionellen Herbizidstrategie im
Mais, da Terbuthylazin-haltige Produkte nur noch 1x in 3 Jahren auf der gleichen Flache eingesetzt
werden dirfen. Insbesondere in Regionen mit einem Maisanteil von mehr als 33% werden Terbuthylazin-
freie Maisherbizidlosungen bendtigt. Studien im Gewdchshaus und im Feld ergaben, dass der Wirkstoff
Prosulfuron (z.B. im Produkt Peak®, ALS-Hemmer, HRAC-Gruppe 2) als potenzielle Alternative zu
Terbuthylazin sehr gut geeignet ist. Prosulfuron-haltige Produkte kdnnen auBerdem jahrlich eingesetzt
werden. Der Wirkstoff Prosulfuron zeichnet sich durch folgende Einsatzvorteile aus:

— Breite und starke Wirksamkeit gegen Unkrauter inkl. Problemunkrauter (z.B. Kndterich- und
Ampfer-Arten)

—  Gute Wirkung gegen Zwischenfrucht-Arten (z.B. Senf-Arten, Olrettich, Phacelia, Klee-Arten,
Ramtillkraut, Buchweizen, Sonnenblumen)

— Flexibel wirksam bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen und gegen verschiedene
Unkrautstadien durch Blatt- und Bodenwirkung

— QGute Kulturvertraglichkeit durch schnellen Wirkstoffabbau in der Maispflanze

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 157



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Damit ist Prosulfuron ein geeigneter Basiswirkstoff flir Terbuthylazin-freie Herbizidlosungen im Mais.
Durch den Zusatz von Herbizdpartnern aus anderen Wirkstoffgruppen (z.B. Triketone, Chloracetamide)
kann das Wirkungsspektrum sinnvoll erganzt und die Ausbreitung von ALS-resistenten Biotypen
wirkungsvoll vermieden werden. Darilber hinaus ist der Wirkstoff Prosulfuron aufgrund seiner breiten
und flexiblen Unkrautwirkung auch fiir zukiinftige Konzepte zur Unkrautregulierung im Mais mit
verringertem sowie gezielterem Herbizideinsatz sehr gut geeignet, z.B. in Kombinationen mit
mechanischen MaRnahmen zur Unkrautkontrolle. In dem Vortrag werden Versuchsergebnisse und
wichtige Anwendungshinweise zur Terbuthylazin-freien Unkrautkontrolle mit Prosulfuron-haltigen
Maisherbizidlésungen prasentiert.
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Sektion 13
Integrierter Pflanzenschutz im Weinbau

13-1 - Praventive und kurative MaRnahmen gegen Esca

Tommy Schirmer®?2, Tanja Juricl, Markus Ullrich3, Lars Askani?, René Fuchs®*

IStaatliches Weinbauinstitut, Biologie, Freiburg im Breisgau
2\/ereinigung Okologischer Landbau in Hessen e.V., Neumorschen
3Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, Karlsruhe
*rene.fuchs@wbi.bwl.de

Esca wird durch holzzerstérende Pilze verursacht. Diese dringen vorrangig liber Schnittwunden am Kopf
der Rebe ins Holz ein. Dort breiten sich die Erreger Giber Jahre hinweg unentdeckt aus und verursachen
Braunfarbungen sowie WeiRkfiule. AuRerlich sichtbare Symptome treten erst nach mehreren Jahren an
Blattern in Form der auffalligen Tigerstreifenmuster auf. Im weiteren Verlauf vertrocknen Triebe und
Trauben. Im Allgemeinen wird die Lebensdauer der befallenen Reben deutlich verringert. Besonders
anféllig sind Rebsorten wie Gutedel, Miller-Thurgau oder Sauvignon Blanc, wohingegen der Blaue
Spatburgunder die hochste Widerstandsfahigkeit zeigt. Pflanzenschutzmittel, die eine direkte
Bekdampfung der Krankheitserreger in der Rebe erméglichen, stehen bislang nicht zur Verfligung. Aus
diesem Grund bedarf es praventiver und kurativer Manahmen, um Jungreben zu schiitzen und altere
Reben zu sanieren. Zu diesen gehoren beispielsweise der Wundschutz, die Rebchirurgie sowie die
Stammriicknahme. Zum Schutz der Wunden stehen im Weinbau die Pflanzenschutzmittel Tessior® (BASF)
oder Vintec® (Certis Belchim) zur Verfiigung. Um die Wirksamkeit beider Mittel zu testen, wurden in den
vergangenen Jahren Untersuchungen von behandelten und unbehandelten Schnittwunden durchgefiihrt.
Hierbei konnte wiederholt bestatigt werden, dass sich bei einer zeitnahen Behandlung der Schnittwunde
mit den genannten Pflanzenschutzmitteln keine der untersuchten Esca-Erreger im Holz unterhalb der
behandelten Wunde ansiedeln konnten. Zur Verhinderung von Ertragsausfallen und zur Erh6hung der
Lebenserwartung alterer Reben kann der Stamm beim Auftreten von Esca saniert werden. Hierzu bieten
sich die Stammriicknahme oder die Rebchirurgie an. Bei der Stammriicknahme wird der befallene Teil
des Rebstammes komplett entfernt, wohingegen bei der Rebchirurgie der Rebstamm mit einer
Kettensage gedffnet und das von Weillfaule befallene Holz herausgesagt wird. Wie erfolgreich die beiden
Sanierungsmethoden sind, haben dreijahrige Untersuchungen gezeigt. In der ersten Vegetationsperiode
nach dem Sanierungsverfahren wiesen nur 8 % der chirurgisch behandelten Reben und 5 % der Reben,
welche einer Stammriicknahme unterzogen wurden, erneute Esca-Symptome auf. Lediglich 2 % der
Reben, die einer Rebchirurgie unterzogen wurden, trieben im Friihjahr nicht mehr aus. Im zweiten Jahr
lag der Anteil symptomatischer Reben fiir die Methode der Stammriicknahme bei 5 % und fiir die
Rebchirurgie bei 7 %. Abgestorben waren bis dahin 3 % der mit Rebchirurgie und 1 % der mit
Stammriicknahme behandelten Reben. In der letzten untersuchten Vegetationsperiode wiesen 5 % bzw.
4 % der Reben Esca-Symptome auf. Der Anteil der bis dahin abgestorbenen Reben lag bei der
Rebchirurgie mit 4 % leicht Giber dem der Stammriicknahme mit 2 %. Unbehandelte Reben in der
Vergleichsgruppe besalRen mit 24 % im ersten Jahr, bzw. mit 23 % im zweiten und 19 % im dritten Jahr
eine deutlich hohere , Riickfallquote” als behandelte Pflanzen. Der Anteil der abgestorbenen Reben in
der Vergleichsgruppe lag um ein Vielfaches hoher als bei den behandelten Varianten. 58 % der
urspriinglich untersuchten Reben waren in der dritten Vegetationsperiode bereits abgestorben.
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Durch die genannten MaRnahmen kann ein Befall der Reben verhindert bzw. der Stock- und
Ertragsausfall reduziert werden. Die Kosten fiir Arbeitszeit und Material fallen dabei glinstiger aus als bei
reinen Nachpflanzungen.

Das Projekt wurde durch die Europdische Innovationspartnerschaft "Landwirtschaftliche Produktivitat
und Nachhaltigkeit" (EIP-AGRI) finanziert.

13-2 - Long-term protection of grapevine planting material by hot
water treatment and Trichoderma application

Dorottya Simon®?" Patrick Winterhagen?, Ruth Walter?, Thierry Wetzel!, Andreas Kortekamp?,
Andreas von Tiedemann?, Joachim Eder?

!Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz, Institut fiir Phytomedizin, Neustadt an der
WeinstraRe

2Georg-August-University of Géttingen, Department of Crop Science, Plant Pathology and Crop
Protection Division, Gottingen

*DorottyaAgnes.Simon@dIr.rlp.de

Control of endogenous pathogens in grapevine cuttings is difficult since standard treatment methods do
not penetrate sufficiently. The aim of this project is to evaluate the effect of hot water treatment (HWT)
and the application of biological control agents (BCAs) in eliminating several members of the Grapevine
Trunk Disease (GTD). Sensitivity of different developmental stages of Phaeomoniella chlamydospora
(Pch) and Phaeoacremonium minimum (Pmi) to HWT has been observed. Therefore, spore and mycelium
suspensions were treated for 30, 35, 40 or 45 min at 40, 45, 50 or 55°C. Subsequently, the suspension
was plated on malt extract agar plates and the colony formation was assessed. In a further study, the
direct antagonism of several Trichoderma spp. was assessed in a dual culture test against isolates of Pch,
Pmi and several Botryosphaeriaceae spp. (Bot). The plates were cultured for 10 days, photographed daily
and the colony growth was measured by Imagel. Furthermore, inhibitory effects of putative secretions
from Trichoderma isolates were studied. To challenge pathogens, sterile culture filtrates obtained from
Trichoderma spore suspensions following incubation for 3 and 7 days were added to spore suspensions
of the GTD pathogens, and the germination rate was evaluated. As an extended assay, the filtrate of the
individual Trichoderma spp. was amended to malt extract agar, a 5 mm agar plug of the GTD pathogens
was placed in the center of each plate. The colony growth and inhibition rate were calculated. The
results of the in vitro heat tolerance test revealed reduced colony formation with increasing
temperatures. No pathogen development was detected following treatments above 50°C even at shorter
treatment durations. Pmi showed higher tolerance against HWT compared to Pch, since the efficacy of
treatments at 40 and 45°C varied between 0 and 41% depending on the individual isolate. Dual culture
tests revealed that all Trichoderma isolates significantly reduced the growth of Pmi, Pch and Bot, as
growth was completely repressed from day 4. The strongest antagonistic effect was observed for
Trichoderma atroviride SC1 [(TASC1), Vintec®, Belchim Crop Protection Deutschland GmbH]. The filtrates,
putatively containing Trichoderma metabolites, significantly reduced germination of all tested GTD
spores. The filtrate obtained from 7-day-old Trichoderma cultures had a slightly stronger inhibitory effect
on spore germination. The highest efficacy was shown after treatment with TASC1 filtrate. The liquid
culture filtrate of Trichoderma showed an inhibitory effect on the radial mycelial growth of the GTD
pathogens as well. The highest inhibitory effect on colony growth was shown by Trichoderma
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koningiopsis. All together, these findings indicate the potential usefulness of combining HWT and BCA
application to develop an effective protocol for long-term protection of grapevine planting material
during the propagation process.

Finanzierung: Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG) tiber den Forschungsring des Deutschen
Weinbaus (FDW)

13-3 - Trichoderma atroviride SC1 — ein besseres Verstandnis der
Wirkungsmechanismen zeigt neue Wege fiir die Nutzung im Weinbau
auf

Stephan Reimann

Certis Belchim B.V. Niederlassung Deutschland, Hamburg
stephan.reimann@certisbelchim.com

Holzzerstoérende Rebkrankheiten sind eine groRe Gefahr fiir den Deutschen Weinbau. Mit Trichoderma
atroviride SC1 (TASC1) wurde ein pilzlicher Antagonist als erstes Pflanzenschutzmittel (Vintec®) gegen
diese Rebenerkrankung zugelassen Die Behandlung erfolgt als Tauchbehandlung in der Rebveredlung
und spater im Weinberg als Spriihbehandlung auf die jahrlich entstehenden Schnittwunden.

Die antagonistische Wirkung des Pilzes gegenliber den holzzerstérenden Pilzen beruht vor allem darauf,
dass sich der Pilz schnell auf und imRebholz etabliert und diesen Lebensraum gegeniiber anderen Pilzen
verteidigt, z.B. mit Hilfe von Enzymen. Dariber hinaus wurde nun nachgewiesen, dass der Pilz eine Reihe
von volatilen organischen Substanzen (VOC) bildet die ebenfalls eine Rolle in der direkten Bekdampfung
spielen (Lazazzara et. al).

In der gleichen Studie konnte gezeigt werden, dass die VOC auch die rebeneigenen Abwehrmechanismen
aktivieren und somit auch eine indirekte Wirkung auf die Schaderreger induzieren. Diese Induktion
konnte auch in weiteren Studien belegt werden, in denen die Ergebnisse nahelegen, dass durch die
Anwesenheit von Trichoderma atroviride SC1 die Biosynthese von Sekundéaren Pflanzeninhaltsstoffen
angekurbelt und der Phytohormonhaushalt verdndert wird (Chervin et al., Leal et al., Romeo-Olivan et
al.).

Alles in allem bestétigen diese Funde die besondere Eignung dieses Trichoderma-Stammes fiir die
nachhaltige biologische Bekampfung dieses immer grofRer werdenden Problems der holzzerstérenden
Rebkrankheiten. Auf Basis der prasentierten Ergebnisse werden ganzheitliche Strategien fir ein
gesundes Rebenwachstum vorgestellt.
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13-4 - Wirkung von Fungiziden gegen den Echten Rebenmehltau in
verschiedenen epidemiologischen Entwicklungsphasen

Markus RedI'", Elias Jagg?, Christian RedI?

tUniversitat fur Bodenkultur Wien, Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Institut fir
Pflanzenschutz, Wien, Osterreich

2HBLA und BA fiir Obst und Weinbau, Klosterneuburg, Osterreich

*markus.redl@boku.ac.at

Der Echte Mehltau der Rebe, Erysiphe necator, besitzt ein enormes Schadpotential. Fundiertes Wissen
Uber verschiedene Einflussfaktoren auf die Wirkung von Fungiziden kann zu einer besseren Terminierung
der Behandlungen beitragen und so die Pflanzenschutzmittelverwendung reduzieren. Ziel der Arbeit war
es, den Einfluss der Temperatur und des Einsatzzeitpunktes mehrerer Fungizide in verschiedenen
epidemiologischen Entwicklungsstadien auf ihre befallsreduzierende Wirkung abzuklaren. Des Weiteren
sollte auch in Freilandversuchen tGberprift werden inwieweit durch den Zeitpunkt der Erstapplikation in
der Vegetationsperiode der Traubenbefall beeinflusst wird. In einem Laborversuch wurden Blatter
(,Miller-Thurgau”) desinfiziert, auf Wasseragar in Petrischalen gelegt und mit einer Sporensuspension
an 8 Stellen inokuliert. Die Blatter wurden entweder 24 h vor Inokulation, 48 h nach Inokulation, kurz vor
Sporulationsbeginn oder nach Sporulation mit den Fungiziden Netzschwefel (SW, Thiovit Jet),
Kupferoxychlorid (CU, Cuprofor flow), Kaliumhydrogencarbonat (KH, Kumar), Meptyldinocap (MD,
Karathane Gold) oder mit Wasser behandelt. Die Blatter wurden bei 15, 20 und 25 °C bis 1 Tag nach der
Behandlung nach Sporulation inkubiert und dann auf frische Blatter aufgerieben, um diese zu
inokulieren. Die frischen Blatter wurden dann im 2. Zyklus fir 14 Tage bei 25 °C inkubiert. Es wurde die
Befallshaufigkeit nach dem 1. Zyklus und die Befallsstarke nach dem 2. Zyklus bestimmt. In
Freilandversuchen wurde zu verschiedenen phanologischen Zeitpunkten (BBCH 15, 57, 71) mit den
Applikationen gegen den Echten Mehltau begonnen. In einem dieser Versuche wurden Blatter zusatzlich
noch zu BBCH 13, 55, 57 mit E. necator inokuliert. Es wurde der Befall an den Trauben bonitiert. In den
Laborversuchen zeigte KH bei der Behandlung vor der Inokulation keine Wirkung, MD nur bei 25 °C. Bei
der Behandlung 48 h nach der Inokulation wiesen KH, SW, Cu eine signifikante Wirkung gegeniber der
Wasserbehandlung auf. Bei SW gab es bei der Behandlung vor der Sporulation einen starken
Temperatureffekt mit einer Wirkungsabnahme hin zu 15 °C. Im Gegensatz dazu nahm die Wirkung bei CU
mit steigender Temperatur ab. Nach Sporulation konnten SH, CU, KH den Befall signifikant reduzieren,
MD nicht. Im ersten Freilandversuch ohne Inokulation gab es bei einem mittleren Befallsdruck keinen
Unterschied zwischen einem frithen und einem spaten Applikationsbeginn im Befallsauftreten. Im
zweiten Weingarten gab es einen starken Effekt des Inokulationszeitpunktes. Die frih inokulierten Reben
zeigten einen héheren Traubenbefall als die spat inokulierten. Der Applikationsbeginn mit
Schwefelbehandlungen zeigte hier keinen Einfluss auf Befallshaufigkeit und —starke der Trauben. Die
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Arbeit liefert wichtige Erkenntnisse um den Einsatz der getesteten Fungizide fiir die Praxis zu optimieren
und reduzieren.

Dieses Projekt wird im Rahmen des Ressortforschungsprogramms (iber dafne.at mit Mitteln des
Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft finanziert. Das BML
unterstitzt angewandte, problemorientierte und praxisnahe Forschung im Kompetenzbereich des
Ressorts.

13-5 - Reduzierung der Chasmothezienbildung von Erysiphe necator
durch spate Applikation anorganischer Fungizide im Weinbau

Stefan M6th*, Markus Redl, Silvia Winter, Florian Hittner, Siegrid Steinkellner

Universitat fiir Bodenkultur Wien, Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Institut fir
Pflanzenschutz, Wien, Osterreich
*stefan.moeth@boku.ac.at

Der Echte Mehltau der Weinrebe, verursacht durch Erysiphe necator Schwein., ist eine der
bedeutendsten Rebkrankheiten weltweit. Ein Befall kann zu einer Reduzierung der Weinqualitdt und des
Traubenertrags fihren. Chasmothezien mit den darin befindlichen Ascosporen dienen der
Uberwinterung und als Primarinokulum in dsterreichischen Weingérten. Eine gezielte Reduktion der
Chasmothezienbildung durch den Einsatz von Fungiziden spat in der Vegetationsperiode bis kurz vor der
Ernte kdnnte demnach zu einer Verminderung der Primarinfektion beitragen. In dieser Studie wurde
daher die potentielle Chasmothezienreduktion durch verschiedene Fungizidapplikationen zwischen
Traubenschluss und Ernte in Freilandexaktversuchen und in kommerziell genutzten Weingarten in den
Jahren 2018-2020 untersucht. Die Ergebnisse des Exaktversuches zeigen eine signifikante Reduktion der
Anzahl an Chasmothezien auf den Rebblattern durch eine Kupferapplikation, eine
Kaliumhydrogencarbonatapplikation zur Veraison (BBCH 81) sowie durch zwei
Kaliumhydrogencarbonatapplikationen zum Veraison bzw. knapp vor der Ernte (BBCH 89). In den
kommerziellen Weingarten flhrten Spritzapplikationen mit synthetischen Fungiziden, und auch Schwefel
ab Traubenschluss zu einer leichten Reduzierung der Chasmothezien, wahrend eine mehrfache Kupfer-
bzw. Kaliumhydrogencarbonatapplikation eine signifikante Reduzierung erbrachte. Zusammenfassend
lasst sich feststellen, dass die Applikation von Kupfer und Kaliumhydrogencarbonat die
Chasmothezienbildung auf den Rebblattern vermindert und somit zu einer reduzierten Menge an
Primarinokulum flhrt. Beide Substanzen sind hierbei von speziellem Interesse, da sie auch im
biologischen Weinbau eingesetzt werden kénnen. Fir Kupfer sind jedoch die gesetzlichen Grenzwerte zu
bericksichtigen. Applikationen sollten dementsprechend in der Vegetationsperiode so spat wie moglich
vor der Ernte erfolgen, um das Infektionspotenzial von Erysiphe necator in der folgenden
Vegetationsperiode zu reduzieren.

Forschungsprojekt SECBIVIT, finanziert durch 2017-2018 Belmont Forum und BiodivERsA, unter
BiodivScen ERA-Net COFUND Programm mit den Férderungsorganisationen: Agencia Estatal de
Investigacion, ES; FWF, AT (1-4025-B32); BMBF, VDI/VDE Innovation + Technik GmbH,DE; ANR, FR; NWO,
NL; National Science Foundation (#1850943); UEFISCDI, RO.
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13-6 - lithoplant® ein neues Pflanzenhilfsmittel zur Reduzierung von
Stress und Sonnenbrand im Wein

Adolf Wallner!*, Barbara Friedrich?

Lithos Crop Protect GmbH, Ennsdorf
2HBLA und BA Klosterneuburg fiir Wein- und Obstbau, Klosterneuburg, Osterreich
*a.wallner@lithosprotect.at

lithoplant® ist ein natirlicher Pflanzen-Biostimulans mineralischen Ursprungs zur Minderung der
negativen Auswirkungen des Klimawandels. Es ist in Osterreich einzelgenehmigt und zugelassen auf Basis
des DMG 2021. lithoplant® unterstitzt das Pflanzenwachstum, reduziert Pflanzenstress, steigert den
Ertrag und verbessert die Qualitat von Pflanzen im Ackerbau sowie in Sonderkulturen. lithoplant® enthalt
Lithos Natural Zeolite®, reich an Klinoptilolith, sedimentdren Ursprungs. Es zeichnet sich durch eine
besonders hohe Reinheit und einen sehr feinen Vermahlungsgrad aus. Es kann Wasser und Kationen auf
Grund seiner Porositat (grolRe innere und dullere Oberflache) speichern und langsam wieder an ober-
und unterirdische Pflanzenteile abgeben.

UbermaRige photosynthetisch aktive Sonneneinstrahlung (PAR) und UV-Strahlung werden durch
Stressfaktoren wie Hitze, Wasser- und Nahrstoffmangel verstarkt und fiihren in den letzten Jahren
immer haufiger zu erheblichen wirtschaftlichen Schaden und QualitdtseinbulRen. Besonders empfindlich
sind die Rebstadien zwischen , Traubenschluss” und ,, Weichwerden der Beeren”.

In 3-jahrigen Exaktversuchen, durchgefiihrt in den Jahren 2000-2022 von der HBLA Klosterneuburg am
Standort Agneshof in den Sorten Rheinriesling (RR) und Griiner Veltliner (GV), reduzierte lithoplant® das
optische Schadbild von Sonnenbrand deutlich und zeigte signifikante Unterschiede zur Kontrolle. Die
Sorte GV reagiert nicht so stark auf Sonnenbrand, wie die Sorte RR. Der Einsatz von lithoplant® erfolgte
2-3-mal in Spritzabstanden von 14-21 Tagen mit 4 kg/ha in der Reifephase in BBCH 75-89.

lithoplant® in der spaten Reifephase der Trauben angewendet, kann Trockenstress reduzieren, schiitzt
Beeren und Blatter der Weintraube vor Sonnenbrand, senkt die tagliche maximale Temperatur der
Beeren und erhoht die Ansammlung von Anthocyanen (insbesondere bei Rotwein) und erhéht das
antioxidative und antiradikalische Potential im Wein durch Verbesserung der mikroklimatischen
Bedingungen. lithoplant® wirkt sich positiv auf die Ausbeute des Weines aus, es steigert die Weinqualitat
und reduziert die Anfalligkeit auf Weinfehler, wie das Auftreten des untypischen Alterungstones (UTA),
haufig ausgelost durch Stress im Weingarten. Betroffene Weine zeichnen sich durch fehlerhafte Aromen
aus, gleichzeitig unterdriicken diese Fehlaromen die gewinschten, fruchtig-blumigen Aromen von
WeiBweinen.

Die richtige Bewirtschaftung der Laubwand hat einen starken Einfluss auf die Traubenqualitat und auf
den daraus resultierenden Wein. Das Entfernen der Blatter beim Schliefen der Trauben kann einen
signifikanten Anstieg von Sonnenbrandsymptomen verursachen. Traubenbeeren sind in dieser Phase
besonders anfallig auf Sonnenbrand.

Die hellen, fein vermahlenen mineralischen Partikel im lithoplant® bilden nach der Anwendung eine
physikalische Schutzhiille auf den Blattern und Beerenschalen, die (ibermafige Sonneneinstrahlung
reflektiert und abkihlend wirkt, das halt die Photosynthese besser intakt.

Der vorbeugende Einsatz von lithoplant® reduziert Trockenstress und Sonnebrandsymptome als eine der
kausalen Ursachen von spateren Weinfehlern.

®Geschiitzte Marken der Lithos Crop Protect GmbH und Lithos Natural GmbH
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Sektion 14
Prognose / Monitoring / Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz |

14-1 - IPM Decisions — eine neue europaische Plattform fiir
Entscheidungshilfen im integrierten Pflanzenschutz

Stephan Weigand!®, Neil Paveley?, Charles Ffoulkes?, Berit Nordskog?, Dave Skirvin?, Lise Nistrup
Jorgensen?, Nikos Georgantzis®, Harm Brinks®, Mark Ramsden?

!Bayerische Landesanstalt fuir Landwirtschaft (LfL), Institut fiir Pflanzenschutz, Freising
2RSK ADAS Ltd., Cheshire, United Kingdom

3Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO), As, Norway

4Aarhus University, Department of Agroecology, Slagelse, Denmark

>ESC Dijon-Bourgogne (BSB), Dijon, France

®Delphy BV, Wageningen, Netherlands

*stephan.weigand@Ifl.bayern.de

Entscheidungshilfesysteme (EHS) im Pflanzenschutz, von einfachen Bekdampfungsschwellen-Konzepten
bis hin zu komplexen Prognosemodellen, unterstiitzen in ganz Europa landwirtschaftliche Betriebe bei
der Einhaltung der allgemeinen Grundsatze des integrierten Pflanzenschutzes (EU-RiLi 2009/128/EG,
Anhang Ill). Eine unzureichende Nutzung solcher EHS liegt oft an der regionalen und sektoralen Vielfalt
der Akteure, der unzureichenden Erprobung der EHS und Quantifizierung ihres Nutzens, oder ist der
Tastsache geschuldet, dass viele EHS meist nur einen Schadorganismus behandeln, in der Praxis jedoch
zeitgleich Entscheidungen fiir mehrere Schadorganismen nétig sind.

Im Juni 2019 startete das EU-Horizon 2020-Projekt ,,IPM Decisions” mit dem Ziel, eine Internet-Plattform
zu entwickeln, die europaweit verfligbare EHS im Pflanzenschutz an einer zentralen Stelle biindelt. Die
27 Projektpartner aus insgesamt 12 EU-Staaten stammen aus der landwirtschaftlichen Forschung, der
Informations- und Kommunikationstechnologie, von Wetterdiensten, Beratungsorganisationen und aus
der Pflanzenschutzindustrie.

In den ersten beiden Jahren wurde ein europaweites Netzwerk von Nutzern (Landwirten, Beratern,
Forschern und EHS-Entwicklern) aufgebaut, das in mehreren Workshops von Beginn an, sowohl an der
inhaltlichen Ausrichtung, wie auch am Design der Plattform mitwirkte. Eine erste Version der Plattform
wurde im September 2022 freigeschaltet. Zum Start standen EHS zur Prognose und zum Management
folgender Krankheiten und Schadlinge zur Verfligung:

— Gerstengelbverzwergungsvirus (BYDV) in Winterweizen und Wintergerste

— Pilzliche Blattkrankheiten in Winter- und Sommerweizen (Septoria-Blattdlirre, Blatt- und
Spelzenbrdune und DTR-Blattdlirre)

— Kraut- und Knollenfaule in Kartoffeln (drei verschiedene EHS)

— Sattelmiicke in Sommerweizen

— Erdraupen in verschiedenen Kulturen (Kopfsalat, Sellerie, Kohlarten u.a.)

— Mohrenfliege

— Apfelwickler

— Kohlmotte in mehreren Kohlarten

— Falscher Mehltau in Kopfsalat
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Weitere EHS folgen im Laufe der Saison 2023. Nach der einfachen Registrierung und dem Anlegen des
Betriebes haben die Nutzer kostenlosen Zugang zu einer stetig wachsenden Zahl an EHS fiir verschiedene
Krankheiten und Schadlinge, einschlieRlich relevanter Hintergrundinformationen.

Die Integration eines EHS ist, je nach Komplexitat oder Wunsch des EHS-Eigentlimers, in verschiedenen
Stufen moglich, von der einfachen Verlinkung auf die externen Seiten des EHS-Anbieters, bis hin zur
vollstandigen Integration aller Funktionalitaten des EHS auf der Plattform selbst. Um den Weiterbetrieb
der Plattform Uber das Projektende 2024 hinaus zu erleichtern, wird schon bei der Entwicklung auf eine
Minimierung der fiir die Wartung und Aktualisierung des Systems notigen Ressourcen geachtet.

Informationen zum Projekt: www.ipmdecisions.net

Plattform: www.platform.ipmdecisions.net

Kofinanziert durch das Horizon 2020 Rahmenprogramm der Europdischen Union, unter dem
Zuwendungsbescheid Nr. 817617

14-2 - Entscheidungshilfesystem zur Vermeidung von
Pflanzenschutzmittelresistenzen mit Hilfe der GeoBox-Infrastruktur

Kathleen Kohrs'*, Markus Melder?, Benno Kleinhenz!, Manfred Réhrig?

1Zentralstelle der Linder fiir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
(ZEPP); Bad Kreuznach

Informationssystem Integrierte Pflanzenproduktion e.V. (ISIP), Bad Kreuznach

*kohrs@zepp.info

Das Auftreten von Pflanzenschutzmittelresistenzen ist ein zunehmend relevantes Problem im
Pflanzenschutz und fiihrt oft zu einem verstarkten Einsatz von chemisch-synthetischen
Pflanzenschutzmitteln. Durch zu haufige, einseitige Anwendungen werden Resistenzen gefordert.
Verstarkt wird dieses Problem durch die geringe Anzahl an zur Verfligung stehenden Wirkstoffklassen
und dementsprechend Wirkmechanismen, um Resistenzbildung und somit Ertragsverlusten entgegen zu
wirken.

Im Zuge des Projektes Geobox Il wurde ein Resistenzmanager entwickelt, der textbasierte Empfehlungen
der Pflanzenschutzdienste (PSD) der Liander sowie der Fachausschiisse Insektizide/Akarizide, Fungizide
und Herbizide am Julius Kihn-Institutes (JKI) in kurzer, knapper und anwenderfreundlicher Form zur
Verfligung stellt. In einer internetbasierten Anwendung sollen in einen Frage-Antwort-Dialog
Handlungsmoglichkeitenfir Landwirte/Berater transparent gemacht werden. Fir hiufig auftretende
Schadinsekten, Pilzkrankheiten sowie Schadlingsgruppen in den Kulturen Winterweizen, Winterraps,
Zuckerribe und Kartoffel wurden auf Grundlage der Empfehlungen 42 Entscheidungsbaume erstellt, die
anhand von Entscheidungsknoten Schad- bzw. Bekampfungsschwellen abfragen. Auf Basis des
Entwicklungsstadiums der Nutzpflanzen, von Wetterdaten sowie unter Berlicksichtigung der
Zulassungsauflagen und vorhergehender Pflanzenschutzmittelanwendungen werden dem Anwender
geeignete Wirkstoffgruppen empfohlen, um Schaderreger nach Anti-Resistenzstrategie regelgerecht und
effektiv bekampfen zu kdnnen.

Durch einen von ISIP e.V. entwickelten Parser, besteht voller Zugriff auf die im lizenfreien Programm
,YEd’ (yworks 2022) erstellten Entscheidungsbdume. Somit konnen die GraphML-Dateien tber die ISIP-
APl jederzeit schnell und einfach importiert, exportiert und aktualisiert werden.

166 Julius-Kiihn-Archiv, 475, 2023



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

Mit dem Resistenzmanager wird den Beratern der PSD sowie Landwirten und anderen Anwendern von
Pflanzenschutzmitteln nun ein Tool fiir eine digitale und regionale Resistenzstrategie zur Verfligung
gestellt. Fur eine Erweiterung fir das Resistenzmanagement bei der Unkrautbekampfung wurden erste
Ansdtze entwickelt.

Die Forderung erfolgt aus Mitteln des Zweckvermogens des Bundes bei der Landwirtschaftlichen
Rentenbank.

14-3 - Simulation der Infektionswahrscheinlichkeit von pilzlichen
Pflanzenkrankheiten im Ackerbau bis zum Jahr 2100

Benno Kleinhenz!”, Jakob Jasper Bruns?, Jean Fred Fontainel, Paolo Racca?, Peter Juroszek?,
Joachim Kakau?

1Zentralstelle der Linder fuir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
(ZEPP), Bad Kreuznach

2Hochschule Osnabriick, Integrierter Pflanzenschutz, Osnabriick

*kleinhenz@zepp.info

Der Klimawandel wird zukilnftig Pflanzenkrankheiten im Ackerbau beeinflussen (Juroszek et al., 2022),
beispielsweise die Infektionswahrscheinlichkeit (IW) von Pflanzenkrankheiten, die durch Pilze verursacht
werden. Fiir die Abschitzung solcher zukiinftiger Anderungen sind Simulationen geeignet (Richerzhagen
et al., 2011). Im Rahmen des Projekts SIMKLIMA wurden solche Simulationen zum ersten Mal
deutschlandweit durchgefiihrt. Die Pflanzenkrankheitsmodelle der ZEPP fiir die Prognose der IW wurden
von vier verschiedenen Klimamodellen angetrieben, um eine ausreichend hohe Variabilitat der
Klimaprojektionen zu garantieren. Jedes der vier empfohlenen Klimamodelle lieferte von 1981-2100
durchgangige Klimaprojektionen mit denen die Pflanzenkrankheitsmodelle der ZEPP jeweils angetrieben
wurden, so dass ein historischer (1981-2010) und drei zuklnftige (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100)
Zeitraume von jeweils 30 Jahren fiir die Anderung der IW pro Monat simuliert und dargestellt werden
konnten. Die Simulationen zeigen, dass die projizierte Erwarmung von bis zu 3-4°C (2071-2100) in diesem
Jahrhundert in Deutschland dazu fiihren kénnte, dass sich die IW vieler Pflanzenkrankheiten vor allem in
bisher relativ kiihlen Monaten (Oktober bis April) erh6hen kénnte (Tabelle 1, Winterweizenkrankheiten
als Beispiel), weil durch die Temperaturerhdhung eine kiirzere Blattnassedauer fiir eine erfolgreiche
Infektion pilzlicher Pathogene erforderlich werden kénnte.

Tabelle 1: Anderung der Infektionswahrscheinlichkeit von Blattkrankheiten im Winterweizen gemittelt iiber jeweils

drei Monate (Jahreszeiten). In dieser Tabelle werden nur die langfristigen Anderungen (2071-2100 vs. 1981-2010)
der Infektionswahrscheinlichkeit zusammengefasst.
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Blattkrankheit Winter Friihling Sommer Herbst
(Dez. bis Feb.)  (Marz bis Mai) (Juni bis Aug.) (Sept. bis Nov.)
Mehltau 0 + - +
Braunrost + + - +
Gelbrost + 0 - 0
DTR-Blattdiirre + + + +
Septoria-Blattflecken + + 0 +
Septoria nodorum + + 0 +

Infektionswahrscheinlichkeit wird laut Simulationen steigen (+), sinken (-), sich nicht dndern (0).

Die Ursache dafiir ist, dass der Infektionsprozess im optimalen Temperaturbereich der Pathogene
normalerweise am schnellsten ablduft, obwohl weniger relative Luftfeuchtigkeit in Zukunft, vor allem in
den Sommermonaten, entgegengesetzt wirken kdnnte. Beispielsweise konnte dies auf den
warmeliebenden Erreger Puccinia triticina des Braunrosts des Weizens zutreffen (Tabelle 1). Aber auch
andere pilzliche Pathogene kdnnten zukiinftig im Ackerbau haufiger und starker ihre Wirtspflanzen
infizieren (z.B. Erreger der Anthraknose der Lupine), wahrend bei anderen pilzlichen Pathogenen die IW
wenig beeinflusst werden kdonnte bzw. sogar abnimmt (z.B. Erreger der Kraut- und Knollenfdule der
Kartoffel). Der projizierte Klimawandel konnte bei den meisten pilzlichen Pflanzenkrankheiten im
Ackerbau (insgesamt wurden 35 ‘Pathogen-Kulturpflanzen Kombinationen’ simuliert) dazu flihren, dass
sich deren IW von Oktober bis April haufig erhohen kénnte, wahrend sich deren IW von Juni bis August
haufig reduzieren kénnte, vor allem im Zeitraum 2071-2100 verglichen mit 1981-2010.

Die Forderung des Vorhabens erfolgte aus Mitteln des Bundesministeriums fir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt Uber die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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change on the temporal and regional occurrence of Cercospora leaf spot in Lower Saxony. Journal of
Plant Diseases and Protection 118 (5), 168-177, doi.org/10.1007/BF03356400.

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt Gber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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14-4 - Modellierung des Auftretens und der Epidemiologie der
Cercospora-Blattfleckenkrankheit in Zuckerriiben mithilfe von
multispektralen Drohnendaten und Umweltparametern uber loT-
Mikroklimasensoren

Facundo R. Ispizua Yamati'®, Maurice Giinder?, Abel Barreto?, Christian Bauckhage?, Anne-Katrin
Mahlein?

Unstitut fiir Zuckerriibenforschung, Géttingen
2Universitat Bonn, Institut fur Informatik 111, Bonn
*|spizua@ifz-goettingen.de

Eine friihzeitige und prazise Erkennung von Pflanzenkrankheiten ist entscheidend, um deren Kontrolle im
Sinne des integrierten Pflanzenschutzes zu planen und Ertragsverluste zu vermeiden. Eine der
wichtigsten Krankheiten in Zuckerriiben ist die Cercospora- Blattfleckenkrankheit (CLS), verursacht durch
Cercospora beticola Sacc. Die Interaktion zwischen der Pflanze und dem Pathogen beeinflusst die
optischen Eigenschaften der oberirdischen Zuckerriibenorgane, die durch eine Kombination spektraler
Sensoren mit Machine-Learning-Methoden gemessen und intepretiert werden kénnen. Allerdings
beeinflussen Witterungsbedingungen und Umweltfaktoren sowie deren Interaktion die epidemiologische
Entwicklung der Krankheit erheblich und miissen in einem ganzheitlichen Uberwachungsansatz
bericksichtigt werden. Bei CLS wird die Infektionsrate von zwei Hauptparametern beeinflusst:
Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit. Diese Faktoren wurden bislang jedoch nicht in einen
drohnengestiitzten, bildbasierten Ansatz fir eine friihzeitige und préazise Erkennung von CLS einbezogen.

In den Jahren 2020 bis 2022 wurden umfangreiche Feldversuche in der Nahe von Gottingen,
Deutschland, durchgefiihrt, um die Ausbreitung des Pathogens und seine Wechselwirkung mit der
Umwelt zu untersuchen. Unmittelbar nach der Aussaat erfolgte eine gezielte Inokulation mit Cercospora
beticola. Durch die Installation georeferenzierter loT-Mikroklimasensoren im Bestand wurde die
Quantifizierung der Temperatur und Luftfeuchtigkeit im Feld mit hoher Prazision und raumlicher
Auflosung ermoglicht. Zusatzlich wurden wdchentlich von der Aussaat bis zur Ernte multispektrale Bilder
(blau, grun, rot, roter Rand sowienahes und langwelliges Infrarot) mit einer, auf einem unbemannten
Luftfahrzeug (UAV), montierten Kamera aufgenommen. Gleichzeitig wurde eine visuelle Bewertung der
jeweiligen Krankheitsschwere (DS) durchgefiihrt, die bei der Auswertung der Bilder als Referenz dienten.
Die Verbreitung der Sporen wurde mit zusatzlich auf dem Feld aufgestellten Sporenfallen erfasst.

Die generierten Daten dienen als Grundlage fiir Deep-Learning-Modelle, um die hybride Kombination
von optischen Sensordaten und Umweltinformationen zu analysieren. Das Training der Modelle mit den
Umweltdaten verbesserte die Klassifizierung, die durch die optischen Sensoren erzielt wurde. Diese
Arbeit zielt darauf ab, die relevanten Parameter fiir die Vorhersage von CLS-Epidemien zu analysieren
und das Potenzial von Deep-Learning-Modellen zu bewerten, um Daten aus verschiedenen Quellen fir
zukiinftige CLS-Erkennungsarbeiten zu kombinieren.

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) im Rahmen der Exzellenzstrategie des
Bundes und der Lander — EXC 2070 — 390732324
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14-5 - xarvio Krankheitsmodelle im Getreide — vom Modellbaustein zur
Fungizidempfehlung

David Bohnenkamp®, Andreas Johnen

BASF Digital Farming GmbH, Miinster, Deutschland
*david.bohnenkamp@xarvio.com

Die Entwicklung und Instandhaltung eines marktreifen Prognosemodells mit integriertem Fungizid Timing
ist ein konsekutiver und aufwandiger Prozess. Die Modelle von xarvio verbinden verschiedene Bausteine
aus Wetter, Biologie und Praxiswissen durch Agronomische Logiken (AL) und entwickeln sie so zu
hochprazisen Prognosemodellen mit integriertem Fungizid Timing.

Das Grundgerist bildet neben dem uneingeschrankten Zugang zu einer Wetterdatenquelle eine
Wissensbasis, in der neben biologischem Fachwissen zu Infektionsbedingungen und der Epidemiologie
des Erregers auBerdem die Resistenzeigenschaften der relevanten Sorten zur Kultur gesammelt werden.
Fiir ein Fungizid Timing mit Folgeapplikationen ist es essentiell die Wirksamkeitsdaten von Fungiziden zu
pflegen, um die im xarvio Field Manager zur Bekdmpfung der Krankheiten eingesetzten Produkte im
Modell zu beriicksichtigen. Fiir das Fungizid Timing spielt zudem das BBCH-Stadium der Kulturpflanze
eine wichtige Rolle. Hierzu wird das Timing Modell mit einem sortenspezifischen BBCH-Modell
verbunden. Durch das Verbinden mit AL entsteht aus einem Grundgeriist ein Rohmodell, das bereits
nahezu alle Eigenschaften des spateren Modells besitzt. Das Rohmodell muss in weiteren Schritten fir
lander- und regionsspezifische Anforderungen kalibriert werden. Die Basis hierfiir ist der Zugriff auf eine
fundierte Versuchsdatenbank, die Jahr fiir Jahr in verschiedenen Kulturen und Geographien nach
Modellbedirfnissen erweitert wird.

Der Erfolg einer Modellkalibration ist messbar. Fiir die Uberpriifung der Modellperformance wurden
eigene zum Teil vollautomatische Prozesse entwickelt, in denen die Modelle auf echten Versuchsflachen
mit historischen Wetterdaten aus verschiedenen Jahren getestet werden, um die Modellglte zu
bewerten. Diese KPI-Werte (Key-Performance-Indikator) bestimmen die Modellgiite mit ihren Starken
und Schwichen als Grundlage fiir weitere Optimierungsschritte. Uberschreitet das Modell einen
bestimmten Grenzwert in diesem Verfahren, bekommt es eine Zulassung fir die Marktreife und wird fur
Anwender im xarvio Field Manager angeboten. Um die Qualitdt eines Modells (iber Jahre hinweg zu
sichern, wird der Prozess vor jeder Saison erneut durchgefiihrt und gegebenenfalls mit Neuanpassungen
reagiert.

Durch das Uberwinden von Resistenzen, sonstige Pathogenanpassungen oder besondere klimatische
Ereignisse mag es jedoch notwendig werden auch wahrend einer Saison die eigenen Modelle zu
Uberwachen. Hierflir wurde ein Saison-Monitoring ,xarvio Field Watch” entwickelt. Mit xarvio Field
Watch, erstmalig live in 2023, wurde in den Getreideanbauregionen Deutschlands wahrend der Saison
die Modellqualitat zur Prifung auf Notwendigkeit von regionalen Modellanpassungen tGberwacht.
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3. Fertiger Applikationstimer
1. Grundgerust = —

Gelbrost

Biologie des Erregers

Master Data
(Sorteneigenschaften)

| Versuchsdaten |
Agronomische Logiken

L

Master Data
(fungizide Wirkung)

Wachstumsmodell der Kulturpflanze
(Sorteneigenschaften)

Fortlaufende Qualitatssicherung

durch Modelltests in und nach

der Saison
)

[ Wetteranbieter ]

4. Modellwartung

Abbildung 1: Vereinfachter Entwicklungsprozess eines Prognosesystems. Aufgeteilt in 4 Hauptschritte, besteht das
Grundgerist eines Modells aus gesammelten und zu Logiken vereinten biologischen, wie praxisrelevanten Daten.
Im weiteren Verlauf schniiren agronomische Logiken unter Einbezug von Versuchsdaten den fertigen
Applikationstimer. Fortlaufende Modelliiberwachung gewahrleistet eine hohe Modellgiite (iber Jahre hinweg.

14-6 - Fruit-BAs: Modellierung der Populationsdynamik von
Apfelschadlingen mit dem Insektenbaukasten ,,Pheno-Logit"

Sina Bauer®’, Jeanette Jung?2, Benno Kleinhenz!, Manfred Réhrig?, Paolo Racca?

1Zentralstelle der Lander fiir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Programme im Pflanzenschutz
(ZEPP), Bad Kreuznach

2Informationssystem Integrierte Pflanzenproduktion e.V. (ISIP), Bad Kreuznach

*bauer@zepp.info

Der Apfelwickler (Cydia pomonella) und der Fruchtschalenwickler (Adoxophyes orana) gehoren in
Deutschland zu den bedeutendsten Schaderregern im Apfelanbau. Die Larven beider Arten verursachen
groRe FraRschdden an sich entwickelnden bzw. schon reifen Friichten. Eine Vermarktung ist aufgrund
des friihen Abfallens, groRer dsthetischer Schaden und sekundar eintretender Schaden, wie bspw.
Faulnis, nur sehr eingeschrankt bzw. tiberhaupt nicht moglich. Der Fruchtschalenwickler tritt in
Deutschland univoltin auf, d. h eine Larvengeneration verursacht im Sommer Frallschaden. Der
Apfelwickler dagegen ist i. d. R. bivoltin, d. h. insgesamt zwei Larvengenerationen schadigen zuerst die
reifenden Apfel, spater die erntereifen Friichte. Eine effektive Bekdmpfung beider Schaderreger ist nur in
einem sehr kurzen Zeitfenster moéglich, nachdem die Junglarven geschliipft sind, bis zum Zeitpunkt des
Einbohrens in die Wirtsfrucht.

Um genaustens prognostizieren zu konnen, ab wann und wie lange sich die Individuen in einem
empfindlichen Stadium der Insektenentwicklung befinden und der Einsatz von
PflanzenschutzmalRnahmen moglichst effektiv ist, werden im Rahmen des Projektes Fruit-BAs zwei neue
Entscheidungshilfesysteme (EHS) entwickelt: SIMCYDIA (Apfelwickler) und SIMADOXO
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(Fruchtschalenwickler). Sie basieren auf dem von der ZEPP entwickelnden Insektenmodellbaukasten
»Phenologit”.

»Phenologit” basiert auf log. Verteilungsfunktionen. Es prognostiziert fiir jeden Tag eine Verteilung der
einzelnen phanologischen Stadien der Insektenpopulation (Abb. 1). Bendtigt werden stiindliche Daten
der Temperatur und die artspezifischen Basistemperaturen sowie die Temperatursummen, die fir den
Abschluss eines Entwicklungsstadiums notwendig sind. Diese Daten kdnnen der Literatur entnommen
oder im Labor erzeugt werden. Der Modellierungsansatz ist flexibel, sodass mit einigen Modifikationen
andere Funktionen wie z. B. eine Diapause- oder Uberwinterungs-Funktion integriert werden kénnen.

Eine erste Version von SIMCYDIA zeigt hohe Trefferquoten zum Flugbeginn und dem ersten
Larvenschlupf. In einer ersten Validierung wurden der Flugbeginn in 75 % der Falle korrekt prognostiziert
und der Larvenschlupf in 83 %. Mit SIMADOXO ergab sich ein Anteil von knapp 70 % korrekter Prognosen
zum Flugbeginn. Die beiden EHS ermdglichen die Berechnung der populationsdynamischen Prozesse der
beiden Schadinsekten. Um die Prognosen zu scharfen, werden die EHS mit einem Modell zur Prognose
der Wirtspflanzenphanologie gekoppelt (POMONTO).

Die beiden in einer mobilen App bereitgestellten EHS sollen dem Obstanbauer die Moéglichkeit geben, die
empfindlichen Stadien der Insekten exakt zu berechnen und geplante PflanzenschutzmalRnahmen, vor
allem der Einsatz biologischer Mittel, exakt zu terminieren. So kdnnen unwirksame Behandlungen
vermieden und der Einsatz von Insektiziden auf das notwendige Mal} begrenzt werden.
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Abbildung 1: Output von ,,Phenologit” am Beispiel von A. orana. Die Anzahl an Generationen und Stadien kann
variabel eingegeben werden.

Die Forderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgt Gber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen des Programms zur
Innovationsforderung.
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Sektion 15
Biologische Schadorganismen: Entomologie / Nematologie

15-1 - Das FraBBverhalten vom Rapserdfloh in Abhangigkeit von
Entwicklungsstadium, Geschlecht und Temperatur

Svenja Biansch?”, Carolin Vollmer?

'KWS SAAT SE & Co KGaA, Einbeck
*Svenja.Baensch@kws.com

Einleitung

Raps (Brassica napus L.) ist eine attraktive Nahrungsressource fir viele Insekten, unter anderem fiir ein
breites Spektrum an Schadlingen.

Ein 6knomisch relevanter Schadling im Winterraps ist der Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala L.
(Coleoptera: Chrysomelidae)). Der Kafer schadigt die Pflanzen im Herbst, indem er an den Keimblattern
und jungen Blattern frisst. Im Winter fressen die Larven sich in den Stengel. Beide Stadien kénnen die
Vitalitdt und Uberlebensfihigkeit der Pflanzen negativ beeinflussen und zu Totalausfillen fiihren.

Die Kontrolle durch chemischen Pflanzenschutz ist seit dem Verbot von Neonikotinoiden problematisch.
Derzeit ist der Einsatz von Pyrethroiden eine der wenigen Management-Optionen, was dazu fiihrt, dass
einige Kafer-Populaionen bereits Resistenzen gegen den Wirkstoff aufweisen.

Um den Einsatz von chemischen Pflanzenschutzmitteln zu reduzieren und unabhangiger reagieren zu
kénnen, sind alternative Strategien noétig. Eine vielversprechende Moglichkeit bietet die Zichtung
insektentoleranter- bzw resistenter Sorten.

Zur Entwicklung standardisierter Screening Systeme fiir die Sortenentwicklung ist es wichtig das
FraRverhalten der Kafer besser zu verstehen.

In der folgenden Studie haben wir folgende Fragestellung bearbeitet:

i) Welchen Einfluss haben das Entwicklungsstadium und das Geschlecht der Kafer sowie die
Temperaturbedingungen auf das FraBverhalten?

Material und Methoden

Wir haben das FraRverhalten drei unterschiedlicher Entwicklungsstadien experimentell untersucht:
direkt nach dem Schlupf (E1), wihrend der Astivation (E2) und nach der Astivation (E3). Die Kafer wurden
zusammen mit einem ausgestanzten Blatt definierter GroRRe bei unterschiedlichen
Temperaturbedingungen (21°C=K1, 15°C=K2, 10°C=K3) in Petrischalen gehalten (Luftfeuchte 60 %,
Photoperiode 16:8 h L:D) und das Geschlecht bestimmt. Die Blatter wurden zwei bis dreimal mal die
Woche gescannt, um den Blattfral® zu ermitteln, und ausgetauscht. Die gefressene Blattflaiche wurde
mithilfe von dem Programm Imagel ermittelt.

Ergebnisse und Diskussion

Entwicklungsstadium: Kafer direkt nach dem Schlupf weisen ein héheres FralRverhalten auf als in der
Astivation oder nach der Astivation (Tab 1.). Da ein hohes FraRverhalten der Kéfer eine gute
Differenzierung von Sortenmaterial zuldsst, sind Kafer nach dem Schlupf fiir Experimente gut geeignet.
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Tabelle 1: Mittlere gefressene Blattmenge (Mittelwert + SE, angegeben in mm?/Tag) fur Kafer direkt nach dem
Schlupf (E1), wahrend der Astivation (E2) und nach der Astivation (E3).

El E2 E3
7.10+£10.97 131%£3.07 2521422

Geschlecht: wir konnten keinen signifikanten Unterschied feststellen.

Temperatur: unsere vorldufige Analyse hat gezeigt, dass Kafer bei 21°C ein hoheres FraBverhalten
(Mittelwert 3.27 mm?/Tag) aufweisen als Kafer bei 15°C (2.66 mm?2/Tag) und 10°C (2.08 mm?/Tag). Diese
Abstufung ist bei Kafern nach der Astivation am stirksten ausgepragt. Da die Kifer nach der Astivation in
die jungen Rapsbestdande einwandern, ist davon auszugehen, dass vor allem warme Temperaturen das
Schadpotential fordern. Die Temperatur ist direkt nach dem Schlupf, und somit fiir experimentelle
Versuche, von geringerer Bedeutung.

Standardisierte und effiziente Screening Methoden im Feld und Gewachshaus sind fiir die
Sortenentwicklung unerlasslich und setzen ein sehr gutes Verstandnis des Verhaltens und der Biologie
der Schaderreger bzw. Zielorganismen voraus.

15-2 - Auswirkungen extremer Hitze auf Raub- und Spinnmilben

Thomas Tscholl*, Andreas Walzer

Universitat fiir Bodenkultur, Wien, Department flir Nutzpflanzenwissenschaften, Institut fir
Pflanzenschutz, Wien, Osterreich
*thomas.tscholl@boku.ac.at

Hitzewellen werden im Zuge des Klimawandels haufiger und intensiver werden. Solche Hitzewellen
konnen starke Auswirkungen auf Interaktionen zwischen ektothermen Arten haben, da diese ihre
Korpertemperatur nicht regulieren kdnnen. Besonderes wichtig konnte dies sein, wenn dadurch die
Verwendung von natlirlichen Gegenspielern von Schadlingen gehemmt oder gefordert wird.

Wir haben dies anhand des Schadlings, der gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae, und ihres haufig
eingesetzten natlrlichen Gegenspielers, der Raubmilbe Phytoseiulus persimilis, untersucht. Im Zuge
dieses Vortrages werden drei Versuche prasentiert: (1) Individuen beider Arten verschiedener
Entwicklungsstadien (Ei, Nymphen, adulte Weibchen) wurden extrem hohen Temperaturen fir kurze Zeit
ausgesetzt, um deren thermale Limits zu definieren. Hierzu wurden Individuen verwendet, die bereits
Hitzewellen ausgesetzt bzw. nicht ausgesetzt waren. (2) Die Interaktion von adulten Weibchen dieser
beiden Arten wurde wahrend milden und extremen Hitzewellen gefilmt und analysiert. Dabei wurden
Parameter wie das Uberleben der Spinnmilbe, die Anzahl an Rauberangriffen oder die Geschwindigkeit
der Milben ausgewertet. (3) Das tri-trophische System bestehend aus Bohnenpflanzen, einer
Spinnmilbenpopulation und einer Raubmilbenpopulation wurde milden und extremen Hitzewellen
ausgesetzt. Dabei wurden Populationsparameter der beiden Milbenpopulationen, d.h. die Anzahl aller
Entwicklungsstadien und ihre Verteilung auf der Pflanze, sowie Pflanzenparameter wie Blattflache oder
Bohnenproduktion erhoben.

Diese Versuche haben gezeigt, dass die thermalen Limits des Schadlings signifikant hoher sind als die
seines Raubers und dass sie durch die Erfahrung einer Hitzewelle wahrend ihrer juvenilen Entwicklung
diese Limits sogar noch erhéhen kdnnen. Zudem haben extreme Hitzewellen dazu gefiihrt, dass mehr
Spinnmilben die Attacken der Raubmilben liberlebten. Anhand der Videoaufnahmen konnte analysiert
werden, dass die Anzahl an Attacken des Raubers dabei gleichblieb, deren Erfolgsrate aber sank. Dies
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kénnte damit zu erklaren sein, dass der Rauber bei extremen Hitzewellen eine niedrigere
Maximalgeschwindikeit aufwies oder, dass sich das GroRenverhaltnis der beiden Arten zugunsten der
Beute verschob. Auch das Populationswachstum der beiden Arten wurde von Hitzewellen beeinflusst.
Insgesamt zeigten sich also vor allem fiir den Schadling Vorteile im Vergleich zu seinem natiirlichen
Gegenspieler, wenn es zu extrem hohen Temperaturen kommt. Mdgliche Auswirkungen fiir den
biologischen Pflanzenschutz werden im Rahmen des Vortrages diskutiert.

Finanzierung: Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)

15-3 - Climate change impacts on mealybugs vectoring grapevine
leafroll disease

Maria Schulze-Sylvester®?*, Annette Reineke?

'Hochschule Geisenheim University, Department of Crop Protection, Geisenheim

2Instituto de Bio y Geociencias del Noroeste Argentino (IBIGEO-CONICET) and Universidad Nacional de
Salta, Argentinien

*maria.schulzesylvester@hs-gm.de

Climate change impacts crop plants, plant pathogens, and their insect vectors and hence adds abiotic
stress to the triangle of plant-virus-vector interactions. Grapevine is among the most widely grown fruit
crops worldwide and grapevine leafroll disease (GLRD) is probably the most widespread viral infection in
vineyards. It is transmitted through infected propagation material and insect vectors, such as the vine
mealybug Planococcus ficus (Signoret). Knowledge on climate change impacts on mealybugs in general or
as virus vectors, in particular, is scarce. Similarly, we lack information on grapevine plant defence against
pathogens under climate change conditions. Plant-virus-vector interactions are usually very species-
specific hence conclusions cannot be derived from other pathosystems. It is therefore unclear how
climate change influences the plant-virus-vector interactions of GLRD. Here, we aim to fill this gap by
evaluating in a first step the life-history parameters of the insect vector, Planococcus ficus, under
elevated CO; (eCO,) in greenhouse and field experiments (Schulze-Sylvester & Reineke, 2019). The
greenhouse experiments with an eCO; showed a significant increase in survival rates, a strong trend
towards declining body size, and an increasing fecundity of female mealybugs, while fertility and
development time did not change. However, a clear understanding of future GLRD disease progression
under climate change scenarios will only emerge from studies that realistically evaluate the effects of
combined climate variables on biotic interactions (Hoffmann et al. 2022). Current experiments
investigate the impacts of elevated temperature (eT) and elevated CO; (eCO3) on P. ficus and its ability to
vector GLRD. At the same time, we also focus on amino acids as well as defence-related plant
parameters (gene expression and phenols). Experiments are carried out in plant growth chambers.
Preliminary results indicate differences in disease onset and (possibly) transmission. The obtained data
will serve to close basic knowledge gaps on individual species, their interactions, and the disease they
cause in current and future climate scenarios. Enhancing the knowledge of the impacts of climate change
on economically important plant diseases and their insect vectors is crucial to strengthen the adaptive
capacity of crop production and ensure sustainable viticulture.
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15-4 - Selektion neuer Resistenzquellen in Starkekartoffeln und deren
Wirkmechanismen gegen virulente Populationen des
Kartoffelzystennematoden Globodera pallida
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Die Produktion von Starkekartoffeln in Deutschland hat eine grosse wirtschaftliche Bedeutung und wird
seit einigen Jahren durch einen neuen Virulenztyp des Kartoffelzystennematoden Globodera pallida
bedroht. Dieser neue Virlenztyp ist durch Grpl-Resistenz nicht mehr kontrollierbar und etabliert sich
somit in Produktionsflachen. Fir Befallsflachen stehen auch 9 Jahre nach der Meldung einer neuen
Virulenz, keine Optionen fir eine Bekdmpfung zur Verfligung. Im Rahmen des FNR-Projektes ,PARES“
wurden in Wildkartoffelarten neue Resistenzen gegen den neuen Virulenztyp ,,Emsland” identifiziert. Zur
Selektion neuer Genotypen im Rahmen eines Zlichtungsprogrammes wurden diese gegen die
Referenzpopulation ,Oberlangen” (Mwangi et al., 2019) auf ihre Resistenz getestet. Im Verlauf des
Projektes konnten liber 50 Genotypen mit einer sehr hohen Resistenz selektiert werden. In einem
weiteren FNR-Projekt ,,SERAP“: Starkekartoffel — Etablierung von Resistenzstrategien zur Abwehr neuer
Globodera pallida Populationen” (FNR:2219NR413) wurden die Zichtungsmassnahmen weitergefiihrt,
sowie die moglichen Wirt-Parasit Interaktionen eingehender untersucht. Als weiteres Ziel soll auch eine
nachhaltige und dauerhafte Resistenz gegen G. pallida etabliert werden. In Bezug auf die Wirt-Parasit
Interaktionen resistenter Genotypen mit der Testpopulation ,Oberlangen” konnten geringere Schlupf-
und Eindringungsraten im Vergleich zu anfalligen Genotypen festgestellt werden. Von den
eingedrungenen Tieren entwickelte sich nur ein Teil zum 3. bzw. 4. Juvenilenstadium und entsprechend
wenige Weibchen wurden 42 Tage nach Inokulation beobachtet. Eine erhéhte Anzahl von Mannchen in
der Wurzel bzw. im Boden im Vergleich zu den Kontrollsorten wurde nicht festgestellt. Die geringeren
Schlupf- und Eindringungsraten korrelierten jedoch nicht mit einer reduzierten Wurzellange. Alle bis
dahingetesteten Genotypen zeigten dhnliche Interaktionen mit der Population Oberlangen.
Untersuchungen zur Dauerhaftigkeit der Resistenz zeigten ebenfalls, dass unabhangig von der Herkunft
der Testpopulation, die Genotypen eine identische Resistenzreaktion zeigten. Studien zur
Genotypisierung von virulenten G. pallida Populationen aus Gebieten mit intensivem Anbau von
Starkekartoffeln ergaben die Vermutung das alle bisher untersuchten Populationen aus dem gleichen
Genpool entstammen und ein einzelnes Selektionsevent zur Verdnderung in der Virulenz gefiihrt hat
(Grenier et al., 2020). Zusatzliche Studien mit weiteren Populationen sind jedoch nétig, um
auszuschlielRen, dass weitere Selektionsevents unterschiedliche Virulenztypen hervorgebracht haben.
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Zukinftig sollen in der Zlichtungsarbeit mogliche Resistenzquellen kombiniert, bzw. pyramidisiert
werden, um eine sehr nachhaltige und dauerhafte Resistenz gegen den neuen Virulenztyp in
Starkekartoffeln zu etablieren.

Literatur

Grenier, E., Kiewnick, S., Smant, G., Fournet, S., Montarry, J., Holterman, M., Helder, J., A. Goverse,
2020: Monitoring and tackling genetic selection in the potato cyst nematode Globodera pallida. EFSA
Supporting Publications. 17 (6), 1-23.

Mwangi, J. M., Niere, B., Finckh, M. R,, Kriissel, S., S. Kiewnick, 2019: Reproduction and life history traits
of a resistance breaking Globodera pallida population. Journal of Nematology, 51(1), 1-13.

Finanzierung: Verbundprojekt ,SERAP“ Starkekartoffel: Etablierung von Resistenzstrategien zur Abwehr
neuer Globodera pallida Populationen. (03.20-07.23). Teilvorhaben 3: Phanotypisierung neuer
Genotypen von Starkekartoffeln auf Resistenz gegen Kartoffelzystennematoden. Fachagentur fur
nachwachsende Rohstoffe; FKZ 2219NR413

15-5 - Meloidogyne enterolobii — a root-knot nematode which
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Meloidogyne enterolobii (M.e), is one of the economically important root-knot nematode species as it is
able to overcome resistance genes in some major crops around the world and its polyphagous nature
with wide host range. In the past, effective measure to control root-knot nematodes included use of
chemical compounds, which are limited or completly restricted due to their negative effect on
environment or use of resistant cultivars, which is proven no longer effective in case of M. enterolobii or
use of crop rotation with non-host plants, where the host range of M. enterolobii is unclear. So it is
crucial to know in depth about host range of M. enterolobii to check its wide spread and develop
effective control measure. Therefore, a study was conducted within the framework of the ANR (FR)/DFG
(DE) project AEGONE (431627824). Along with the 8 M. enterolobii populations, 2 virulent isolates of M.
incognita were also involved in the study as these isolates were able to overcome Mi resistance gene in
Tomato.

In the initial study 20 crop species previously classified as non-, minor- or major-hosts were challenged
under greenhouse conditions with 8 M. enterolobii populations and 2 virulent isolates of M. incognita
(reared as single egg mass lines) to determine the host range. Based on the determined reproduction
factor (RF), crops were re-categorized as good-host (RF 21), poor-host (RF between 0 & 1) or non-host
(RF=0). Contrary to previous reports as major hosts, maize (Rashidifard et al., 2021) and sunflower
(Churamani & David, 2022) were non-host to 3 and 4 populations of M. enterolobii respectively.
Surprisingly, rose (previously reported as minor host for M.e (EPPQO)) was a non-host for all the
populations/ isolates considered. In whole, obtained results showed that both, M. enterolobii and M.
incognita were able to develop and reproduce at various levels on considered crop species.

Among the considered crops, A. thaliana, cotton, (previously reported as minor host for M.e) phacelia,
fodder radish and yellow mustard (previously reported as non host for M.e) had contrary yet interesting
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RF. So, to further investigate the adaptive potential of M. enterolobii populations 3 host plants were
selected i.e. A. thaliana, cotton and phacelia. An in-vitro system was established in which sterile culture
of A. thaliana was inoculated with surface sterilized juveniles (J2) of M. enterolobii. Nematode
development could be easily monitored and recorded to estimate adaption to the host. After plants
matured, J2 were collected and transferred to new plants under sterile conditions. Similarly, phacelia
and cotton were tested in greenhouse conditions. The RF was determined after one generation by
enumerating newly hatched J2’s. After enumeration, J2 were re-inoculated on new plantlets upto 3-4
generations. For Phacelia, preliminary results showed an increase in RF from generation 1 to 2, for all 8
M.e populations tested except population C6703. The populations E1470, E1834 and N02-283-14B had
RF values >3 in 2" generation whereas, RF <1 in 1% generation. These results indicate that M. enterolobii
is capable of adaptating to new hosts in a very short time. Therefore, further studies are underway on
the adaptive potential to new hosts, their related costs of fitness and correlation between genomic
variations with differences in host compatibilities.
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Nematoden sind durch ihre funktionelle Vielfalt und Omnipréasenz in (Agrar-)Okosystemen ideale
Indikatoren flir 6kosystemare Dienstleistungen. Allerdings konnen pflanzenparasitdre Nematoden diese
Dienstleistungen durch Schaden an Wurzeln, Spross und Saatgut aushebeln.

Eine status-quo Analyse der Nematodenfauna eines Dauerfeldversuches auf dem Versuchsfeld des Julius
Kiihn-Institutes in Dahnsdorf soll einen ersten Uberblick iber die Bodenfruchtbarkeit und iiber ein
mogliches Schadpotenzial pflanzenparasitdarer Nematoden innerhalb zweier Fruchtfolgenstrategien
aufzeigen. Die jeweils seit 25 Jahren bestehende Dauerkultur Winterroggen und die 6-jdhrige Fruchtfolge
Erbse — Wintergerste (WG) — Winterroggen (WR) — WeilRklee — WG — WR auf der benachbarten Flache
wurden untersucht. In 2022 wurde drei Wochen nach der Ernte des Roggens die Variante ohne
Dingung/ mit Pflanzenschutz beprobt (6/4 Replikate aus der Dauerkultur/ Fruchtfolge). Nematoden
wurden aus 250 ml Boden mittels Oostenbrink Elutriator und Baermann Schalen extrahiert. Nach
erfolgter Quantifizierung wurden mindestens 100 Tiere bis zur Gattung identifiziert (nach Bongers,
1994). Metabolische FuRabdriicke der Nematoden wurden auf Basis der Publikation von Ferris (2010)
errechnet und mit dem Roggenertrag korreliert.
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Die Gesamtanzahl an Nematoden in der 6-jdhrigen Fruchtfolge (2120/ 100 ml Boden) war deutlich hdher
im Vergleich zur Dauerkultur Roggen (1560/ 100 ml Boden). Die dominanten funktionellen Gruppen
waren herbivore (¥66-69 %) und bakterivore Nematoden (18-24 %). Der metabolische FuRabdruck der
bakterivoren Nematoden korrelierte positiv mit dem Roggenertrag (R? = 0,49%*).

In der 6-jahrigen Fruchtfolge war besonders die Anzahl bakterivorer (+ 75 %) und der Anzahl herbivorer
Nematoden (+ 31 %) gegeniiber der Roggendauerkultur erhoht. Allerdings unterschied sich die
Zusammensetzung der herbivoren Nematodenfauna in beiden Systemen deutlich: Wahrend in der 6-
jahrigen Fruchtfolge insbesondere ektoparasitdre Nematoden vorkamen, war in der Dauerkultur Roggen
auch die endoparasitdre Gattung Pratylenchus mit 2 Arten (P. neglectus und P. crenatus) haufig (Abb. 1
A). Zur Schadwirkung dieser Arten an Roggen gibt es zwar bisher keine nachweisbaren Quellen, allerdings
gab es eine Tendenz zu geringeren Ertragen mit steigenden Populationsdichten (Abb. 1 B). Da die
Datenbasis jedoch sehr gering ist, sollen weitere Untersuchungen im Jahr 2023 durchgefiihrt werden, um
diese Ergebnisse zu bestatigen.
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Abbildung 1: A) Nematodendichte herbivorer Nematoden (Tylenchidae, Tylenchorhynchus-Gruppe, Paratylenchus
und Pratylenchus) in der Dauerkultur Roggen und der 6-jahrigen Fruchtfolge; B) Korrelation von Pratylenchus
creneatus/ neglectus mit dem Roggenertrag (* = p<0.05) .
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Sektion 16
30 % Okolandbau 2030 - Hemmnisse im Pflanzenschutz tiberwinden

16-1 - Systemische Ansatze zur Gesunderhaltung von Pflanzen im
Okologischen Landbau am Beispiel saatgutiibertragbarer
Getreidekrankheiten

Carl Vollenweider!*, Kevin Smith-Weimann?, Maike Bender3, Sabine Martis?

!Dottenfelder Bio-Saat GmbH, Bad Vilbel

2Bund Okologische Lebensmittelwirtschaft e.V. (BOLW), Berlin
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*carl.vollenweider@dottenfelderhof.de

Als Grundgedanken des Okologischen Landbaus steht zentral, die Gesundheit von Kulturpflanzen durch
systemische und vorbeugende, resillienzférdernde Ansatze zu sichern. Im Ackerbau gelingt so die
Gesunderhaltung in einer Vielzahl von Kulturen in der Regel ohne den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln.
Ein wichtiger Bestandteil in entsprechenden Anbaustrategien ist die Sortenwahl. In der 6kologischen
Getreideproduktion werden andere Anspriiche an Sorteneigenschaften gestellt als in anderen
Produktionsrichtungen: Neben einer schnellen Jugendentwicklung und Konkurrenzfahigkeit gegeniiber
Beikrautern gehoren dazu insbesondere Resistenzen gegen saatgutlibertragbare Getreidekrankheiten, da
chemisch-synthetische Saatgutbehandlungsmittel im Okologischen Landbau nicht zur Verfiigung stehen.

Am Beispiel der saatgutlibertragbaren Getreidekrankheiten Weizensteinbrand und Weizen- und
Gerstenflugbrand werden systemische Kontrollstrategien zur Gesunderhaltung von Pflanzen im
Okologischen Landbau vorgestellt. Im Fokus steht die 6kologische Resistenzziichtung, kombiniert mit
Ansatzen, welche die dauerhafte Wirksamkeit von Resistenzen sichern sollen. Ergdnzend dazu werden
Strategien zur Entwicklung heterogener Getreidepopulationen, fiir welche in der neuen EU-Verordnung
Okologischer Landbau ein Rechtsrahmen geschaffen wurde, diskutiert. Diese heterogenen Populationen
sollen durch eine Diversitdt von Eigenschaften eine hohe Resillienz gegeniber verschiedensten
abiotischen Stressfaktoren und Schaderregern aufweisen.
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16-2 - Transfermulch als systemische Pflanzenschutzstrategie im
Okokartoffelanbau gegen multiple Schaderreger
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Die Kartoffelproduktion ist ein wichtiges 6konomisches Standbein und wertvolles Fruchtfolgeglied im
Okolandbau. Die zunehmenden Diirren und Starkniederschlagsereignisse im Zuge der Klimakrise
reduzieren Ertdge und Qualitdten. Neue und alte Schaderreger werden geférdert (Seidel, 2016).
Transferierter Mulch aus Griindiingern wird von Praktikern als Methode gegen den Kartoffelkadfer und
auch Kraut-und Knollenfaule empfohlen. An der Universitat Kassel finden seit 2014 Experimente dazu
statt, welche weitere Pflanzenschutzeffekte feststellten und hier als Uberblicksarbeit dargestellt werden.

Die Experimente wurden in Neu-Eichenberg (51°22'51"”N, 9°54'44"0; 223m i NN) in Deutschland nahe
Kassel durchgefihrt. Der Boden ist eine vergleyte Lossparabraunerde, die langjahrigen Mittel von 1991-
2020 sind 9,3°C und 663 mm Niederschlag. Es wurde 50-100 t FM / ha transferierter Mulch aus
Grindingern mit C/N Verhéltnissen zwischen 19 und 63 vor Auflauf der Kartoffeln appliziert.

Die Ergebnissse der Experimente (Tabelle 1) zeigen, dass Transfermulch nicht nur gegen den Befall mit
Kartoffelkaferlarven, sondern auch sehr effektiv gegen P. infestans, A. solani und Blattlausbefall schiitzt.
Gerade letztere werden durch die immer warmeren Temperaturen geférdert und erschweren als
Virusiibertrager die Pflanzgutproduktion. Bei P. infestans konnte auch eine zuverlassige
Befallsverzogerung um ca. 2 Wochen festgestellt werden, ein Beitrag zur Kupferreduktion.

Tabelle 1: Pflanzenschutzpotential von Mulch aus transferierten Griindiingern. Angegeben werden die Saison,

Anzahl an Feldexperimenten, die Untersuchungen zum Schaderreger und der relative Effekt im Vergleich zur
Kontrolle ohne Mulch. Sterne markieren statistisch absicherbare Unterschiede (*=p<0,05; ***=p<0,001).

. Anz. Schad-
Saison Mulch Merkmal Effekt Quelle
Exp. erreger
2014- . Phytophthora Flache unter der . o % .
2016 5 Diverse infestans Befallskurve 27 bis -39% Finckh et al., 2018
2017 1 Diverse Alternal.'la Flache unter der -72 bis -98%* Junge et al., 2021
solani Befallskurve
i i schli Junge et al., 2018
2017 1 Diverse Rhlzocto.nla Oberflachlicher Befall 13 bis +189% g
solani an Knolle
2017 1 Diverse Mausefral} Anteil Knollen -47 bis +199% Junge et al., 2018
N i Bodenbe- Henzel et al., 2021
2018 1 Wicktriticale Beikrauter +/-0
deckung in % Finckh et al., 2018
2014- . . im Mittel Junge et al., 2022
6 Diverse Kartoffelkdfer  Anzahl Larven/Hektar .
2022 -75%*** Weiler et al., 2022
2019 1 Diverse Blattlause Anzahl Adulte/Pflanze im Mittel -82% Winkler et al., 2021

Unsicherer sind die Wirkungen gegen Mausefral} oder R. solani da diese stark vom verwendeten
Mulchmaterial abhangen: Das Auftreten von R. solani scheint insbesondere durch Wicktriticale, welche
ebenfalls Wirt sein kann, geférdert worden zu sein. Mause wurden vor allem durch tGberstdndige
Griundunger, welche ausgereifte Samen als Nahrung bieten, gefordert. Keinen oder einen geringen Effekt
zeigte sich auf Beikrduter im Vergleich zur mechanischen Kontrolle. Dies zeigt, dass selbt bei der
vergleichsweise diinnen Mulchauflage von 4-7 cm eine vergleichbare Wirkung erzielt wird. In den
Experimenten wurde auch wie zuvor von Déring et al. (2005) ein ausgezeichneter Wassererosionsschutz

Julius-Kihn-Archiv, 475, 2023 181



63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen

festgestellt. Eine verbesserte Wassernutzungseffizienz der Kartoffeln (Li et al. 2018) tragt zusatzlich zur
Klimawandelanpassung bei.

Als Fazit kann zusammengefasst werden: Transfermulch ist als sehr arbeitsaufwendiges Verfahren
besonders fiur Direktvermarkter, Pflanzgut- und Kleinstproduzenten von Interesse. Es wird empfohlen,
Transfermulch mit weiteren agradkologischen MaRnahmen wie Fruchtfolgegestaltung,
Kompostausbringung und reduzierter Bodenbearbeitung zu kombinieren, um dessen Wirksamkeit zu
erhéhen.
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Ein Teil der Experimente wurde innerhalb des Projekts VORAN (FKZ 28180E016) durch Mittel des
Bundesministeriums fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) (iber das Bundesprogramm Okologischer
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Landbau (BOL), zum anderen durch die Europdische Union FP7 Project no.289277 (OSCAR) unter Horizon
2020 gefordert.

16-3 - Klimastress unterdriickt Endophytische Pilze und fordert
opportunistische Infektionen mit Fusarium Pathogenen bei
Ackerbohnen

Adnan Si$i¢", Ahmed Berawe, Helmut Saucke, Maria R. Finckh

Universitat Kassel, Fachgebiet Okologischer Pflanzenschutz, Witzenhausen
*adnan_sisic@uni-kassel.de

Kirrzlich durchgefiihrte deutschlandweite Felduntersuchungen (Sisi¢ et al., 2022) haben gezeigt, dass die
wichtigsten Fusarium-Pathogene der Ackerbohnenwurzeln in der Regel asymptomatisch besiedeln und
dass die Zusammensetzung und Haufigkeit von Fusarium-Arten in symptomatischen und
asymptomatischen Wurzeln dhnlich war. Diese Daten deuten darauf hin, dass Fusarien in erster Linie
opportunistisch sind und bei gestressten Pflanzen, z. B. Trockenheit oder Nahrstoffmangel, zu einem
pathogenen Lebensstil Gbergehen. Im Sommer 2022 wurden nach langerer Trockenheit starkes Welken,
Verklimmern und Absterben von Ackerbohnenpflanzen im Feldanbau beobachtet, wobei die Symptome
erst spat in der Saison, ca. 2-3 Wochen vor der Ernte, auftraten. Um zu untersuchen, inwieweit das
Vorhandensein bzw. Nichtvorhandensein von Mutualisten und pilzlichen Pathogenen den
Gesundheitszustand von Ackerbohnenpflanzen bestimmt, wurden gesunde und kranke (absterbende)
Pflanzen aus einem Feldversuch gesammelt. Der Versuch war in Neu-Eichenberg bei Witzenhausen als
vollstandig randomisierte Blockanlage mit vier Wiederholungen und zwei Ackerbohnensorten als
Hauptfaktor (cv. Sunrise und cv. Fuego) angelegt. Es wurden 10-15 gesunde und kranke Pflanzen pro
Parzelle beprobt. Finf bis sechs Wurzeln pro Parzelle und Gesundheitszustand wurden
oberflachensterilisiert, die gesamte genomische DNA extrahiert, und die Pilzvielfalt in den Wurzeln
molekular bestimmt (lllumina MiSeq; ITS-Region).

Nach dem Qualitatsfilter wurde eine Gesamtzahl von 1251846 Sequenzen der Pilz-ITS-Region erhalten,
die 171 Pilztaxa reprdsentieren. In gesunden Wurzeln waren Basidiomycota das vorherrschende Phylum
(relative Haufigkeit = ca. 96%), gefolgt von Ascomycota (4%). In kranken Wurzeln nahm die Abundanz der
Ascomycota (54%) auf Kosten der Basidiomycota (45%) deutlich zu. Auf OTU-Ebene wurden gesunde
Ackerbohnenwurzeln Gberwiegend von einem endophytischen Pilz (OTU 2) besiedelt, der zur Klasse der
Agaricomycetes gehort (der hochste zugewiesene taxonomische Rang) und in 91 % aller Sequenzen in
relativer Haufigkeit gefunden wurde. Weitere 6% der Sequenzen gehoérten ebenfalls zu der
endophytischen Pilz der Klasse Agaricomycetes (OTU1), wahrend mutmalliche Pathogene wie F. solani
(1,6 %) und F. avenaceum, F. oxysporum, F. redolens, Colletotrichum gloeosporioides einschlieBlich des
Hyperparasiten Clonostachys rosea in weniger als 0,5% relativer Haufigkeit gefunden wurden. Im
Gegensatz dazu waren kranke Wurzeln durch eine starke Abnahme der relativen Haufigkeit der beiden
endophytischen Pilze aus der Klasse der Agaricomyceten und eine starke Zunahme der Haufigkeit aller
mutmaRlichen Pathogene gekennzeichnet, die vom 10-fachen (F. oxysporum) bis zum 31-fachen (F.
avenaceum) reichte. Die Abundanz von Clonostachys rosea nahm um das 39-fache zu. Die Alpha-
Diversitat war bei kranken Wurzeln hoher als bei gesunden. Die Analyse der Beta-Diversitat zeigte eine
Trennung in der Struktur der Pilzgemeinschaft zwischen gesunden und kranken Wurzeln hauptsachlich
entlang der zweiten Achse (27% der Varianz erklart im Vergleich zu 36% der Varianz erklart durch Achse
1). Da Fusarium spp. ein haufiger Bestandteil der Mikroflora der Ackerbohnenwurzeln sind (Sisi¢ et al.,
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2022), ist anzunehmen, dass die globale Erwarmung und die haufigeren Trockenheitsprognosen das
Risiko von Schaden durch diese Pathogene erhéhen.
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16-4 - Partizipative Strategieentwicklung zur Gesunderhaltung der
Kulturpflanzen im 6kologischen Apfelanbau
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Fiir die erfolgreiche Produktion von Apfeln im Oko-Landbau bedarf es fein abgestimmter, valider und
integrierter Bausteinstrategien. Der Ansatz, nach Moglichkeit Kreislaufe im landwirtschaftflichen Betrieb
zu schlieRen und nach maximaler Unabhangigkeit externer Betriebsmittel zu streben, erfordert gerade in
Dauerkulturen unter 6kologischer Produktion eine Weiterentwicklung von
Pflanzengesunderhaltungstrategien in enger Verzahnung von Wissenschaft und Praxis.

Anders als in landwirtschaftlichen Kulturen ist die vorbeugende und phytohygienische MaRnahme der
weiten Fruchtfolge in Dauerkulturen nicht umsetzbar. Zudem ist der Befallsdruck durch Schadlinge und
Krankheiten aber auch deren wirtschaftliche Konsequenzen wesentlich héher. Daher sind direkte
RegulierungsmaBnahmen zusammen mit der Férderung funktioneller Biodiversitdt und
KulturfihrungsmaBnahmen wie Sortenwahl oder Anlagenhygiene Bausteine der Gesamtstrategie.

Um den Grundprinzipien des Oko-Landbaus immer besser zu entsprechen und damit professionelle
Produktion in einem Anbausystem mit immer hoherer Resilienz zu erreichen, wurde im Jahr 2004 das
Arbeitsnetz zur Weiterentwicklung des Okologischen Obstbaus gegriindet. In diesem Netzwerk, das
anfangs Uiber BOL geférdert wurde (FKZ 030E178, 060E100) und jetzt von FOKO selbst getragen wird,
arbeiten 22 gewahlte Praktiker, Beratung, Versuchsanstellung und Forschung bundesweit zusammen, um
aktuelle Herausforderungen zu diskutieren und Losungsansatze strukturiert zu erarbeiten. Auf der Basis
von Praxisdaten von tiber 30 Betrieben zum Einsatz der MaBnahmen zur Gesunderhaltung der
Kulturpflanzen im Gesamtbetrieb, die seit 2011 erhoben werden, sowie den Diskussionen in den
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Regionalgruppen oder auch spezifischen Arbeitsgruppen werden Schwachstellen in der Strategie und
Stellschrauben fiir eine Weiterentwicklung identifiziert. Eine Vielfalt verschiedener Bausteine und
Ansatze ist dabei wichtig. Die Praxisdaten aber auch die Stellschrauben und die Strategieansatze sowie
die Projekte, die aus dieser Arbeit hervorgegangen sind und derzeit bearbeitet werden, kénnen unter
www.foeko.de 6ffentlich eingesehen werden und sollen so auch eine Basis fir eine Diskussion mit allen
interessierten Gruppen Uber eine optimale Weiterentwicklung des Anbausystems bilden. Die Projekte
reichen von partizipativer Ziichtung und der konzertierten Markteinfiihrung neuer
schorfwiderstandsfahiger Sorten bis zur Entwicklung von Strategien zur Minimierung des
Kupfereinsatzes, zur Regulierung verschiedener Schadlinge und der Entwicklung von MaRnahmen zur
Forderung der Biodiversitat in den Obstanlagen.

Die Praxisdaten sind auch von Beratung und Betrieben fiir ein Benchmarking nutzbar, so dass jeder
teilnehmende Betrieb sich mit den anonymisierten Daten aus seiner Region vergleichen kann. Im
Rahmen des BOL-Projekts PSSYSTEMBIOOBST (FKZ 28150E086) wurde noch ein Tool zur Einzelanalyse
von Strategie in Verbindung mit Prognosemodellen in der jeweiligen Zone erstellt, das fir die Beratung
nochmals mehr Méglichkeiten bietet.

Finanzierung: Bundesprogramm Okologischer Landbau

16-5 - Zubereitungen aus Grundstoffen — Ein Beitrag zum ,,Green Deal”

Annegret Schmitt

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Biologischen Pflanzenschutz, Dossenheim
annegret.schmitt@julius-kuehn.de

Die Kategorie der Grundstoffe wurde mit der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 in das europdische
Pflanzenschutzrecht aufgenommen. Die Definition der Grundstoffe ist wie folgt: , Als Grundstoffe
(englisch: Basic substances) werden Stoffe verstanden, die nicht in erster Linie fiir den Pflanzenschutz
verwendet werden, aber dennoch fir den Pflanzenschutz von Nutzen sind. Weitere Merkmale sind
gemaR Artikel 23 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009, dass es sich dabei nicht um bedenkliche Stoffe
handelt, dass die Stoffe keine Stérungen des Hormonsystems und keine neurotoxischen oder
immuntoxischen Wirkungen auslésen kdnnen, und dass sie nicht als Pflanzenschutzmittel vermarktet
werden.”
(https://www.bvl.bund.de/DE/Arbeitsbereiche/04_Pflanzenschutzmittel/03_Antragsteller/09_Genehmig
ungGrundstoffe/psm_GenehmGrundstoffe_node.html)

Dabei geht der Genehmigung eines Grundstoffs eine Antragstellung und ein vereinfachtes
Genehmigungsverfahren durch die EU-Kommission voraus. Nach Genehmigung diirfen Grundstoffe
generell im Okologischen und Integrierten Anbau verwendet werden. Damit stellen sie eine ergdnzende
MaRnahme gegen Schaderreger und Schadinsekten fiir den Okologischen und Integrierten Anbau dar.
Die Liste der Grundstoffe und die dort genehmigten Anwendungen kénnen jeweils Gber das BVL (s. Link
oben) bzw. auf den Seiten der EU-Kommission nachgelesen werden
(https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances).

Auf der Liste der genehmigten Grundstoffe finden sich verschiedene Substanzen, die in erster Linie als
Lebensmittel genutzt werden, darunter z.B. Milch, Lecithine, Sonnenblumendl. Die daraus
herzustellenden Zubereitungen kdnnen gegen Schaderreger oder Schadinsekten eingesetzt werden und
einige sind in ihrer Wirkung bereits von friiher als ,Hausmittel” bekannt. Verfligbarkeit und Nutzung der
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Grundstoffe kénnen einen Beitrag zur Zielsetzung des européischen ,Green Deal” von 25% Okolandbau
im Jahr 2030 in der EU und zur Reduktion von chemisch-synthetischen Mitteln im Pflanzenbau leisten.
Die hierin liegenden Moglichkeiten, Grenzen und Perspektiven werden diskutiert.
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Sektion 17
Herbologie / Herbizidresistenz

17-1 - Gleichzeitiger Befall mit A.myosuroides und L. multiflorum -
Haufigkeit, Resistenzmuster und mogliche Herbizidstrategien

Martin Hess, Johannes Herrmann

Agris42 GmbH, Stuttgart

Seit 2019 flihrt Agris42 bundesweit ein Befalls- und Resistenzmonitoring flr Herbizide durch. Insgesamt
wurden Gber 6000 Feldbeobachtungen durchgefiihrt. Bei 75% der Befallsschatzungen vor der Ernte
wurde mindestens ein geringer Befall mit A.myosuroides festgestellt. L. multiflorum wurde auf 10% der
Flachen gefunden, wobei etwa die Halfte der Flachen mit L. multiflorum gleichzeitig von A.myosuroides
befallen war. Auf 164 Flachen konnten Samen beider Arten gesammelt und auf Resistenzen untersucht
werden, wodurch beide Arten dem gleichen Selektionsdruck ausgesetzt waren - zumindest im Jahr der
Probensammlung. Der historische Selektionsmechanismus durch ackerbauliche und chemische
Malnahmen ist identisch, aber die Befallssituation der einzelnen Arten kann in Abhadngigkeit des Jahres
und der Fruchtfolge auch sehr variabel sein. Griinde dafiir sind in der unterschiedlichen Biologie beider
Arten, dem Zeitpunkt des Erstbefalls in der Flache, der genetischen Pradisposition und der
unterschiedlichen Wirkung der Herbizide auf beide Arten zu suchen.

Von den untersuchten 164 Beispielen zeigten nur 47% die gleiche Resistenzauspragung gegeniliber
Atlantis Flex (Bayer, Mesosulfuron+Thiencarbazone), wahrend in den anderen Fallen unterschiedliche
Situationen beobachtet wurden (siehe Tabelle 1). Auf 26 Feldern wurden Resistenzen gegen beide Arten
gefunden, wahrend auf 43 Feldern beide noch sensitiv waren. Auf 12 Feldern wurde resistentes L.
multiflorum, aber sensitiver A.myosuroides gefunden. Auf 8 Feldern wurde sensitives L. multiflorum, aber
resistenter A.myosuroides gefunden. Diese Verteilung stellt sich jedoch fiir jeden der untersuchten
Wirkstoffe anders dar. Zum Beispiel ergeben sich fiir Pinoxaden andere Gruppenzusammensetzungen.

Es wird erwartet, dass in Zukunft der gleichzeitige Befall mit mehreren Arten haufiger vorkommen wird.
Es ist auch anzunehmen, dass es zu sehr komplexen Resistenzsituationen im Feld kommen wird. Das hat
zur Folge, dass im Nachauflauf vermutlich haufiger Mischungskonzepte aus mehreren Wirkmechanismen
zum Einsatz kommen werden, um darauf zu reagieren. Diese zeigen in Einzelversuchen teilweise bessere
Ergebnisse als die Einzelwirkstoffe. Weitere Untersuchungen missen zeigen, ob sich das
Resistenzgeschehen dadurch effektiv verlangsamen lasst.
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Tabelle 1: 164 Feldsituationen mit gleichzeitigem A.myosuroides und L.multiflorum-Befall aus den Jahren 2018-
2022. Dargestellt ist die verbleibende Wirkung von Atlantis Flex auf die untersuchten Proben und die Anzahl der
Felder, die in der jeweiligen Resistenzsituation fir beide Arten liegen

L. multiflorum
Wirkung 0-49% 50 - 89% 90 - 100% Total
A.myosuroides 0-49% 18 8 50
50 - 89% 16 10 19 45
90 -100% 12 14 43 69
Total 52 42 70 164

17-2 - Resistenz bei Ungrasern in Getreide — Resistenzmechanismen,
Resistenzmuster und daraus abgeleitete Anwendungsempfehlungen

Christoph Krato!*, Paul Vollrath?, Ruben Rauser3, Ulrich Lutz*>

1Syngenta Agro GmbH, Marketing, Frankfurt am Main
2Syngenta Agro GmbH, Technischer Support, Frankfurt am Main
3Syngenta Agro GmbH, Produktentwicklung, Frankfurt am Main
4Max-Planck-Institut fur Biologie, Tiibingen

SFreiberuflicher Molekularbiologe, Biogenda, Tiibingen
*christoph.krato@syngenta.com

Herbizidresistenz ist ein natiirlich vorkommendes Phdnomen in einzelnen Ungras- oder Unkraut-
Biotypen (z.B. durch eine Punktmutation im Gen der Aceto-Lactat-Synthase ALS). Die starke Ausbreitung
der Herbizidresistenz im Getreideanbau ist eine Konsequenz des intensiven Herbizideinsatzes in den
letzten Jahrzehnten. Das entsprechende Herbizid selektiert den resistenten Biotyp und fordert dessen
Vermehrung auf der Praxisflache. Der iberbetriebliche Einsatz von landwirtschaftlichen Maschinen
(Bodenbearbeitung, Ernte) kann die Verbreitung von Samen resistenter Pflanzen beschleunigen. Fiir ein
Management bereits resistenter Populationen ist die Kenntnis des Resistenzstatus, teils auf Ebene des
einzelnen Schlags, unerlasslich. Denn die Auspragung einer Resistenz gegen z.B. ACCase-Hemmer hangt
stark von der spezifischen Mutation ab (Beckie & Tardif, 2012). Dieses Wissen kann mit einem Resistenz-
Monitoring generiert werden. Im Fokus der Untersuchungen stehen die im Getreide relevanten Ungraser
Ackerfuchsschwanz, Flughafer, Trespe-Arten, Weidelgras-Arten und der Gemeine Windhalm.

Im Versuchsjahr 2022 wurden insgesamt 128 Ackerfuchsschwanz-Proben, 8 Trespe-Proben, 64
Weidelgras-Proben und 27 Windhalm-Proben von Getreideflachen aus Bulgarien, Deutschland,
Frankreich, Griechenland, Italien, Litauen, Niederlande, Osterreich, Polen, Schweden, Slowakei, Spanien,
Tschechien und UK auf Herbzidresistenz untersucht. Das Screening der Herbizidwirksamkeit wurde mit
Hilfe eines Biotests im Gewdchshaus an der TH Bingen durchgefiihrt. Alle Proben mit verminderter
Sensitivitat gegenlber den Wirkmechanismen HRAC 1 und 2 wurden auf alle bekannten Target-Site-
Mutationen untersucht, um den Resistenzmechanismus und das Kreuzresistenzmuster zu ermitteln. Fiir
die molekulargenetische Analyse wurde eine Mischproben-Strategie mit NGS-Sequenzierung (pool-
sequencing) gewahlt (durchgefiihrt von Biogenda).
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Bei Ackerfuchsschwanz konnte fiir 78 % der resistenten Biotypen eine Target-Site Mutation der ACCase
und fur 91 % der resistenten Biotypen eine Target-Site Mutation fiir ALS festgestellt werden (Tab. 1).
Dominierend sind die Mutationen 1le1781 und Trp574. 41 % der resistenten Biotypen tragen sowohl eine
ACCase- als auch eine ALS-Target-Site-Resistenz.

Bei den Weidelgras-Arten ist die multiple Resistenz sehr stark ausgepragt (Kaudun et al., 2021). 66 % der
resistenten Biotypen aus dem Monitoring tragen sowohl eine ACCase- als auch eine ALS-Target-Site-
Resistenz, nicht selten mit mehr als einer Punktmutation in derselben Pflanze. Wahrend bei den ACCase-
Hemmer in allen Biotypen mindestens eine Target-Site-Mutation nachgewiesen wurde, muss bei 13 der
gegen ALS-Hemmer resistenten Biotypen von einer metabolischen Resistenz ausgegangen werden.

Beim Gemeinen Windhalm lassen sich alle Falle von ALS-Resistenz durch mindestens eine Target-Site-
Mutation erklaren, es dominieren die Mutationen Pro197 und Trp574. Bei den ACCase-Hemmern scheint
die metabolische Resistenz einen groReren Einfluss auf Minderwirkungen im Feld zu haben. Wurde eine
Target-Site-Mutation in der ACCase gefunden, war die Mutation lle1781 vorherrschend.

Tabelle 1: Resistenznachweis in Abhangigkeit der Ungras-Art und des Wirkmechanismus, Proben 2022, europaweit,

*eine zusatzliche metabolische Resistenz kann nicht ausgeschlossen werden, **es ist von einer metabolischen
Resistenz auszugehen, TSR = Target-Site-Resistenz.

Ungras Wirkmechanismus  Resistenznachweis = Davon mind. eine TSR  Davon
HRAC im Biotest in der Population* Wildtyp**

Ackerfuchsschwanz 1—-ACCase 91 71 20
Ackerfuchsschwanz 2-ALS 57 52 5
Weidelgras-Arten 1-ACCase 38 38 0
Weidelgras-Arten 2-ALS 38 25 13
Gemeiner Windhalm 1 - ACCase 18 8 10
Gemeiner Windhalm 2 —-ALS 21 21 0

Aus den Ergebnissen leiten sich folgende Handlungsanweisungen fiir die landwirtschaftliche Praxis ab:

— Erweiterung der Fruchtfolge um Sommerungen (z.B. Leguminosen, Mais) zur Unterdriickung
winter-annueller Ungraser wie z.B. Ackerfuchsschwanz

— Gezielte Nutzung von Zwischenvegetationszeiten zur mechanischen Bekampfung von
Restverunkrautung

— Anpassung des Aussaatzeitpunktes zur Verminderung des Auflaufens von Ungradsern in der Kultur

— Anwendung wenig-resistenzgefahrdeter Wirkstoffe wie z.B. Flufenacet und Prosulfocarb im
Herbst unter Bericksichtigung der optimalen Anwendungsbedingungen (feinkrimmliger,
abgesetzter Boden und ausreichend Bodenfeuchte) und der sachgerechten Anwendung
(Abdriftminderung, Gewasserschutz)

— Einsatz des Striegels im Vor- oder friihen Nachauflauf im Herbst zur Steigerung des
Gesamtwirkungsgrades gegen schwer bekampfbare Ungraser wie Ackerfuchsschwanz und
Weidelgras-Arten

— Anwendung von Wirkmechanismen-Kombinationen zur Maximierung des Wirkungsgrades der
Herbizidmallnahme
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17-3 - Kontrolle von multiplen resistenten Acker-Fuchsschwanz durch
Integration von Cinmethylin in eine IWM-Strategie

Benjamin Klauk”, Jan Petersen

Technische Hochschule Bingen, Fachbereich Life Sciences and Engineering, Bingen am Rhein
*b.klauk@th-bingen.de

Die Anzahl von Acker-Fuchsschwanz (Alopecurus myosuroides Huds.) (AF) Herklinften mit multipler
Herbizidresistenz nahm in der letzten Dekade europaweit deutlich zu (Petersen & Raffel, 2020). An vielen
Standorten scheinen die Moglichkeiten der chemischen Bekampfung im Nachauflauf ausgeschopft.
Cinmethylin (Herbizid: Luxinum®), ein in England bereits zugelassener Wirkstoff mit einem im Getreide
neuen Wirkmechanismus, erweitert das Portfolio der Vorauflaufherbizide im Getreide. Die Einflihrung
eines potenten Wirkstoffes wird jedoch an Standorten mit bereits hohem Besatz an resistentem AF nicht
ausreichen. Es stellt sich die Frage, wie der gesamte Ackerbau zukinftig an solchen Standorten konzipiert
werden muss und dabei Cinmethylin integriert werden kann. Zur Klarung dieser Frage wurden drei
verschiedene IWM-Strategien an zwei Standorten (Bingen am Rhein, Thiemendorf) hinsichtlich der
Kontrolle von multiplem resistenten AF verglichen. Die Versuchsflachen wiesen zu Versuchsbeginn
(2017) einen hohen Anteil (ilber 70 %) an Genotypen mit einer ACCase und/oder ALS Zielortresistenz (lle-
1781, Trp-574) in der Population auf. Alle Strategien beinhalteten dreigliedrige Fruchtfolgen (Strategie I:
Winterweizen (WW), Winterraps (WR), Mais; Strategie Il und lll: WW, Wintergerste (WG), WR). Strategie
Il war charakterisiert durch den geringsten Umfang an pflanzenbaulichen MalRnahmen gegen AF: keine
wendende Bodenbearbeitung, nur Winterungen, friihe Saaten. Zu Versuchsbeginn wurden alle Parzellen
der Strategien | und Il gepfligt, in den Folgejahren gegrubbert. In diesen beiden Strategien wurden in
den Kulturen (mit Ausnahme WR) die Spatsaat mit vorangegangener Scheinsaat durchgefiihrt. Die
aufgelaufenen AF-Pflanzen wurden 14 Tage nach der Herrichtung des Saatbettes durch eine Glyphosat-
Applikation abgetotet. Aufgrund der Resistenzsituation wurden hauptsachlich Vorauflaufherbizide
eingesetzt (WW: 0,66 | ha Luxinum® + 67 g ha Pico®750; WG: 0,33 | ha* Luxinum® + 0,6 | ha Pontos®;
WR: 0,33 | ha Luxinum® + 2,0 | ha? Butisan® Top und 1,875 | ha* Kerb® Flo; Mais: 2,0 | ha? Laudis® + 1,5
| hal Aspect®). In allen 5 Versuchsjahren wurden, unabhéngig vom Standort, die héchsten Dichten an AF
in Strategie Ill festgestellt (bis zu 500 Pflanzen m). Insbesondere Strategie | konnte in Kombination mit
den eingesetzten Herbiziden die Anzahl an AF-Pflanzen und Ahren (durchschnittlich 10 bis 15 Pflanzen
bzw. Ahren m) reduzieren. Auch in Vergleich zu Strategie Il waren hier die Dichten geringer, jedoch nur
in 2 von 5 Jahren signifikant. Die Untersuchung der Samenbank zeigte eine Reduktion der Anzahl
lebensfahiger AF-Samen nach drei Versuchsjahren in allen Strategien. Am Standort Bingen konnten in
2017 mehr als 20.000 Samen m™ als lebensfahig eingestuft werden, in 2020 betrug die Anzahl an
lebensfihigen Samen 3.500 in Strategie Il und weniger als 500 Samen m in Strategie | sowie Il. Am
Standort Thiemendorf, gepragt durch eine geringere Anzahl lebensfahiger Samen in 2017 (< 20.000
Samen m?2), wurden in allen Strategien eine Reduktion von tiber 90 % festgestellt (< 600 Samen m™2). Die
Ergebnisse zeigen deutlich, dass trotz hohem Besatz an multiplen resistenten AF ein profitabler Ackerbau
moglich ist. Die bekannten pflanzenbaulichen MalBnahmen mit suppressiven Effekt auf AF kombiniert mit
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dem, fiir den Getreideanbau neuen, Wirkstoff Cinmethylin werden Landwirten eine Option bieten, auch
verseuchte Standorte in Kombination mit ackerbaulichen MalRhahmen zu sanieren.
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17-4 - Kann ein Einsatz des Substitutionskandidats Chlortoluron in
einem Anti-Resistenzmanagement von Ackerfuchsschwanz
(Alopecurus myosuroides) sinnvoll sein?

Jean Wagner

Georg-August-Universitat Gottingen, Fakultat fir Agrarwissenschaften, Department fir
Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung fiir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Gottingen
jwagner@gwdg.de

Die gegenwartig in wintergetreidelastigen Fruchtfolgen praktizierte chemische Kontrolle von
Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosuroides HuDps.) fuihrt langfristig zu einer Dominanz mehrfach
resistenter Pflanzen gegen alle im Nachauflauf eingesetzten Herbizide der Gruppe HRAC 1 und 2. Es
werden tendenziell zunehmend Individuen nachgewiesen, die eine Doppel-Wirkortresistenz durch die
Haplotypen Leu1781 und Leu574 aufweisen (jeder Haplotyp fiir sich reprasentiert schon das worst-case
Szenario des betroffenen Wirkmechanismus HRAC 1 bzw. 2). Das zeigen die Ergebnisse der
Resistenzanalysen der Jahre 2015 bis 2022. Gegen denTrend zunehmender Resistenz greifen Beratung
und Praxis bei der Herbizidwahl vermehrt auf die Anwendung von Produkten im Vorauflauf zuriick.
Deren Wirkstoffe gehéren samtlich nicht zu den HRAC-Gruppen 1 und 2 und es besteht offensichtlich
kaum Kreuzresistenz zwischen den bodenaktiven und blattaktiven Wirkstoffen. Die fehlenden
Alternativen im Nachauflauf sind auch fiir die Anwendung eines integrierten Unkrautmanagements
zunehmend ein Problem. Mit Chlortoluron existiert in Winterweizen und Wintergerste der letzte
zugelassene Wirkstoff aus der HRAC Gruppe 5. Dieser Wirkstoff wird seit mindestens 50 Jahren zur
Unkrautbekdampfung im Getreide angewendet. Untersuchungen zeigen, dass bei Ackerfuchsschwanz eine
Wirkortresistenz gegen Chlortoluron bis heute nicht vorkommt und Resistenzen rein metabolischer Art
sind. Fiir ein Anti-Resistenzmanagement von Wirkortresistenz gegen Wirkstoffe der HRAC-Gruppe 1 und
2 ist ein Nachauflaufprodukt mit einem Wirkstoff, der nicht zur HRAC-Gruppe 1 und 2 gehort, die einzige
Moglichkeit, um gegen die Doppel-Wirkortresistenzen zu selektieren. Chlortoluron kann im friihen
Nachauflauf eingesetzt werden und zeigt im Gewachshaus bei einzelnen Biotypen von
Ackerfuchsschwanz mit einer Doppel-Wirkortresistenz noch relativ hohe Wirkungsgrade. Wir kdnnen in
Gewachshausuntersuchungen zeigen, dass in vielen Fallen von Resistenz eine Anwendung von
Chlortoluron und Pinoxaden (HRAC-Gruppe 1) in Mischung in BBCH 10 bis 11 des Ackerfuchsschwanzes
gegeniber der Einzelanwendung deutlich hohere Wirkungsgrade erzielen kann (wenn auch oft nicht
ausreichend fir eine vollstandige Kontrolle dieser problematischen Biotypen). Die Ergebnisse zeigen aber
die Moglichkeiten auf, an weniger problematischen Standorten mit niedrigem Befallsdruck den Wirkstoff
Chlortoluron in einem Anti-Resistenzmanagement zu berlcksichtigen, um so die Selektion von Doppel-
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Wirkortresistenz zu bremsen, zumindest solange keine weiteren alternativen Wirkmechanismen im
Nachauflauf zur Verfligung stehen.

17-5 - Kombination chemischer und ackerbaulicher MaRnahmen zur
erfolgreichen Kontrolle von schwer bekampfbarem
Ackerfuchsschwanz

Paul Vollrath®", Christoph Krato?, Jens Heisrath3

ISyngenta Agro GmbH, Technischer Support, Frankfurt am Main
2Syngenta Agro GmbH, Marketing, Frankfurt am Main
3pgrarberatung Innovative Pflanzenproduktion GbR, Dietingen
*paul.vollrath@syngenta.com

In einem mehrjahrig angelegten Versuchsprojekt untersuchen wir gezielt die Kombination aus
mechanischem und chemischem Pflanzenschutz, um Losungsansatze fir die landwirtschaftliche Praxis zu
entwickeln. Gerade an Standorten mit hohem Ackerfuchsschwanz-Besatz und zunehmender
Resistenzentwicklung kommt der chemische Pflanzenschutz allein an seine Grenzen. In enger
Zusammenarbeit mit dem Versuchswesen Jens Heisrath (Dietingen, Baden-Wiirttemberg) legen wir den
Fokus im Versuchsprojekt auf den Einsatz des Striegels, Herbizid-Spritzfolgen sowie auf unterschiedliche
Saatzeitpunkte. Ziel des Projektes ist es, den Einsatz der genannten ackerbaulichen MaBnahmen ideal
mit dem chemischen Pflanzenschutz zu kombinieren, um auch auf ,,Extrem-Standorten” hohe
Wirkungsgrade realisieren zu kénnen. In der Versuchssaison 2021/22 konnte durch eine Scheinsaat und
die damit einhergehende Saatzeitverschiebung eine deutliche Wirkungssteigerung von 11 bis 48 %, je
nach Behandlungsintensitat, erzielt werden. Auch die mechanische Ungras-Bekdampfung durch den
Einsatz des Striegels erwies sich als wirkungsvolles Instrument in diesem integrierten Konzept,
wenngleich der Effekt der Scheinsaat deutlich gréRer war. Es war zu beobachten, dass der Effekt der
mechanischen Ackerfuchsschwanz-Kontrolle umso gréoRer war, je extensiver der chemische
Pflanzenschutz betrieben wurde. Jedoch konnte in keinem Versuch ein ausreichender
Bekdampfungserfolg durch ausschlieRlich mechanische Bekdmpfung erzielt Kombination chemischer und
ackerbaulicher MaBnahmen zur erfolgreichen Kontrolle von schwer bekampfbarem Ackerfuchsschwanz

17-6 - Weidelgras als Unkraut — Bedeutung, Verbreitung und
Herbizidresistenzmuster

Jan Petersen

Technische Hochschule Bingen, Fachbereich Life Science and Engineering, Bingen am Rhein
petersen@th-bingen.de

Weidelgraser zahlen weltweit mit zu den wichtigsten Unkrautarten insbesondere im Getreidebau.
Herbizidresistenz ist dabei ein haufig auftretendes Phanomen (Heap 2023). In Deutschland war bislang
die Bedeutung auf Betriebe mit Ackerfutterbau oder Grassamenvermehrung in der Fruchtfolge begrenzt.
Seit einigen Jahren verandert sich die Bedeutung des Weidelgrases als Unkraut. Immer mehr
Ackerflachen zeigen dieses Gras auf und das auch ohne den Anbau von Weidelgras als Kuturpflanze in
der Fruchtfolge. Das Phanomen ist dabei gleich ein mehrfaches Problem, denn Weidelgras kann in
nahezu allen Kulturen der Fruchtfolge als Unkraut auftreten, es vermehrt einige Getreidepathogene, die
Konkurrenzkraft ist hoch und Weidelgras gilt als schwer zu bekampfendes Ungras. Hinzu kommt, dass
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das vermehrte Vorkommen von Weidelgras haufig auch mit einer (multiplen) Herbizidresistenz
einhergeht (Petersen et al. 2016). In der Folge kommt es noch erheblichen Schwierigkeiten bei der
Unkrautregulierung und nachfolgend ggfs. zu Ertragsverlusten.

Weidelgraser sind gerade im Getreidebau sehr konkurrenzstark. Aufgrund der schnellen Entwicklung und
dem hohen Nahrstoffaneignungsvermoégen sind Weidelgraser bei gleichen Besatzstarken
ertragswirksamer als Acker-Fuchsschwanz oder Windhalm. Ein Besatzverlustversuch in Winterweizen mit
Deutschem und Welschem Weidelgras bei versch. N-Diingungslevel zeigt diesen Zusammenhang.

Ein Monitoring zum Auftreten von Herbizidresistenz bei Nachauflaufherbiziden zeigt, dass vor allem
Welsches Weidelgras (Lolium multiflorum) zumeist mit multiplen Resistenzen auftritt. Betroffen sind die
Wirkstoffe Pinoxaden, Cycloxydim, Pyroxsulam, Mesosulfuron und Florasulfuron+Thiencarbazone. Dies
bedeutet, dass neben der Kontrolle im Getreide auch in anderen Kulturen wie Mais und
zweikeimblattrige die Weidelgrasbekampfung erschwert sein kann. Resistentes Weidelgras ist
mittlerweile in allen Flachenbundeslandern nachgewiesen. Besonders schwerpunkte des Auftretens sind
Mecklenburg-Vorpommern, Sidhessen, Niedersachsen, Nordbayern, Sachsen und Thiiringen. Resistente
Herklinfte vom Deutschen Weidelgras (Lolium perenne) sind bislang nur aus Schleswig-Holstein und NRW
bekannt.

Wirken die blattaktiven Herbizide gegen das Weidelgras nicht mehr, so wird auf Bodenherbizide
ausgewichen. Allerdings zeigt sich bei Weidelgras, dass auch diese Wirkstoffe teilweise von Resistenz
betroffen sein kénnen. Dosis-Wirkungsversuche im Gewachshaus zeigen fiir die Wirkstoffe Cinmethylin,
Flufenacet, Prosulfocarb und einem Entwicklungsprodukt deutliche Unterschiede auf. Zuklinftig werden
folglich standortsbezogene Informationen benétigt, welche Herbizide Sinnvollerweise noch eingesetzt
werden kdnnen. Bei Auftreten von multiple resistenten Herkiinften inkl. einer Resistenz gegen
Bodenherbiziden, konnen Tankmischungen von unterschiedlichen Wirkstoffen ein Lésungsansatz sein,
um Ertragsverluste zu minimieren.
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17-7 - Untersuchungen zur Ursache des zunehmenden Auftretens von
Weidelgras auf Ackerflachen

Dominik Dicke!", Giinter Klingenhagen?, Karl-Heinrich Claus?

1Regierungsprasidium GieBen, Pflanzenschutzdienst Hessen, Wetzlar

2Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Pflanzenschutzdienst, Miinster
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*dominik.dicke@rpgi.hessen.de

Seit einigen Jahren nehmen Falle von Ackerflachen im Land zu, die hohe Dichten von Weidelgras
aufweisen, welches sich mit Herbiziden aus den HRAC-Klassen 1 und 2 nicht oder nur schwer bekampfen
lasst. Resistenzen von Weidelgras gegenliber Herbiziden der HRAC-Klassen 1 und 2 wurden bereits vor
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Jahren insbesondere in Hessen und Sachsen nachgewiesen. Uber eine Zunahme von Ackerflachen mit
hohen Weidelgrasbesatzen, die nur schwer zu bekampfen sind, wird jedoch nun auch vermehrt aus
anderen Bundeslandern wie NRW, Niedersachsen, Bayern u.a. berichtet. Aktuell werden mogliche
Grinde fir das Auftreten und die Verbreitung diskutiert. Dabei stellt sich u.a. die Frage, ob in
kommerziell erwerbbarem Weidelgrassaatgut, welches als Untersaat oder fiir Feldfutter ausgesat wird,
bereits resistente Biotypen enthalten sein kénnten. Feldversuche wurden durchgefihrt, um die
Wirksamkeit von Herbiziden aus unterschiedlichen HRAC-Klassen gegeniber finf zufallig ausgewahlten
kommerziell erwerbbaren Weidelgrasmischungen zu tiberprifen. Nach Durchfiihrung der
Wirksamkeitsbonitur wurden (iberlebende Pflanzen entnommen und zum Aussamen gebracht. Die F1
wurde einem Resistenztest im Gewdachshaus unterzogen, in dem Herbizide aus den HRAC-Klassen 1 und
2 zum Einsatz kamen. Im Resistenztest zeigte das eingesetzte Herbizid aus der HRAC 1 volle Wirksamkeit
gegeniber allen Herkiinften. Das Herbizid der HRAC-Klasse 2 konnte drei der Herkiinfte mit hohen
Wirkungsgraden von 95-98 % bekampfen, wahrend der Wirkungsgrad bei zwei Herklinften zwischen 70
und 80% lag. Das Ergebnis lasst vermuten, dass in Weidelgrasmischungen, wenn auch zu einem sehr
geringen Anteil, grundsatzlich Biotypen enthalten sein konnten, die widerstandsfahiger gegeniiber
Herbiziden sind. Die Ergebnisse sollen als Diskussionsgrundlage dienen, Beratungskonzepte zu
erarbeiten, die einer Verbreitung von Weidelgras auf Ackerflachen entgegenwirken.

17-8 - Integrierte Bekampfung von Weidelgras

Jule Vorholzer*, Kai Farber

Bayer CropScience Deutschland GmbH, Market Development, Monheim
*jule.vorholzer@bayer.com

Weidelgras (Lolium ssp.) gibt in vielen Gegenden weltweit die Herbizidstrategie vor und gewinnt auch in
Deutschland zusehends an Bedeutung. Durch seine hohe Konkurrenzkraft kann es sich rasch in der Kultur
etablieren und bereits wenige Pflanzen kdnnen zu hohen Ertragsverlusten fiihren (Beckie & Jasieniuk,
2021). Anders als z.B. beim Ackerfuchsschwanz kann der Zeitpunkt der Keimung nicht primar auf den
Herbst eingegrenzt werden, so dass Weidelgras sowohl in Winterungen als auch Sommerungen zum
Problem werden kann. Jedoch konnte durch eine Verschiebung des Aussaattermines im Winterweizen
eine Reduktion des auflaufenden Weidelgrases festestellt werden (Dicke, Meinlschmidt, 2020). Wie bei
anderen Grasern auch existieren bei Weidelgras bereits Resistenzen bzw. eine verminderte Sensitivitat
gegeniber vielen herbiziden Wirkstoffgruppen (Bayer CropScience), so dass eine rein chemische
Bekampfung dauerhaft nicht moglich ist. In einem integrierten Ansatz soll an zwei Standorten in
Deutschland die Bekampfung von Weidelgras tGber ackerbauliche MaRnahmen in Kombination mit
Herbiziden untersucht werden (Abbildung 1). Nach der Ernte der Vorkultur Winterraps wird
Winterweizen zu zwei verschiedenen Ausaatterminen gedrillt. Durch eine friihe Saatbettbereitung sollen
die im Boden vorhandenen Samen zum Auflaufen gebracht und die Pflanzen dann chemisch bekampft
werden. Die anschlieBende Aussaat des Weizens erfolgt sodann mit minimaler Bodenbearbeitung. Eine
zweite Variante ist die mechanische Bekdmpfung jeder neu auflaufenden Welle an Weidelgras, mit
anschlieRender Saatbettbereitung und Aussaat. In die wie zuvor beschriebenen unterschiedlichen
Ackerbausysteme wird jeweils ein Herbizidversuch gelegt, in dem der zusatzliche Nutzen verschiedener
Boden- und Blattherbizide untersucht wird. Besonders durch die Zumischung von weiteren Wirkstoffen
zu Flufenacet konnten hier in Gewéachshausstudien (Agris42, 2022) und Feldversuchen gute
Wirkungsgrade auch gegen schwer bekampfbares Weidelgras erzielt werden.
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Normalsaat Spatsaat (Mitte Oktober)

Faktor 1: Aussaattermin

Faktor 2:
Bodenbearbeitung
Mechanische Bekampfung von
Weidelgras durch mehrere
Bodenbearbeitungsgange

zwischen Emte Raps und
Aussaat Weizen

Mechanische Bekampfung von
Weidelgras durch mehrere
Bodenbearbeitungsgénge
zwischen Emte Raps und
Aussaat Weizen

Reduzierte Bodenbearbeitung
mit anschlieBender chemischen
Bekampfung von Weidelgras und
folgender Aussaat

Reduzierte Bodenbearbeitung
mit anschlie@ender chemischen
Bekampfung von Weidelgras und
folgender Aussaat

Faktor 3:
dmafnahme

mit 10 Varianten (Herbst und Friihjahr), Schwerpunkt Mateno un

Abbildung 1: Versuchsaufbau der Weidelgrasplattformen in Waldenburg (Sachsen) und Falkenberg (Bayern).
Betrachtet wird der Einfluss von Aussaattermin, Bodenbearbeitung und HerbizidmaRnahme auf den Besatz mit
Weidelgras.
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Sektion 18
Resistenzziichtung |

18-1/18-2 - Resistance breeding progress and its role for climate
change mitigation in wheat and rye production
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Agriculture contributes 10-12 % of global anthropogenic grennhouse gas (GHG) emissions. Reducing GHG
emissions of food production is of high relevance to farmers worldwide to slow down global warming
and reduce respective negative impacts on crop production. Effective plant protection helps to ensure
high resource use efficiency and realize low carbon footprints of crop production (Feike et al., 2020).
Sucessfull resistance breeding is a key factor to acchieve the ambitious goals of the farm-to-fork strategy
of the EU and reduce the use of pesticides by 50% until 2030 (EU, 2020) without compromising for
substantial crop losses and increased climate change impact of crop production.

In this contribution, we highlight the resistance breeding progress for major fungal diseases in winter
wheat (Triticum aestivum) and winter rye (Secale cereale) over the last three decades based on the value
for cultivation and use (VCU) trial data of the federal plant variety office. Applying mixed model analysis
and life cycle assessment (LCA), we further assess the impact of breeding progress on the GHG emissions
per unit land (GHGL) per unit grain (carbon footprint; CFP). We find substantial breeding progress in
wheat for powdery mildew and septoria nodorum blotch, but not for yellow rust. For hybrid rye
varieties, we find significantly improved resistance levels for brown rust and rhynchosporium, which we
do not find for population rye varieties.

We find that breeding progress led to slightly increased GHGL, amounting to ~4-10%, but to strongly
decreasing CFP, amounting to ~13-23% in wheat and rye since 1983. Rye showed ~20% lower GHGL and
~8% lower CFP compared to wheat. We confirm previous studies that refraining from using plant
protection leads to increased CFP, due to the crop losses to pests and diseases and respective reduced
land use efficiency. The treatment without using fungicides and reduced growth regulators shows a
worsre carbon footprint than the treatment wiht using fungicides and growth regulators. Nevertheless,
the analysis demonstrates that successful resistance breeding progress continuously reduced the gap
between the two treatments with the mean CFPs for modern varities released in the last few years
featuring nearly the same CFP with and without fungicide treatment. The study highlights the
importance of resistance breeding against fungal diseases in cereals for the development of sustainable
cropping systems towards a chemical pesticide-free agriculture.
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18-3 - Sortenresistenz als Schutzschild gegen den Schwarzrost
Philipp Schulz, Anne Witzke, Kerstin Flath”

Julius Kiihn-Institut, Institut fUr Pflanzenschutz in Ackerbau und Grinland, Kleinmachnow
*kerstin.flath@julius-kiihn.de

Lange Zeit stellte Schwarzrost kein Problem fiir Europa dar. Dies hat sich in den letzten 10 Jahren jedoch
grindlich gewandelt. 2013 gab es eine erste lokale Epedemie in Deutschland (Olivera et al. 2017). Seit
2016 hat sich die Krankheit in Sideuropa, insbesondere Sizilien, etabliert und in den letzten Jahren ist sie
quer durch Europa bis nach Irland und Norwegen vorgedrungen (Patpour et al. 2022). Europaische
Weizensorten verfligen nur selten Gber Schwarzrostresistenz, da eine ziichterische Selektion mit
natlirlichem Befall nur in wenigen Regionen maoglich war und kiinstliche Inokulationen des Erregers mit
einem erheblichen Arbeitsaufwand verbunden sind. Hier setzte unsere Analyse im Projekt RustWatch an.
Aufgrund der stabilen Schwarzrostpopulation in Sizilien und der Moglichkeit kiinstlicher Inokulationen
am JKI-Standort in Berlin-Dahlem, konnten wir ein Weizenpanel von 250 Elitesorten Gber vier Jahre auf
Resistenz gegentliber den in Europa dominanten Schwarzrostrassen testen. Dabei erwiesen sich nur 14%
der getesteten Sorten als schwarzrostresistent. Mit molekularen, PCR basierten, Markern wurden
hauptsachlich die Resistenzgene Sr24, Sr31 und S5r38 einzeln oder in unterschiedlichen Kombinationen in
den resistenten Sorten nachgewiesen. Die Resistenzgene Sr24 und Sr31 sind in Europa derzeit noch
wirksam. Es konnten jedoch z. B. in Spanien einige Isolate mit entsprechenden Virulenzen detektiert
werden. Sie stammten aus Getreidefeldern in unmittelbarer Nachbarschaft zu Berberitzen und zeigen,
dass gefahrliche Schwarzrostrassen auf dem Zwischenwirt des Schwarzrostes gebildet werden kénnen.
Die Sr38-Resistenz ist im Feld noch partiell wirksam, obwohl die aktuellen Schwarzrostrassen
mehrheitlich Gber entsprechende Virulenzen verfligen. Hier kann vermutet werden, dass entsprechende
Sorten Uber zusatzliche Adultpflanzen-Resistenzen verfligen, die mit den vorhandenen Markern bisher
nicht detektiert werden konnten.

Um zusétzliche Resistenzen aufzuspliren, wurde das Sortenpanel noch mittels eines 96-SNP-R-Gen-Chips
untersucht. Damit konnten zwei weitere Resistenzgene, Sr28 und 5r50, identifiziert und mittels PCR
basierten Markern validiert werden. Mit diesen flinf Genen sind quasi alle Resistenzdonoren des
europdischen Sortenpanels identifiziert und stehen der Ziichtung zur Verfigung.
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Vor dem Hintergrund der sich rasch ausbreitenden Schwarzrostpopulation in Europa, der aktuell nicht
vorhanden Zulassung von Fungiziden gegen den Schwarzrost und einer fiir den Schwarzrost gilinstigen
Klimaprognose, besteht erhohter Handlungsbedarf. Um neue, potenziell gefahrliche Rassen effektiv
erkennen zu kénnen, sind in Nachfolgeprojekten bereits Arbeiten zur Virulenz des Schwarzrostes in
heimischen Berberitzen angelaufen. Des Weiteren werden neue Resistenzdonoren in
pflanzengenetischen Ressourcen gesucht, die zukiinftig fir die Entwicklung schwarzrostresistenter
Weizensorten genutzt werden kénnen.
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18-4 - Feinkartierung und Validierung hochwirksamer, bisher nicht
genutzter Braun- und Gelbrostresistenzen aus genetischen Ressourcen
des Weizens
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Jahrliche Infektionen mit Braunrost und Gelbrost, verursacht durch Puccinia triticina bzw. Puccinia
striiformis, fihren zu erheblichen ErtragseinbulRen von bis zu 50 % und Qualitdtsverlusten. Bereits in
Sorten vorliegende vertikale Resistenzen werden durch Veranderungen der Virulenz der Erreger
regelmaRig Gberwunden. Dies fluhrt zu Epidemien, ausgeldst beispielsweise seit 2012 durch
Gelbrostrassen, die haufig genutzte Yr- (Gelbrostresistenz-) Gene tiberwinden.

Ein vielversprechender Ansatz zur Entwicklung neuer Sorten mit verbesserter Resistenz ist die
Integration bisher ungenutzter Resistenzgene aus genetischen Ressourcen. Genbankmaterial mit neuen
und bisher unbekannten Resistenzen wurden im Projekt Genbank bereits identifiziert und kénnen
zukiinftig dazu beitragen, Epidemien durch Roste zu vermeiden und Ertragsverluste umweltvertraglich zu
minimieren.

Um das Spektrum der Resistenzen zu erweitern, ist das Hauptziel des Projekts Genbank, die ex-situ
Weizensammlung des IPK, im Hinblick auf ihre Widerstandsfahigkeit gegeniliber Gelbrost und Braunrost
zu phanotypisieren.

Durch das Julius Kiihn-Institut (JKI) Quedlinburg wurden bereits rund 9600 Winterweizen- und 2700
Sommerweizen-Akzessionen in Feld- und Gewachshausversuchen auf ihre Resistenz gegeniiber
definierten, hochaggressiven Rassen des Gelb- und Blattrostes gepriift. Auf der Grundlage der
phanotypischen Daten und der ebenfalls vorliegenden Sequenzdaten konnten in einer genomweiten
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Assoziationsstudie bereits QTL fiir Gelbrost-Resistenz auf fast allen Weizenchromosomen sowie 194 mit
Braunrostresistenz assoziierte Loci auf den Chromosomen 1B, 4A, 4B, 6B und 6D einschliel3lich der
bereits in Elitematerial verwendeten Resistenzquellen identifiziert werden. Die meisten dieser
Resistenzen sind im Keimlingsstadium aktiv und somit meist rassenspezifisch. Dariiber hinaus konnten
jedoch einige unbekannte Resistenzen bei Adultpflanzen in mehrortigen Feldversuchen identifiziert
werden. Solche quantitativen Resistenzen sind Uber ein breites Spektrum unterschiedlich virulenter
Rassen der Roste effektiv und kénnen so zu einer nachhaltigen, moglicherweise dauerhaft wirksamen
Resistenz in zukiinftigen Sorten beitragen.

Die derzeit dritte Phase des Projekts zielt auf den Nachweis und die Pyramidisierung von Resistenzen ab,
die bisher noch nicht in der Ziichtung verwendet wurden. Durch Verwendung der Macrobot-Plattform als
Hochdurchsatz-Phanotypisierungsmethode stehen quantitative Daten der Infektionsentwicklung in
mehreren Wiederholungen zur Verfligung, die flir eine genomweite Assoziationsstudie und zum
Nachweis dieser Resistenzen geeignet sind. Der genetische Hintergrund seltener, gegeniiber
verschiedenen Rostrassen wirksamer, Resistenzloci wird mit Hilfe der vorliegenden Genomdaten und
den verfligbaren Referenzgenomen des Weizens analysiert und tber biparentale Populationen
potenzielle Kandidatengene und somit molekulare Marker, die fiir eine markergestiitzte Ziichtung
geeignet sind, ermittelt.

Finanzierung: Bundeministerium fir Bildung und Forschung

18-5 - Effekt erhohter CO,-Konzentrationen auf die Braunrostresistenz
bei einem grof3en Set europadischer Winterweizensorten

Jasper KroBmann®, Albrecht Serfling und Andreas Stahl

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Resistenzforschung und Stresstoleranz, Quedlinburg
*jasper.kroessmann@julius-kuehn.de

Weichweizen (Triticum aestivum L.) ist eine der wichtigsten Kulturpflanzen fiir die menschliche
Erndhrung weltweit. Um die Erndhrungssicherheit zu gewahrleisten, muss die Weizenproduktion bis
2050 um mehr als 50 % gesteigert werden. Die durch Puccinia triticina verursachte Braunrostinfektion
kann jedoch zu erheblichen ErtragseinbufRen fiihren. Die Ziichtung und der Anbau resistenter Sorten ist
die wirksamste und umweltfreundlichste Lésung zur Ertragssicherung.

Die atmospharische CO;-Konzentration hat sich seit der vorindustriellen Zeit fast verdoppelt und es ist
fest davon auszugehen, dass die CO,-Konzentration in den kommenden Jahren weiter ansteigen wird.

Obwohl eine Vielzahl von Studien die Auswirkungen einer erhéhten atmospharischen CO,-Konzentration
analysiert hat, hat unseres Wissens nach noch keine Studie die Auswirkungen einer erhéhten
atmospharischen CO,-Konzentration (eCO;) auf das Infektions- und Resistenzverhalten einer groReren
Anzahl von Sorten untersucht.

Im Rahmen des WheatFACE-Projekts versuchen wir, ein besseres Verstandnis des Einflusses von eCO; auf
das Resistenzverhalten von Winterweizen zu erlangen.

Wir gehen der Frage nach, ob eCO; zu einer erhéhten Anfalligkeit fihrt, da die CO,-Konzentration das
Biomassewachstum erhoht oder ob das Eindringen des Pilzes aufgrund der moglicherweise
geschlossenen Stomata oder einer verbesserten Vitalitat der Pflanzen reduziert wird. Um dies zu
analysieren werden mehr als 200 Winterweizensorten unterschiedlichen CO,-Konzentrationen (410 vs.
800 ppm) ausgesetzt und mit einem besonders aggressiven Blattrostisolat inokuliert.
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Die Bewertung des Blattrostbefalls erfolgt sowohl durch manuelle Auswertung als auch durch digitale
Quantifizierung der befallenen Blattflache mittels Hochdurchsatztechnik. Die Ergebnisse geben
Aufschluss tiber den Einfluss von eCO; auf das AusmalR und die Intensitdt der Braunrostinfektion bei
Weizen.

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse wurden zwdlf Sorten ausgewahlt, die bei unterschiedlichen CO,-
Konzentrationen kontrastreiches Resistenzverhalten zeigten. Diese wurden im Jahr 2023 werden im Jahr
2024 in einer Anlage zur Anreicherung von Kohlendioxid in freier Luft (FACE) unter Feldbedingungen
angebaut.

18-6 - Einfluss der Wirtresistenz auf die Aggressivitat von Exserohilum
turcicum an Mais

Barbara Ludwig Navarro®, Md Mohiuddin Mithon, Musrat Savory, Andreas von Tiedemann

Georg-August Universitat Gottingen, Fakultat flr Agrarwissenschaften, Department fir
Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Gottingen
*bludwig@gwdg.de

Turcicum-Blattdlrre ist eine der wichtigsten Blattkrankheiten an Mais. Die Bekampfung beruht
hauptsachtlich auf dem Anbau von resistenten Sorten. Die intensive Nutzung von Sorten mit qualitativer
Resistenz kann zur Selektion einer virulenten Pilzpopulation fiihren. Weniger bekannt ist, ob und wie sich
die Agressivitat von Pathogenen durch die langfristige Nutzung einer Maissorte mit quantitativer
Resistenz verdandert. Das Ziel dieser Arbeit war die Untersuchung der langfristigen Effekte
unterschiedlicher Resistenztypen und -niveaus auf die Aggresivitat des Maispathogens Exserohilum
turcicum. Hierzu wurden flinf verschiedene Isolate und deren Mischung auf vier Maishybriden mit
unterschiedlichen Resistenzeigenschaften inokuliert: eine anféllige Sorte, eine Sorte mit monogener
Resistenz (resistenz Gen Ht1), eine Sorte mit moderater quantitativer Resistenz und eine Sorte mit
héherer quantitativer Resistenz. Im Gewdachshaus wurden insgesamt zehn Befallszyklen simuliert, wobei
jeweils die neugebildeten Sporen zur Inokulation der ndchsten Pflanzenkohorte verwendet wurden.
Nach jedem Zyklus wurde der Befall visuell bonitiert. Zusatzlich wurde die pilzliche DNA aus dem ersten
und letzten Zyklus quantifiziert. Eine Erhohung der Befallstarke wahrend der zehn Zyklen wurde fiir alle
getesteten Isolate auf den Sorten mit quantitativer Resistenz beobachtet. Insgesamt war die Zunahme
der Befallstarke mit den Inokulationszyklen héher bei den Sorten mit quantitativer Resitenz. Eine
Korrelationsanalyse mit allen Isolaten fir die Beziehung Befallsstarke-Inokulationszyklus ergab fiir die
anfillige Sorte r? = 0,19, fiir die Sorte mit moderater quantitativer Resistenz r* = 0,39 und fiir die Sorte
mit héherer quantitativer Resistenz r? = 0,50. Auf der Sorte mit qualitativer Resistenz durch das Gen Ht1
konnte wahrend der zehn Inokulationszyklen keine Zunahme der Befallstarke festgestellt werden.
Statistisch signifikante Unterschiede in der Menge pilzlicher DNA zwischen dem ersten und zehnten
Inokulationszyklus konnten nur bei einigen Isolaten und Maissorten festgestellt werden. Generell war die
Aggressivitat der Isolate nach zehn Krankeitszyklen auf den gleichen Sorten mit moderater oder hoherer
quantitativer Resistenz hoher als zu Beginn. Die wiederholte Nutzung vonSorten mit gleicher
guantitativer Resistenz kann demnach zu einer Anpassung der Pathogenstamme und Entwicklung
aggressiverer Stamme fuhren. Unter Feldbedingungen wurde eine Erhohung der Aggressivitat bei
moderat resistenten Sorten auch fiir andere Pathossysteme beobachtet, zum Beispiel Kartoffel-
Phytophthora infestans (Flier et al., 2003) und Weizen-Puccinia recondata f. sp. tritici (Lehman and
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Shaner, 1997). Dies zeigt die Bedeutung Integrierter Pflanzenschutzmalinahmen, um quantitative
Resistenzressourcen zu schonen.
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18-7 - Quantitative Resistenz verschiedener wilder Tomatenspezies
gegen nekrotrophe Schaderreger

Severin Einspanier!’, Sylvain Raffaele?, Remco Stam?

IChristian-Albrechts Universitat zu Kiel, Institut fiir Phytopathologie, Lehrstuhl fiir Phytopathologie und
Pflanzenschutz, Kiel
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Quantitative Krankheitsresistenzen (QKR) spielen eine wichtige Rolle in der Abwehr nekrotropher
Schaderreger. Im Gegensatz zur monogenen qualitativen Resistenz wird unter QKR ein nicht
vollstandiger, jedoch universeller Schutz gegen ein breites Spektrum an Pathogenen verstanden (Jesse et
al. 2008). Dahinter werden komplexe und hochgradig integrative regulatorische Netzwerke vermutet,
welche zumeist aus viele Genen mit jeweils geringem phanotypischem Beitrag bestehen. Die
Zusammensetzung, Funktion und regulatorische Rolle dieser Netzwerke sind bisher kaum verstanden.
Eine groRe Herausforderung ist dabei die prazise Erfassung von QKR-Phanotypen in feiner zeitlicher
Auflésung sowie im Hochdurchsatz, um die zugrunde liegende phanotypische Vielfalt korrekt abzubilden.

Im vorliegenden Projekt wurde ein diverses Panel wilder Tomaten (iberwiegend Akzessionen von
Solanum habrochaites, S. pimpinellifolium, S. pennellii, S. lycopersicoides sowie S. chilense [Kahlon et al.
2021]) mittels eines auf Kamerabilder basierenden Hochdurchsatzsystems auf quantitative Resistenz
gegen die nekrotrophen Schaderreger Sclerotinia sclerotiorum und Alternaria alternata untersucht
(Barbacci et al. 2020). Dabei wurde eine hohe Diversitdt an QKR-Phanotypen festgestellt. Insbesondere
anhand der Ausbreitungsgeschwindigkeit von Lasionen (lesion-doubling time) sowie der
Infektionsfrequenz konnten erhebliche phanotypische Unterschiede zwischen Spezies, jedoch ebenfalls
zwischen verschiedenen Populationen derselben Spezies, gefunden werden.

Die vorliegenden Daten zu QKR-Phanotypen wurden anschlieBend mit dem Transkriptom von
Kandidaten-Genotypen nach Infektion verkniipft um regulatorische Netzwerke und Mechanismen,
welche der QKR zu Grunde liegen, zu identifizieren und charakterisieren.

Die prasentierten Erkenntnisse liefern vielversprechende Ansatze, um die molekulare Hintergriinde von
QKR zu verstehen und stellen eine wertvolle Ressource flir die moderne Resistenzziichtung dar.
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Klimawandel und Umweltzerstérung fordern Landwirte auf der ganzen Welt heraus, die sozialen
Bedirfnisse einer wachsenden Weltbevolkerung nachhaltig zu sichern. Eine schnelle,
innovationsfordernde Transformation hin zu einem nachhaltigeren und widerstandsfahigeren
Lebensmittelsystem und einer verbesserten Biodiversitat auf der Grundlage von Wissenschaft kann dazu
beitragen, die globalen SDGs und die Ambitionen des EU Green Deal zu erreichen. Dies erfordert
Werkzeuge, um die Produktivitat in der europaischen Landwirtschaft zu steigern sowie deren globale
Wettbewerbsfahigkeit zu erhalten und die gleichzeitig die natirlichen Ressourcen schonen. Neben
digitaler Prazisionslandwirtschaft und nachhaltigem Pflanzenschutz ist hochwertiges Saatgut mit
angepassten Eigenschaften — erreicht durch verschiedene innovative Ziichtungsansatze, darunter
konventionelle Ziichtung, gentechnische Veranderungen und NGT — ein entscheidendes Element einer
solchen Toolbox.

Bereits im Juli 2018 hat der Europaische Gerichtshof entschieden, dass Organismen, die mit Techniken
der gezielten Mutagenese entwickelt wurden, GVO sind. Ausgel6st durch ein Mandat des Europaischen
Rates bewertet die Europadische Kommission derzeit verschiedene politische Vorschlage fir gezielte
Mutagenese und Cisgenese. Der politische Vorschlag konzentriert sich auf diese Bereiche a)
Risikobewertung, b) Nachhaltigkeitsanalyse, c) Rickverfolgbarkeits- und Kennzeichnungsanforderungen
und d) Zukunftssicherheit des Rahmens im Hinblick auf den wissenschaftlichen und technologischen
Fortschritt (European Commission 2021).

Interessengruppen haben unterschiedliche Ansichten darliber, wie die kiinftige Gesetzgebung aussehen
sollte.

Eine zukunftssichere Regulierung fir NGT-Pflanzen erfordert einen flexiblen regulatorischen Ansatz,
einschlielRlich Bestimmungen zur Anpassung an zukinftige Innovationen wie in anderen fortschrittlichen
regulatorischen Rahmenbedingungen auRerhalb der Europaischen Union und sogar in Europa (s.a.
Buchholzer & Frommer 2022). Das System sollte nicht an die Verwendung einer bestimmten Technik
gebunden sein, da sich diese weiterhin schneller entwickelt als der regulatorische Rahmen. Vielmehr ist
die Konzentration auf die Merkmale der finalen Pflanze eine Gelegenheit, den regulatorischen Rahmen
mit soliden wissenschaftsbasierten Grundsatzen der Risikoanalyse neu auszurichten.
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Aufgrund der fihrenden Rolle der EU im weltweiten Agrarhandel werden sich kiinftige politische
Anderungen in der EU wahrscheinlich auf globale Erndhrungssysteme auswirken. Daher sollten die
politischen Entscheidungstrager in der EU diese Interdependenz im Auge behalten und Strategien
entwickeln, die im Einklang mit globalen Rahmenbedingungen stehen, die vorhersehbar, transparent, auf
fundierten wissenschaftlichen Erkenntnissen und Risikobewertungen beruhen und im Einklang mit
internationalen Vertragen stehen. Die Umsetzung von EU-Richtlinien, die den Einsatz kritischer
Werkzeuge und innovativer Technologien durch Landwirte einschrdanken, konnte in Verbindung mit einer
reduzierten Produktion zu einer weiteren Expansion der Landwirtschaft in sensible Okosysteme fiihren,
was weltweit zu zunehmenden dkologischen, sozialen und wirtschaftlichen Bedrohungen fiihren wiirde.
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Sektion 19
Prognose / Monitoring / Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz Il

Auswirkungen der Landschaftsstruktur auf das Auftreten von
Schadinsekten in Ziickerriibe

Anshika Kulshrestha®, Anto Raja Dominic, Hella Kehlenbeck

Julius Kiihn-Institut, Institut flr Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow
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Bei der fur die Zuckerherstellung wichtigen Zuckerribe (Beta vulgaris ssp. vulgaris L.) kommt es zu
erheblichen Ertragsverlusten durch verschiedenen Schadlingbefall, die auch Viren libertragen kénnen
(Zhu et al. 2023). Mit Hilfe von Prognosemodellen und Entscheidungshilfesystemen (EHS) ldsst sich die
Notwendigkeit von PflanzenschutzmalRnahmen besser vorhersagen und deren Umsetzung optimieren.
Im Verbundprojekt EntoProg werden EHS fiir die folgenden Schadinsekten entwickelt: die Griine
Pfirsichblattluas (Myzus persicae) und Riibenblattlaus (Aphis fabae), Schlif-Grasfligelzikade
(Pentastiridius leporinus). Blattlause verursachen Saugschaden. Die beiden erst genannten Blattlausarten
spielen zudem eine bedeutende Rolle als Ubertragerin von Viruskrankheiten (Francis et al. 2022). Diese
Schadlinge sind weit verbreitet, ihr relatives Auftreten variiert jedoch je nach Jahr und Region.

Die umliegenden Landschaften bieten Schutzgebiete fiir die Schadlinge unter Stressbedingungen, z. B.
wenn keine Wirtspflanzen zur Verfligung stehen. So kann eine Landschaftsstruktur, die als
Uberwinterungsort wirkt, zur Zunahme des Auftretens eines bestimmten Schadlings beitragen (Conrad et
al. 2021). Um die Auswirkungen der Landschaftsmerkmale auf die Schadlingsvorkommen abzuschatzen,
wird im Rahmen von EntoProg eine Habitatanalyse durchgefihrt.

Dazu werden Daten durch regelmaRige Erhebungen auf den Feldern und in Laboranalysen erfasst.
Anhand dieser Daten wird eine Gesamtanalyse durchgefiihrt, um die Auswirkungen verschiedener
Landschaftsmerkmale in der Umgebung von Zuckerriibenfelder auf die Schadlingspopulationen zu
quantifizieren. Insbesondere bei der Uberwinterung, Ubersommerung oder auch beim Wirtswechsel von
Insekten spielen die in der Umgebung angebauten Kulturen, Zwischenfriichte sowie Hecken-, Saum-,
Gartenerei-, Wasserflache- und andere Vegetationsstrukturen eine wichtige Rolle. Fiir die Analyse
werden Geodatenbanken wie ATKIS oder InVeKos verwendet. Die rdumliche Okologie der Schadlinge
wird im Zusammenhang mit Umweltfaktoren, Verhaltensreaktionen und Auswirkungen der rdumlichen
Muster betrachtet. Anschlieend werden die Daten mit dem Schadlingsbefall korreliert, um
Gebiete/Schldage mit einem hohen Befallsrisiko identifizieren und als Parameter in die EHS integrieren zu
kdénnen.

Das Projekt ist gefordert durch das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages. Projekttrager ist die Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Ernahrung (BLE). Forderkennzeichen: 2821ABS031.
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19-2 - Auftreten von Fusarium spp. im deutschen Haferanbau -
Ergebnisse aus einem dreijahrigen Monitoring

Charlotte Rodemann!®, Mohammad Alhussein?, Andreas von Tiedemann?

!Georg-August Universitat Gottingen, Departement fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung fir
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Gottingen

2Georg-August Universitit Gottingen, Departement fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung fiir
Agrarentomologie, Gottingen

*charlotte.rodemann@uni-goettingen.de

Aufgrund des gestiegenen Interesses und der anhaltenden Nachfrage ist der Haferanbau in den
vergangenen Jahren in Deutschland kontinuierlich gestiegen. Insbesondere die Wertschatzung der
ernahrungsphysiologischen Vorziiglichkeit, sowie die Stellung des Hafers als ,,Gesundungsfrucht” in der
Landwirtschaft haben die Bedeutung dieser Getreideart erhéht. Zudem gilt Hafer als vergleichsweise
gesunde Kulturpflanze hinsichtlich des Befalls mit pilzlichen Krankheitserregern betrachtet. Allerdings
kam es in den letzten Jahren zu vermehrten Berichten innerhalb Europas liber erhéhte Gehalte an
Mykotoxinen im Erntegut. Dabei konnten vor allem die Mykotoxine Deoxynivalenol, Nivalenol, T-2 und
HT-2 nachgewiesen werden. Hervorgerufen wird diese Kontamination durch die Rispenfusariose, einem
Befall der Rispe mit Pilzen der Gattung Fusarium. Um die Bedeutung der Rispenfusariose fiir den
deutschen Haferanbau zu bewerten, wurde in einem dreijahrigen Monitoring das Auftreten der
relevanten Fusarium-Arten, sowie das Spektrum der assoziierten Mykotoxine untersucht. Dazu wurden
fungizid-freie Ernteproben der Sorten Max, Apollon und Lion aus den Jahren 2020-2022 von
verschiedenen Standorten in Deutschland gesammelt und untersucht. Zusatzlich wurden agronomische
und meteorologische Schlagdaten der untersuchten Standorte erfasst. Zur Ermittlung des
Artenspektrums wurden je Standort und Sorte Haferkdrner auf ein Nahrmedium ausgelegt, um
vorhandene Fusarium spp. zu isolieren. AnschlieBRend wurden diese sowohl morphologisch anhand
makroskopischer und mikroskopischer Charakteristika als auch molekulargenetisch mittels Sequenz -
Analyse identifiziert. Die Bestimmung des Mykotoxinspektrums der erhobenen Proben erfolgte mittles
HPLC-MS/MS.

Die Untersuchungen zeigten einen stark variierenden Befall zwischen den Standorten und den Jahren.
Dabei umfasste das ermittelte Artenspektrum der Kornproben aus den Jahren 2020 bis 2022 die
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folgenden Arten: F. poae, F. tricinctum, F. avenaceum, F. culmorum, F. equiseti, F. graminaerum,

F. langsethiae und F. cerealis. In den untersuchten Proben konnten unter anderem die Mykotoxine
Nivalenol, Deoxynivalenol, T-2 und HT-2, aber auch Enniatine detektiert werden. Die gewonnenen
Ergebnisse legen nahe, dass es auch in der deutschen Haferproduktion zu einem erhdhten Befall mit
Fusarium spp. kommen kann. Aus dem ermittelten Artenspektrum, sowie den ermittelten Mykotoxinen
lasst sich zudem ableiten, dass es bei starkem Befall zu Risiken fiir Verbraucher oder in der Tierflitterung
durch erhohte Belastung mit schadlichen Mykotoxinen kommen kann.

Finanzierung: Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung, Férderkennzeichen: 28AIN02B20

19-3 - Monitoring des Schaderregers Pythium spp. im europaischen
Maisanbau: Diversitat, Schadpotenzial und Bekampfungsstrategien

Wilken Boie®, Markus Schemmel, Prof. Joseph-Alexander Verreet, Prof. Daguang Cai

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, Institut flir Phytopathologie, Kiel
*w.boie@phytomed.uni-kiel.de

Der parasitare Eipilz Pythium spp. besitzt ein breites Wirtspektrum und ist als Pathogen im europaischen
Maisanbau (Zea mays) bislang nur wenig erforscht. Neben der Umfallkrankheit (Damping off) ist die
Wourzelfdule die am haufigsten durch Pythium spp. verursachte Krankheit im Mais. Ein mit Pythium spp.
kontaminierter Boden kann die Keimfahigkeit des Saatguts herabsetzen oder die Pflanzenentwicklung
stark verzégern (Rai et al. 2018; Rai et al. 2020; van Buyten und Hofte 2013). Die daraus resultierenden
Ernteverluste treten meist in Kombination mit verminderter Qualitdt des Ernteguts auf (McKellar und
Nelson 2003). Das effektivste Mittel zur Bekampfung dieses Schadpathogens ist die chemische
Saatgutbeize, welche jedoch lediglich prophylaktisch eingesetzt werden kann. Eine gezielte Bekampfung
von Schaderregern ist somit nicht gewahrleistet.

Das Projekt ,,Pythium Survey Europe” hat daher zum Ziel, die strukturelle Zusammensetzung und
Diversitat von Pythium spp. europaweit zu untersuchen, um auf Basis der Erkenntnisse eine effektivere
Bekdampfung in der modernen Landwirtschaft zu gewahrleisten. Im Rahmen des Monitorings wurden in
drei Jahren insgesamt 127 Standorte aus Frankreich, Italien, Deutschland, Belgien, den Niederlanden,
Spanien, Rumaénien, Ungarn, der Tschechischen Republik, der Schweiz und Osterreich beprobt. Aus den
Boden-Proben wurden PCR-Fragmente mittels Pythium ITS-optimierten Primern generiert und
anschlieRend mit Illumina-Technologie sequenziert (NGS). Insgesamt wurden 63 verschiedene Pythium
Spezies nachgewiesen und bis zu 20 verschiedene Spezies konnten in einer einzigen Bodenprobe
identifiziert werden. Es gab einige Spezies, die liber alle drei Jahre hinweg besonders dominant waren,
wie zum Beispiel P. attrantheridium, P. heterothallicum, P. sylvatiucm oder P. ultimum. Auffallig war
hierbei, dass die genetischen Diversitaten dominanter Pythium Spezies sehr unterschiedlich waren. P.
sylvaticum und P. ultimum wiesen im Vergleich zu P. heterothallicum deutlich geringere Diversitaten auf.

Neben diesen bioinformatischen Analysen wurden Reinisolate der beprobten Standorte generiert, die
mittels Sanger Sequenzierung analysiert und anschlieend mit den dominanten DNA-Sequenzen des
Monitorings verglichen wurden. Aus den Ergebnissen nachfolgender Versuche wurde deutlich, dass sich
die verschiedenenen Pythium Spezies stark hinsichtlich des Schadpotentials und der Sensitivitat
gegeniber den getesteten Wirkstoffen unterscheiden. Einzelne Pythium Spezies verursachten eine
signifikante Reduktion der Pflanzentrockenmasse und reagierten nicht sensitiv gegen einzelne
Wirkstoffe.
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19-4 - Tracking Myzus persicae — Potential host plants for anholocyclic
overwintering in sugar beet rotations

Mohamed Matared, Johannes Hausmann, Christoph Joachim®

Julius Kiihn-Institut, Institute for Plant Protection in Field Crops and Grassland, Braunschweig
*christoph.joachim@julius-kuehn.de

The green peach aphid, Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae), is a notorious pest and a crucial
virus vector for virus yellows in sugar beet crops. The control of the viruses and M. persicae depended on
chemical seed treatments with neonicotinoids in the last decades. However, recent EU regulations have
restricted the use of these chemicals due to their negative effect on bees, leading to limited control
options for growers now. Therefore, studying pest's ecology, particularly its overwintering habitats, is an
important parameter to predict outbreaks, control intervention needs, and thus develop integrated pest
management strategies.

To understand the overwintering ecology of M. persicae, we tested the ability of common
autumn/winter crops and weeds as potential hosts for anholocyclic overwintering. The potential hosts
were oilseed rape (OSR), sugar beet, spinach, white and savoy cabbage, mustard, and shepherd's-purse.
In tents under semi-field conditions, we released aphids from individual sugar beet plants and monitored
their distribution to each of the potential hosts with their population dynamics until next spring.

The results of our host choice test demonstrated the highest proliferation and aphid abundance before
freezing time in winter in mustard, with oilseed rape and savoy cabbage following closely behind.
However, aphid abundance was drastically reduced in all tested crops over winter. Whether large crops
as winter OSR or cover crops as mustard affect population dynamics and virus transmission by M.
persicae needs to be discussed.

Gefordert durch das Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages. Projekttrager: Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung (BLE),
Forderkennzeichen 2821ABS031.
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19-5 - Verbessertes Monitoring von Thrips durch den kombinierten
Einsatz von LED-Fallen und Duftstoffen

Bjérn Grupe®, Rainer Meyhofer

Leibniz Universitdt Hannover, IGPS Abteilung Phytomedizin, Angewandte Entomologie, Hannover
*grupe@ipp.uni-hannover.de

Farbige Klebtafeln werden weltweit flir das Monitoring des Kalifornischen Blitenthrips (Frankliniella
occidentalis) in Gewachshausern verwendet. Insbesondere Blautafeln finden beim Thrips-Monitoring
Anwendung und kdénnen auch Informationen Uber die Popultionsdichte der Thrips im Pflanzenbestand
geben. In den letzten zwei Jahrzehnten wurde in verschiedenen Versuchen unter kontrollierten
Bedingungen die Bedeutung von schmalbandigen LED-Fallen gegeniiber Thrips untersucht. Dariiber
hinaus wurde das Potenzial von attraktiven Thrips Duftstoffen, die heutzutage kommerziell erhaltlich
sind, genutzt, um das Thrips-Monitoring zu verbessern (Davidson et al., 2005). Die Kombination der
neuartigen, hoch attraktiven LED-Fallen mit den Thrips Duftstoffen wurde bislang jedoch nur unter
kontrollierten Bedingungen untersucht (Otieno et al., 2018). Im Rahmen des BMEL geforderten
Verbundprojekts ,,IPMaide”, in dem ein sensorbasiertes Monitoring und Entscheidungshilfesystem fir
den integrierten Pflanzenschutz entwickelt wird, wurden deshalb die Vorteile der LED-Duftstoff-
Kombination unter praxisnahen Bedingungen charakterisiert. Das Ziel der Untersuchung war es, mithilfe
der auf den (LED-)Fallen gefangenen Thrips auf die Popultionsdichte im Pflanzenbestand zu schliefRen
und die Aussagekraft dieser Fallensysteme in einer komplexen Umgebung zu beurteilen. Dazu wurden
die auf den Fallen gefangenen Thrips und die auf den Gurkenpflanzen befindlichen Thrips wochentlich
gezahlt und die Daten miteinander korreliert. Die Ergebnisse zeigen einen stark positiven
Zusammenhang zwischen den mit der LED-Falle gefangenen und den auf der Pflanze befindlichen Thripse
sowohl niedriger als auch bei hoher Thripsdichte im Pflanzenbestand. Die Kombination der LED-Falle mit
dem Duftstoff wies dabei insgesamt die starkste Korrelation (R=0,81) auf, sodass auf Basis der
gefangenen Thrips die Thripspopulation im Pflanzenbestand verldsslich geschatzt werden kann. Diese
Ergebnisse kdnnen dafiir verwendet werden, um das Erreichen von Schadschwellen friihzeitig zu
erkennen oder die zukiinftige Thripspopulation im Pflanzenbestand mithilfe eines Vorhersagemodels
langfristig zu prognostizieren. Aufgrund ihrer sehr hohen Attraktivitat kann die LED-Falle dariber hinaus
weiterentwickelt werden und so moglicherweise als Werkzeug zum Massenfang von Thrips eingesetzt
werden. Zum einen kdnnte dies durch eine erhohte Fallendichte erreicht werden, zum anderen aber
auch durch mobile Fallensysteme wie sie im BMEL geforderten Verbundprojekt ,, Aufschrecken, Anlocken,
Kartieren und selektives Bekampfen von Schadinsekten mittels mobiler LED-Laser-Kombifalle”
(LichtFalle) entwickelt werden.
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19-6 - PhytoMo — Entwicklung von Monitoringverfahren zur
Identifizierung von Phytoplasmosen in Weinbauflachen
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Die Goldgelbe Vergilbung Flavescence dorée (FD) und die Schwarzholzkrankheit Bois noir (BN) sind die
beiden bedeutendsten Phytoplasmosen im Weinbau in Europa. Wahrend BN in Deutschen
Weinanbaugebieten weit verbreitet ist, wurde bisher nur ein FD-infizierter Rebstock in einer
Erwerbsanlage gefunden und sofort eliminiert. Im Gegensatz zu BN sind FD-Phytoplasmen aufgrund ihres
epidemischen Potentials in der Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/2072 als Quarantdneschaderreger
eingestuft. Obwohl der Hauptibertrdger von FD, die Zikadenart Scaphoideus titanus, bisher nicht in
Deutschland vorkommt, ist ein systematisches Monitoring des Erregers als auch des Vektors
verpflichtend. In Deutschland kommt zudem eine nicht-epidemische Form von FD, das Palatinate
Grapevine Yellows (PGY) vor. Da alle drei Krankheitserreger trotz unterschiedlicher Epidemiologie
dieselben Symptome verursachen, kdnnen sie visuell nicht vonaneinander unterschieden werden. In den
letzten Jahren wurden verstarkt Sensor-basierte Methoden fir die nicht-invasive Analyse verschiedener
Pflanzenkrankheiten angewendet, da sich die spektrale Signatur von Blattern durch die Infektion und im
Laufe der Symptomauspragung andern. Ziel des Projektes PhytoMo ist daher die Entwicklung eines
mehrstufigen, digitalen Monitoringsystems zur Detektion vergilbungskranker Reben mit besonderem
Fokus auf die Friiherkennung des Quarantaneschaderregers Flavescence dorée (FD). Fir die
risikoorientierte Auswahl von Referenzflachen mit potentiellem FD-Befall wurde die fir Rheinland-Pfalz
entwickelte Geodaten-basierte Identifizierung von Erlenstandorten benutzt und auf Gebiete in
Wirttemberg ausgeweitet. In den Referenzanlagen wurden infizierte Reben durch visuelle Bonituren
und molekulare Analysen identifiziert. Blattproben Phytoplasma-infizierter und gesunder Reben
verschiedener weiRer und roter Sorten wurden hyperspektral (400-1000 nm) analysiert, um spezifische
spektrale Signaturen fir einen Phytoplasma-Befall zu identifizieren. Fiir eine praktische Anwendung
wurde die Fernerkennung aus der Luft mit einer Drohne mit hyperspektralem georeferenzierten VNIR-
SWIR Sensor (400-1000 und 900-2500 nm) untersucht und die symptomatischen Stdcke zur
Nachverfolgung mit GPS eingemessen. Die Boden-basierte Erkennung der seitlichen Laubwand wurde
mit einem Quad mit 5-Kanal-Kamera und einem Inertial Navigation System zur prazisen
Georeferenzierung getestet. Mit beiden Monitoringsystemen wurden 10-13 Anlagen mit bis zu 10
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verschiedenen weiRen und roten Rebsorten untersucht. Die Datenanalyse u.a. mit Methoden des
Maschinellen Lernens wird z.Z. durchgefiihrt. Erste Ergebnisse werden vorgestellt.

Gefordert durch das Bundesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages im Rahmen des Bundesprogramms Okologischer Landbau und andere
Formen nachhaltiger Landwirtschaft, PhytoMo FKZ2815NA126

19-7 - Effektivitat des "Beetle Sound Tube" im Vergleich zu anderen
Insektenfallen in Getreideldgern

Christina Miller-Blenkle!”, Sabine Prozell?, Isabell Szallies3, Matthias Schéller?, Cornel S. Adler?
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ZBiologische Beratung GmbH, Berlin

3agrathaer GmbH, Miincheberg
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Im Rahmen des Projektes "Beetle Sound Tube" zur akustischen Friihererkennung von Vorratsschadlingen
in Getreidelagern wurden verschiedene Fallentypen eingesetzt, um diese in ihrer Effektivitat miteinander
zu vergleichen. Die "Beetle Sound Tubes" sind perforierte Edelstahlréhren ab 1,5 m Lange, an deren
unteren Ende sich ein Auffangbehalter fur Insekten befindet. Damit sind die "Beetle Sound Tubes" von
ihrer Funktion her vergleichbar mit Probetraps, aber deutlich groRer. Insekten, werden im
Auffangbehalter akustisch nachgewiesen und der Lagerhalter automatisch Gber detektierte
Insektengerdusche informiert.

Wahrend der Projektphase zwischen 2018 und 2022 wurde das Akustiksystem in verschiedenen
Lagerformen wie Flachlager und Silos installiert und getestet. Um die Effektivitat des "Beetle Sound
Tube" als Falle zu beurteilen, wurden zeitgleich Stechproben und Probetraps und in einer Lagerperiode in
einem Flachlager auch Becherfallen als konventionelle Nachweismethoden zum Vergleich genutzt. Die
Fallen wurden im Abstand von 14 Tagen liber die Dauer der Lagerperiode geleert. Die Lagerperiode
richtete sich nach den jeweiligen Betriebsplanungen der Lagerhalter und dauerte zwischen 131 und 336
Tagen. Gelagert wurden Weizen und Gerste.

Firr den Vergleich der verschiedenen Fallentypen wird die Anzahl der gefangenen Getreideplattkafer
Oryzaephilus surinamensis betrachtet, da diese Art Giber 87% aller Kaferfunde im Beobachtungszeitraum
ausmachte. Auch werden oberflachennahe Probetraps und Becherfallen fiir O. surinamensis als
besonders effektiv betrachtet (Weston and Barney, 1998).

Die Ergebnisse zeigten eine hohe Effekivitat der ,Beetle Sound Tubes” als Fallen, besonders bei geringem
Befall. Die "Beetle Sound Tubes" lagen im Mittel mit 187 O. surinamensis pro Fallenleerung, vor den
Probetraps mit 156 und den Becherfallen mit 130 Getreideplattkafern pro Termin. In Stechproben
wurden durchschnittlich nur drei O. surinamensis gefunden. Die Ergebnisse wurden durch einige sehr
hohe Fangzahlen bei einzelnen Probenterminen beeinflusst, was zu deutlichen Unterschieden bei
durchschnittlicher Fangzahl und Median und sehr hohen Standardabweichungen fiihrte.

Beim Vergleich aller Proben der unterschiedlichen Fallentypen ergaben sich signifikante Unterschiede
zwischen den Fallen. Je nach Lagertyp und Starke des Befalls kann die Effektivitat der einzelnen Fallen
jedoch variieren. So fanden sich in Becherfallen und Probetraps bei starkem Befall teilweise mehr Tiere
als in den groReren "Beetle Sound Tubes". Die Stechproben wiesen im Vergleich zu den anderen Fallen
Befall erst spat nach, da sie nur eine Momentaufnahme zeigen, wohingegen die Fallen Gber einen
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Zeitraum von jeweils 14 Tagen fangen. Der Anteil der ,,0-Proben”, in denen kein O. surinamensis
nachgewiesen wurde, lag bei den Stechproben bei 68%, wohingegen es bei den Probetraps 37% und bei
den "Beetle Sound Tubes" 14% waren.

Die "Beetle Sound Tubes" weisen eine hohe Effektivitat beim Nachweis von O. surinamensis auf,
besonders bei geringem Befall. In Kombination mit der akustischen Friiherkennung sind die "Beetle
Sound Tubes" konventionellen Fallen beim friihzeitigen Nachweis von Befall tiberlegen. Damit kann
schnell auf einen sich entwickelnden Befall reagiert und Verluste vermieden werden.

Das ,,Beetle Sound Tube“-Projekt wurde durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fir die
Entwicklung des Landlichen Raumes (ELER) und das Land Brandenburg im Rahmen der Européischen
Innovationspartnerschaften (EIP-AGRI) gefordert.
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19-8 - Evaluierung von Methoden zur Friilherkennung
vorratsschadlicher Insekten in Feld und Lager - Teilprojekt des
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AVoiD (Abwehr von Vorratsschadlingen in Deutschland) ist ein Projekt, das im Rahmen des
Klimaschutzsofortprogramms, des Bundesministeriums fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
gefordert wird. Ziel ist es, in zwei Arbeitspaketen verschiedene umweltfreundliche Strategien zur
Verringerung der durch Vorratsschadlinge verursachten Nachernteverluste zu entwickeln.

Das erste Arbeitspaket befasst sich mit Methoden zur Pravention von Schadlingsbefall. Hierbei werden
verschiedene hermetische Lagerungstechniken fiir Kérnerschittgiliter untersucht, um Lagerstrukturen
mit optimaler Erhaltung der Getreidequalitat zu identifizieren. Es ist bekannt, dass bei Gasdichtigkeit
durch Veratmung eine sauerstofffreie Atmosphare entsteht, wodurch die Keimfahigkeit des Getreides
erhalten bleibt, jedoch die Entwicklung vorratsschadlicher Insekten und Pilze unterdriickt wird (Adler et
al., 2000). Neben der Effektivitdt dieser Lagerstrukturen werden auch Nachhaltigkeit und Kosten-Nutzen-
Effizienz bewertet.

Im zweiten Arbeitspaket werden Methoden zur Friiherkennung von Schadlingsbefall im Lager und auf
Getreideanbauflachen an mehreren Standorten in Deutschland evaluiert, um Daten Uber das
Vorkommen und die Verbreitung vorratsschadlicher Insekten zu erhalten. Aufgrund sich verdandernder
klimatischer Verhaltnisse besteht das Risiko, dass sich warmeliebende nicht-einheimische Arten
zunehmend auch in Deutschland etablieren kénnen. Desweiteren kann es haufiger bereits im Feld zu
einem Befall mit Vorratsschadlingen kommen (Adler et al., 2022). So konnte in einem Vorlaufprojekt u.a.
das Vorkommen einiger Schadlingsarten im Freiland, wie das nicht-einheimischen Getreidekapuziners
Rhyzopertha dominica (Coleoptera: Bostrichidae) nachgewiesen werden, nachdem dieser mit
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Duftstofffallen auf zwei landwirtschaftlichen Betrieben am Feldrand von Getreideanbauflachen in
Brandenburg angelockt und gefangen wurde.

Im vorliegenden Projekt testen wir in den drei Jahren 2023-2025 mit Lockstoffen (z.B.Pheromone)
bekdderte Fallentypen zur Frilherkennung von Schédlingsbefall bzw. zum Fang/zur Anlockung
verschiedener Arten von Vorratsschadlingen. Hierflir werden (a) Trichterfallen, (b) Bodenfallen |
(Lagermonitor, Fa. Biologische Beratung GmbH) und (c) Bodenfallen Il (DomeTraps Storgard, Fa. Trécé)
deutschlandweit auf bis zu 10 Betrieben ausgebracht, um i) mogliche, neu auftretende Schadlingsarten
zu identifizieren, ii) das Vorkommen von vorratsschadlichen Insekten innerhalb und insbesondere
auBerhalb der Lagereinrichtungen auf dem Feld, festzustellen und iii) den Einfluss regionaler
Unterschiede auf deren Verbreitung zu lberprifen.

Um die Effektivitdat von Pheromondispensern fiir die Anlockung verschiedener vorratsschadlicher
Insektenarten, die in unseren Fallensystemen verwendet werden zu tiberpriifen, und um eventuelle
Cross-Effekte festzustellen, wurden vorab Verhaltensversuche im Labor durchgefiihrt. Zunachst wurde in
einem statischen 4-Kammer Olfaktometer die Attraktivitdt von Trogodermal ((2)-14-methyl-8-
hexadecanal, Storgard, Fa. Trécé), der Hauptkomponente des Sexualpheromos von Trogoderma
granarium an vier Trogoderma-Arten, allein und in Kombination mit Pheromonen anderer Kaferarten
untersucht. Zusatzlich wurden DomeTraps (Bodenfalle II) mit Kombinationen verschiedener
Kaferpheromone ausgestattet, um die Effektivitat der Falle und Lockstoffe unter kontrollierten
Bedingungen zu testen. Die Ergebnisse zu den Verhaltenstests sowie zum Schadlingsmonitoring im
werden vorgestellt und diskutiert.
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Sektion 20
Wirt-Parasit-Beziehungen |

20-1 - Ancient variation in avirulence effectors underlies the rapid
resistance breakdown of two introgressed rye resistance genes in
wheat

Marion C. Miller2*#, Lukas Kunz?*, Seraina Schudel?, Aaron W. Lawson3, Alexandros G.
Sotiropoulos?, Johannes Graf?, Salim Bourras?, Beat Keller?
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#Authors contributed equally

*marion.mueller@tum.de

Crop wild and domesticated relatives are valuable sources of new resistance gene specificities against
fungal plant pathogens. The durability of such resistance gene introgressions is highly variable, a
phenomenon that remains poorly understood mainly because the corresponding avirulence effectors are
unknown. Until their breakdown, the resistance genes Pm8 and Pm17, located on independent rye to
wheat translocations, conferred resistance against the wheat powdery mildew disease caused by
Blumeria graminis f.sp. tritici. We used genome-wide association studies (GWAS) and quantitative trait
loci (QTL) mapping in mildew to identify the corresponding AvrPm8 and AvrPm17 effectors both
encoding small, secreted proteins that are highly expressed during the early stages of infection. Diversity
analysis in powdery mildew collections from major wheat growing areas as well as related powdery
mildew lineages revealed that several gain-of-virulence variants of AvrPm17 and one variant of AvrPm8
are likely ancient and predate the introgressions of Pm17 and Pm8 from rye to wheat. We concluded
that standing genetic variation can underlie rapid resistance breakdown of introgressed resistance genes.
Our studies demonstrate the relevance of pathogen-based genetic approaches to understand resistance
gene durability. We, therefore, argue that the effort to identify durable resistance genes cannot be
dissociated from studies of pathogen avirulence genes.
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20-2 - MicroRNA1885 modulates plant defence response against
Verticillium longisporum by interfering with TIR-NLRs and
reprogramming the EDS1/PADA4 signalling
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MIiR1885 is a Brassica-specific miRNA species and specifically targets TIR NLR genes. In oilseed rape,
miR1885 is strongly upregulated by V. longisporum infection (Shen et al. 2014) and was therefore
hypothesized to be a susceptibility factor required for compatible plant-Verticillium interaction. Recently
miR1885 was reported to be involved in the trade-offs of plant growth and defence (Cui et al. 2019). The
underlying molecular mechanism remains largely undissolved. Unexpectedly, however, we found that
overexpression of miR1885 in transgenic oilseed rape markedly reduced plant susceptibility to
Verticillium infection, completely contradicting our hypothesis. In this study, we deployed the model
plant Arabidopsis thaliana to reconstruct the miR1885-mediated signalling and resistance response in
plants. Although miR1885 is not present in the Arabidopsis genome, potential target genes of miR1885
can be predicted, thus offering a unique experimental system. First, we overexpressed miR1885 in
transgenic Arabidopsis plants and then infected them with V. longisporum. As a result, we found that the
transcript abundance of all predicted TIR-NLR target genes was significantly decreased in the miR1885
transgenic plants, and they were but strikingly much less susceptible to V. longisporum infection and
showed impaired infection progression compared with the wild-type control. This is in consistence with
the results obtained in our previous work with transgenic oilseed rape plants. In contrast, overexpression
of miR1885 target genes in transgenic Arabidopsis increased plant susceptibility. Thus, these data
demonstrate that miR1885 is fully functional in transgenic Arabidopsis after its ectopic expression. To
gain further insight into miR1885-mediated signaling and resistance response, we performed
transcriptomic analysis using miR1885 transgenic plants compared with wild-type control, which led to
two major findings: In addition to the expected target genes, a number of known TIR-NLR genes
conferring resistance to biotrophic pathogens were severely affected, including, for example, the RPS2
resistance gene against Pseudomonas syringae. This is consistent with our observation that both
transgenic Arabidopsis and oilseed rape plants with miR1885 are highly susceptible to Pseudomonas
syringae; 2) The EDS1/PAD4 signaling cascade and its downstream salicylic acid (SA) biosynthesis were
suppressed, whereas antagonistically jasmonic acid (JA) biosynthesis and the JA-dependent defense
response were profundly enhanced. Taken together, our data suggest that miR1885 modilates plant
resistance against V. longisporum in oilseed rape by interfering with TIR-NLRs and reprogramming
EDS1/PAD4-signalling as well as the hormone network, leading to redirection of plant defence response
more to (hemi)necrotrophic pathogens such as to V. longisporum. A possible mode of action is discussed.
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20-3 - Ein Zelloberflachenrezeptor von Arabidopsis thaliana zur
Erkennung von Fusarium spp. (Arabidopsis thaliana cell surface
receptor signalling for recognition of Fusarium spp.)

Ralph Hiickelhoven®, Julian Maroschek

Technische Universitdat Minchen, HEF World Agricultural Systems Center, TUM School of Life Sciences
Weihenstephan, Lehrstuhl fiir Phytopathology, Freising
*hueckelhoven@tum.de

Fusarium spp. cause severe economic damage in many species of cultivated plants exemplified by
Fusarium Head Blight or Panama Disease. Microbe-associated molecular patterns (MAMPs) can be
perceived by plants supporting disease resistance via the activation of pattern-triggered immunity (PTI).
However, knowledge of MAMPs or corresponding plant immunity components is largely lacking for
Fusarium spp.. We identified a new peptide elicitor fraction present in Fusarium and related fungal
species, which elicits PTl responses in monocots and dicots. We mapped the causal mutation in an
elicitor-insensitive Arabidopsis thaliana mutant (ferel) to a leucine-rich receptor-like kinase (MIK2)
(Coleman et al. 2021). PTI loss-of-function in fere1 was fully complemented with the full-length
FERE1/MIK2 protein. The strength of the phenotype in ferel and independent mik2 mutants supports
that MIK2 is a new key component in sensing Fusarium. MIK2 also contributes towards basal resistance
to Fusarium wilt. Genetic interaction studies suggest a canonical PTI signaling model for Fusarium elicitor
functions (Abbildung 1). We now widened MIK2 functions to the perception of comparable elicitors from
a broader spectrum of fungal species. Genetic interaction of MIK2 with PTI signalling components and
new data on receptor-elicitor-interaction further establish MIK2 as a probable pattern-recognition
receptor. Because MIK2 was also described as a receptor for endogenous SCOOP peptides that act as
immune-stimulating phytocytokines, MIK2 may represent an integrator of endogenous and exogenous
danger peptides for an optimal immune response under fungal attack.

——
Fusarium elicitor MIK2

PAMP-activated gene

Abbildung 1: Simplified model of MIK2 functions in Fusarium elicitor preception and pattern triggered immunity.
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20-4 - Non-coding RNAs as mediators of beneficial symbioses
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Non-coding (nc) RNAs are involved in the endogenous regulation of plant cell development and
responses to various types of stresses. They represent a specific RNA class that is rarely translated to
proteins, but instead influences the rate of gene expression, transcript degradation and thus quantities
of targeted messenger (m) RNA. Recent studies indicated the importance of cross-kingdom
communication in several plant-microbe systems (Weiberg et al., 2013, Zhang et al., 2016), in which
ncRNAs are transferred from plants to microbes to regulate virulence/pathogenesis gene expression, and
from microbes to plants to suppress and modulate immunity genes. However, much less is known about
the ncRNA regulation and cross-kingdom communication involved in plant-symbiont interactions. In
order to explore these close cell-to-cell interactions, we previously sequenced ncRNAs and mRNAs of the
model endophyte Serendipita indica during colonization of the model grass Brachypodium distachyon
(Se¢i¢ et al., 2021). While we identified pools of putative ncRNAs with cross-kingdom and endogenous
roles, the wide host range of S. indica allowed us to expand our focus to other model species and crop
plants. Currently, we are combining several ncRNA-seq approaches for small RNA, long non-coding RNA
and circular RNA detection, as well as comparative ncRNAomics analyses to elucidate ncRNA functions in
plant-symbiont interactions. Analysing a diversity of plant-S. indica symbioses, our aim is to uncover
ncRNA-directed regulation of gene expression during the establishment and maintenance of symbioses.
In addition, we pursue ncRNAs mediating beneficial effects on crop plant growth and stress resistance.
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20-5 - Intraspecific diversification of quantitative defence mechanisms
(PTI response) in a crop wild relative
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Natural plant populations need to adapt to their local environment. What the implications are of such
adaptations for the functioning of the pathogen defence signalling network is not known. We study the
species-wide diversity in pathogen defence mechanisms in the crop wild relative of tomato: Solanum
chilense. It grows in Chile and Peru and its specific demography, resulting from different expansions and
adaptations to new environments allows us to learn how evolution of pathogen resistance properties
happens in a natural context.

We performed large-scale phenotyping and measured defence responses in over 80 plants representing
9 different wild populations. We show that variations in defence properties are not limited to responses
triggered by major (dominant) resistance genes. By measuring oxygen species and levels of diverse
phytohormones upon elicitation in all plants, we established that these assumed conserved defence-
associated signalling mechanisms are variable within the species. We further show that resistance can
only be explained by effects of multiple components. And, that the dominant signalling components
involved in defence signalling differ dependent on the geographical area of origin of the plant
populations. For example, we confirmed the positive correlation between resistance and ethylene
production only in coastal populations.

Using large scale genome and transcriptome sequencing, we are now investigating how the changes in
the defence signalling network evolved in different S. chilense populations that lead to such diverse
defence responses.

This work shows that that defence signalling in wild plant species is multiplex and highlights the
importance of looking beyond model plants/single accessions to understand defence signalling pathways
and gain insights in durability of resistance signalling mechanisms for future breeding efforts.

20-6 - Fliichtige organische Verbindungen (VOCs) als Marker der
Resistenzphanotypisierung und Instrumente zur Modulation von
Pflanzen-Pathogen-Interaktionen

Silvana Laupheimer®”, Andrea Ghirardo?, Ralph Hiickelhoven?
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Freising
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Flichtige organische Verbindungen (VOCs) sind als Signalmolekiile der Pflanzenkommunikation bekannt
(Ninkovic et al., 2021) und einige von ihnen kénnen bei benachbarten Empfangerpflanzen Resistenz
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induzieren (Brosset & Blande, 2022). Brambilla et al. (2022) und Laupheimer et al. (2023) zeigten
induzierte Resistenz in Gerste gegen den Echten Mehltaupilz nach Behandlung mit einem Apocarotinoid
oder Fettsaurederivat. Zudem konnten VOCs als nicht-invasive Marker fiir die Phanotypisierung in
Zichtungsprogrammen dienen. Erste Studien sehen VOCs als chemische Signaturen von Pilzkrankheiten
in Weizen (Ficke et al., 2021). Fir die Interaktion von biotrophen Pilzen mit Getreidepflanzen ist tiber die
Funktion von VOCs allerdings bisher nur wenig bekannt.

Wir nutzen den biotrophen Echten Gerstenmehltaupilz, Blumeria hordei (Bh), und seinen natdrlichen
Wirt Hordeum vulgare L. als Modellsystem und analysierten das Duftstoffbouquet zum Zeitpunkt 1, 3
und 5 Tage nach Infektion (DAI). Ein Bh-anfalliger Gersten-WT des cv. Ingrid sowie die
Rickkreuzungslinien Ingrid-Mla12 und Ingrid-mlo5, die unterschiedliche genetisch fixierte Resistenzen
aufweisen, zeigten qualitative und quantitave Unterschiede in der VOC-Emission. Bereits 1 DA
unterschied sich der anfallige WT zu den nicht-infizierten Kontrollen. Dieser Trend verstéarkte sich bis 5
DAI. Da der Krankheitsverlauf des Echten Mehltaus auf den verwendeten Gerstenlinien sehr gut
beschrieben ist (Hickelhoven et al., 1999), konnen die Daten der VOC-Emission mit dem
Krankheitsverlauf korreliert werden.

Die VOC-Zusammensetzung zwischen den verschieden resistenten Genotypen variierte ebenfalls, sodass
einzelne VOC genauer betrachtet wurden und als potenielle Kandidaten der VOC-vermittelten
Modulation der Resistenz verwendet wurden. In Gerste ist beispielsweise mit dem Lipoxygenaseprodukt
(2)-3-Hexenylacetate als dominant volatilem Bestandteil einer mechanisch verwundeten Senderpflanze
eine konzentrationsabhangige induzierte Resistenz in Empfangerpflanzen beobachtet worden
(Laupheimer et al., 2023). Wir zeigen weiter eine Auswahl an identifizierten VOCs des Bouquets Bh-
infizierter Gerstenpflanzen, die in Begasungsexperimenten gekoppelt mit einem Bh-Anfilligkeitstest auf
Effekte in Empfangerpflanzen gepriift werden.

Die Komplexitat und die Korrelation zwischen der Immunreaktion der Pflanzen, der Emission von VOCs
und der daraus resultierenden Resistenz oder Anfalligkeit gegeniiber Schadlingen oder Krankheiten sind
nach wie vor nur wenig verstanden. Im Hinblick auf mégliche Alternativen zum chemischen
Pflanzenschutz und bestehende Wirkstoffresistenzen im Bereich der Fungizide bedarf es weiterer
Forschung, um VOCs fiir die Resitenzzlichtung oder im integrierten Pflanzenschutz nutzbar zu machen.
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20-7 - Characterization of the structure and mode of action of OsJAC1,
a rice protein involved in broadspectrum disease resistance
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The constitutive expression of OsJACI in transgenic rice plants confers broadspectrum disease resistance
against different pathogens (Weidenbach et al., 2016). OsJAC1 belongs to a class of chimeric proteins
consisting of a dirigent and Jacalin-related lectin (JRL) domain which occurs exclusively in
monocotyledonous plants. In dicots, like Arabidopsis, proteins exist with single dirigent or JRL domains
(Esch & Schaffrath, 2017). Interestingly, artificially separated dirigent and JRL domains of OsJAC1 were
shown to interact which each other and this is a prerequisite for its function in pathogen resistance.
Investigation of respective single domain proteins of Arabidopsis failed to confirm interaction in a similar
manner which prompted us to conclude that the OsJAC1-related resistance is unique for monocots (Esch
et al., 2023).

Focusing on the mode of action of OsJAC1, we tried to identify putative interaction partners in
cooperation with our partners at FZ Jilich. Thereby, we were able to determine the crystal structure for
both artificially separated domains of OsJACL. This enabled further prediction of binding sites and
revealed galactose-containing saccharides as interaction partners for the dirigent domain and mannose-
containing carbohydrates were found to bind to the JRL domain (Huwa et al., 2022). Further proof, that
these carbohydrates are true interaction partners came from studies confirming an effect of binding to
protein stability (Huwa et al., 2021). We also found that OsJAC1 seems to form dimers, which could
explain why no crystal structure of the holoprotein of OsJAC1 could be obtained so far. As mentioned
above not only carbohydrates could be interaction partners of OsJAC1 but also proteins. In this second
line of experiments, two candidates obtained in a Y2H screen were tested for their role in plant defense.
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20-8 - Isolation of Magnaporthe oryzae infected barley cells using flow
cytometry for transcriptome profiling

Louisa Wirtz", Alex Wegner, Florencia Casanova, Marco Loehrer, Eileen Baranski, Ulrich
Schaffrath

RWTH Aachen University, Department of Plant Physiology (Biolll), Aachen
*louisa.wirtz@rwth-aachen.de

After being attacked by a pathogen, plants rely on defense strategies of individual cells (Jones & Dangl,
2006). Conversly, this means that in order to be successfull, a pathogen must evade or suppress these
defense reactions which can e.g. be achieved by secretion of so-called effectors (Kamoun, 2007). While
defense suppression might result in colonization of one plant cell, neighboring cells may still resist
invasion (Gjetting et al., 2007). In order to target the genetic and metabolic processes that differentiate
susceptible from resistant plant cells, and the mechanisms by which a pathogen manipulates the host’s
immune system, an analysis of gene expression profiles of individual cells is mandatory.

Therefore, we intended to evolve a strategy which enables the enrichment of barley cell populations
colonized by the fungus Magnaporthe oryzae and their separation from those that are not yet attacked
by the pathogen using Fluorescence Activated Cell Sorting (FACS). To achieve this goal, we generated M.
oryzae mutants that constitutively express a fluorophore. These mutants were inoculated on barley
primary leaves, which subsequently were used for the generation of protoplasts. By establishing an
advanced protocol, we were able to separate mesophyll from epidermal protoplasts and then used FACS
to sort the latter based on the fluorescence signal emitted by the fungal hyphae. Our next step is to
perform RNA-sequencing of the different cell populations. By comparing gene expression profiles, we
aim to identify barley genes that are either exclusively or differentially expressed in infected cells
compared to non-infected cells, as well as fungal genes that are expressed during plant colonization.
Finally, potential candidate genes will be characterized by using various molecular tools.
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Sektion 21
Pflanzenschutz im 6kologischen Ackerbau

21-1 - Folgenabschatzung der mechanischen Beikrautregulierung auf
Umwelt und Ertrag

Meike Grosse®, Maike Krauss, Frédéric Perrochet, Paul Mader

FiBL Schweiz, Department Bodenwissenschaften, Frick, Schweiz
*meike.grosse@fibl.org

Im 6kologischen Landbau werden Beikrauter durch vorbeugende pflanzenbauliche Massnahmen und
durch mechanische Verfahren wie Striegeln und Hacken reguliert. Die mechanische Beikrautregulierung
gewinnt im Zuge der neuen agrar- und umweltpolitischen Ziele auch im konventionellen Landbau immer
mehr an Gewicht. Sie ermdglicht einen teilweisen, oder wie im Okolandbau, einen ginzlichen Verzicht
auf Herbizide. Das Hacken stellt dabei eine zusatzliche oberflachliche Bodenbearbeitung dar. Diese kann
zum einen die Mineralisierung von Stickstoff anregen, aber auch zu einem Humusabbau im Oberboden
fUhren.

Langjahrige Versuche zur reduzierten Bodenbearbeitung im 6kologischen Landbau zeigen Vorteile fir
den Bodenschutz auf (Cooper et al. 2016, Krauss et al. 2022). Problematisch sind jedoch ein erhéhtes
Beikrautaufkommen und eine verringerte oder verzégerte Mineralisierung im Friihjahr (Cooper et al.
2016). Das reduzierte Bodenbearbeitungssystem muss fiir die breitere Umsetzung durch die Bio-
Landwirt*innen daher verbessert werden. Das Hacken hat das Potential dabei eine wichtige
Stellschraube einzunehmen. Hier stellt sich jedoch die Frage, ob die Vorteile fiir den Bodenschutz, die
sich aus der reduzierten Bodenbearbeitung ergeben, durch ein intensives Hacken und dem damit
verbundenen Risiko des Humusabbaus gefdhrdet sind. Es gibt nur wenig wissenschaftliche Literatur zu
den Auswirkungen des Hackens auf den Humusabbau (e.g. Zhang et al. 2005). Literatur und Forschung
zur Wirkung mechanischer Beikrautkontrolle auf die N-Mineralisierung fehlen ebenso weitgehend.
Aktuell ist uns im mitteleuropadischen Raum lediglich ein Projekt bekannt, das die Auswirkungen
mechanischer Beikrautkontrolle (dort: Striegeln) auf die N-Dynamik im Boden untersucht (Beikifner et
al. 2021).

In einen 2010 in Aesch (BL), Schweiz, angelegten Langzeitversuch zur reduzierten Bodenbearbeitung und
differenzierten Diingung («Bodenbearbeitung Schlatthof») wird in den Jahren 2023 und 2024 die
Hackintensitat (von null Mal Hacken bis vier Mal Hacken) als weiterer Faktor integriert. In der
Prasentation werden Ergebnisse aus dem Versuchsjahr 2023 mit der Hauptkultur Silomais prasentiert.
Diese umfassen die Abschatzung des Humusabbaus iber CO, Gasmessungen, der Stickstoff (N) -
Mineralisierung Gber Daten aus den Nmin Beprobungen sowie N in Silomais-Biomasse und der Effizienz
des Hackens Uiber Resultate aus den Beikrautbiomasseerhebungen.
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21-2 - Verbesserte Krankheitsresistenz und erhohte Biodiversitat
durch 6kologisch-heterogenes Material? Eine Langzeitstudie in drei
Kulturen

Michael Schneider®, Monika Messmer?, Agim Ballvora?, Jens Léon?

FiBL, Nutzpflanzenwissenschaften, Frick, Schweiz
2Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitit Bonn, INRES Pflanzenziichtung, Bonn
*michael.schneider@fibl.org

Seit Anfang 2022 kénnen heterogene Populationen, die unter 6kologischer / boilogischer Bewitschaftung
erzeugt wurden, beim Bundessortenamt notifiziert. Nach erfolgter Notifizierung ist das Material dieser
Populationen unter dem Begriff Okologisch Heterogenes Material (OHM) als Saatgut verkehrsfihig —
kann also verkauft und von anderen angebaut werden. Ersten Studien zufolge weisen sie eine erhéhte
Ertragsstabilitdt und ein ausgepragteres Wurzelsystem auf. Dariiber hinaus gibt es aber noch viele
Unbekannte Aspekte dieser Anbauform. Darunter fallen beispielsweise die Fragestellungen

— Sind OHM auch im konventionellen Anbau sinnvoll?

— Hat die Befruchtungsform einen Einfluss auf die Anpassung und Resilienz?

— Wie andert sich die populationsinterne Diversitat im Verlauf der Generationen?

— Thema biotische Resistenzen — werden die Populationen mit den Generationen gesilinder?
Speziell im 6kologischem Anbau?

Diese, neben weiteren Fragestellungen, wurden durch einen bereits im letzten Jahrtausend angelegten
Langzeit-Selektionsversuch erforscht. Fiir drei Kulturarten — Winterraps, Winterweizen & Sommergerste,
wurden jeweils vier Populationen, bestehend aus biparentalen Riickkreuzungen von Elite Material und
Wildformen/Resyntheselinien bzw. Mischungen dieser Kreuzungen, erstellt und fir bis zu 24 Jahre unter
organischen und konventionellen Anbaubedingungen sich selbst tiberlassen. Ziel war es, die Anderung
der genetischen Zusammensetzung der Populationen zwischen Jahren, Umwelten und dem
unterschschiedlichen genetischen Ausgangsmaterial zu untersuchen und diese mit phanotypischen
Auspragungen, zum Beispiel Ertragskomponenten, in Verbindung zu bringen.

Durch die in den letzten Jahren immer giinstiger werdenden Genotypiesierungskosten besteht
mittlerweile die Mdglichkeit, in eine solche Population ,hinein zu horchen” und Anpassungen and die
Umwelt und Anbaubedingungen durch Anderungen der Allelefrequenzen sichtbar zu machen.
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Erste Auswertungen dieser ,whole genome pool sample Sequenzierungs” Genotypisierungen deuten
darauf hin, dass es kulturartspezifische Unterschiede gibt, die neben der Befruchtungsform auch auf die
Genomstruktur zurlickzuflihren sind. Darliber hinaus deutet sich an, dasss die genetische Diversitat in
heterogenen Populationen unter organischen Bedingungen auf einem héheren Level verbleibt. Eine
hohe genetische Diversitat in den OHMs scheint sich besonders in stressreichen Jahren (Trockenstress,
hoher Krankheitsdruck) als Vorteilhaft zu erweisen. Eine Anpassung auf vornehmlich gesunde Genotypen
konnte auch nach 20 Jahren nicht beobachtet werden. Es scheint eher, als wenn ein kritischer Anteil an
Genotypen mit Resistenzgenen in den Populationen nicht tiberschritten werden kann. In
Gerstenpopulationen lag dieser Wert gemittelt tGber alle Resistenzgene bei etwa 20%.

21-3 - Gerste zwischen Echtem Mehltau, Trockenstress und
naturstoffbasierten Praparaten — das MORGEN Projekt

Susanne Hamburger!®, Sophie Knobelsdorf!, Annegret Schmitt!, Andrea Matros?, Gwendolin
Wehner?, Veronic Topfer?, Til Feike?, Asmae Meziane3, Ada Linkies!

Yulius Kithn-Insitut, Institut fiir Biologischen Pflanzenschutz, Dossenheim

2Julius Kiihn-Insitut, Institut fiir Resistenzziichtung und Stresstoleranz, Quedlinburg
*Julius Kithn-Insitut, Institut fiir Strategien und Folgenabschatzung, Kleinmachnow
*susanne.hamburger@julius-kuehn.de

Zunehmende Dirreperioden infolge der globalen Erderwarmung bedrohen Ernten weltweit. Dabei
werden unsere Kulturpflanzen nicht nur durch Trockenstress, sondern auch durch das Auftreten
assozierter Infektionskrankheiten wie den Echten Mehltau geschadigt. Bei Gerste wird diese Erkrankung
von Blumeria graminis f.sp. hordei verursacht. Um den Befall einzuddammen, werden haufig chemisch
synthetische Pestizide eingesetzt, obwohl diese Produkte aufgrund von Umweltbedenken zunehmend in
Verruf geraten und die Zahl der zugelassenen Produkte kontinuierlich abnimmt. Ein Ausweg: (i) die
Zichtung resistenter Genotypen und (ii) der Einsatz von Naturprodukten, da diese das Potenzial haben,
biotischen und abiotischen Stress zu reduzieren. Fiir eine langfristige und breite Anwendung von
Naturprodukten gegen Echten Mehltau ist es im Kontext des Klimawandels notwendig, dass diese nicht
nur den Mehltau reduzieren, sondern auch unabhangig von Witterungsextremen, wie z.B. zunehmenden
Dirreperioden, wirksam sind. Das Projekt MORGEN (Modellierung von Trockenstresstoleranz in Gerste
unter Anwendung von Biologischem Pflanzenschutz — die Kulturpflanze von MORGEN) hat zum Ziel,
Gerste nachhaltig vor den Herausforderungen des Klimawandels zu schiitzen. Deshalb wurde die
Anfalligkeit von 50 Gerstengenotypen gegenliber dem Echten Mehltau in Gewdchshausversuchen
untersucht. Ebenso wurde das Potenzial von 20 Biostimulanzien, Pflanzenstarkungsmitteln und
Grundstoffen gegen das kombinierte Auftreten von Trockenstress und Mehltau an Gerstensamlingen
untersucht. Das Genotypenscreening ergab ein Anfalligkeitskontinuum, das die quantitative Resistenz
gegen Mehltau widerspiegelt. Zwanzig Genotypen wurden als mehltauresistent eingestuft, die anderen
30 Genotypen unterschieden sich in ihrer Anfélligkeit. Praventiv wirkende Produkte wurden auf ihre
mehltauvermindernde Wirkung mit und ohne gleichzeitigen Trockenstress untersucht. Der Versuch
wurde mit zwei bis drei Genotypen mittlerer und hoher Anfalligkeit fiir Mehltau und mit
unterschiedlicher Trockenstresstoleranz durchgefiihrt. Dadurch konnte eine Reihe von Produkten
identifiziert werden, die in der Lage sind, das Auftreten von Mehltau unabhangig von Trockenstress zu
reduzieren. Das Projekt MORGEN (2020 bis 2023) wurde vom Julius Kiihn-Institut finanziert.
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21-4 - Einfluss des Managements legumer Zwischenfriichte auf die
Wurzelgesundheit von Erbsen

Adnan Sisic, Jorg Peter Baresel, Maria R. Finckh”

Universitat Kassel, Fachgebiet Okologischer Pflanzenschutz, Witzenhausen
*mfinckh@uni-kassel.de

Viele langlebige bodenbiirtige Leguminosen-Pathogene persistieren auch in kleinsamigen Leguminosen,
die als Zwischenfriichte eingesetzt werden. Dies macht die Intensivierung des Leguminosenanbaus zur
biologischen N-Fixierung und zur Getreideproduktion zu einer Herausforderung. Eine offene Frage ist, ob
die Erregerbelastung der Deckfriichte durch die Methode und den Zeitpunkt des Deckfruchtumbruchs
beeinflusst werden kann.

In einer zweijahrigen Modellfruchtfolge, bestehend aus liberwinternden Leguminosenzwischenfriichten,
gefolgt von Mais im ersten Jahr und Winterkdrnererbsen im zweiten Jahr, wurden die
phytopathologischen Risiken der Zwischenfriichte (ZF) in Minimalbodenbearbeitungssystemen
untersucht. Die ZF wurden entweder sehr friih im Friihjahr im Marz, im spaten Frihjahr (Mai) oder als
Kontrolle Giberhaupt nicht (kein Mais) in der Fruchtfolge umgebrochen. Die Erregerbelastung im Boden
nach Mais wurde mit Erbsen als Modellkultur unter Freiland und kontrollierten Bedingungen im
Topfversuch mit aus dem Feld entnommenen Bodenproben im Vergleich zu sterilem Sand getestet.

In den ZF-Wurzeln war die Belastung durch Didymella pinodella im Mai meist deutlich héher als im Marz.
Wicke begiinstigte Fusarium culmorum im nachfolgenden Mais, Klee F. avenaceum unabhangig vom
Umbruchzeitpunkt.

Im Feldversuch waren die nachfolgenden Erbsenkulturen tGberwiegend symptomfrei, aber mit maigem
Auftreten von F. avenaceum (40 %) und F. redolens (30 %). Dies traf sowohl auf das Jahr 2021(feucht) als
auch auf das Jahr 2022 (sehr trocken) zu und kann somit nicht alleine wetterbedingt erklart werden. Es
kann also davon ausgegangen werden, dass die Feldbdden insgesamt trotz hohen Leguminosenanteils in
der Fruchtfolge relativ gesund waren.

Im Gewadchshaus war der Erbsenaufgang in allen Feldbdden im Vergleich zu sterilem Sand reduziert,
wahrend die Krankheitssymptome an den aufgegangenen Erbsen in Feldbdden geringer waren als im
Sand. Die Symptome 